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Предисловие 


Основными направлениями экономическо- 
го и социального развития СССР на 1986—1990 
гг. и до 2000 г. предусматривается значитель- 
ное увеличение объема бытовых услуг населе- 
нию, что является сложной задачей, особенно 
при ремонте цветных телевизоров. Это обус- 
ловлено значительным расширением парка 
цветных телевизоров, их повышенной слож- 
ностью и широким диапазоном элементной 
базы, применяемой в телевизорах. 

В настоящее время в телевизорах использу- 
ется элементная база различных поколений — 
электровакуумные приборы (лампы), транзис- 
торы и микросхемы. Непрерывное совершенст- 
вование телевизоров — повышение их качества, 
надежности, удобства эксплуатации за счет ос- 
нащения электронными системами выбора про- 
грамм, устройствами дистанционного управле- 
ния, сопряжения с видеомагнитофонами, теле- 
играми и другими источниками сигналов изоб- 
ражения — происходит одновременно с процес- 
сом смены поколений элементной базы, сопро- 
вождающейся применением новых схемотехни- 
ческих принципов и цифровой техники. В этих 
условиях повышение технического уровня ра- 
диомехаников, их профессиональной подготов- 
ки и, как результат, производительности их 
труда имеют особое значение. 

Книга знакомит читателей со схемными осо- 
бенностями, регулировкой, отысканием неис- 


правностей и ремонтом унифицированных 
цветных телевизоров, находящихся в эксплуа- 
тации у населения. Это телевизоры УЛППТ (И), 
в торговом названии которых применяется 
цифровой индекс 706...739, и которые в 
течение ряда лет выпускались промышлен- 
ностью; полупроводниково-интегральные цвет- 
ные телевизоры 4УПИПТ-61/51, в торговом 
названии которых применяются  буквенно- 
цифровые индексы Ц.-220, П-310; новые 
поколения цветных телевизоров 2УСИТ-61 /51, 
ЗУСЦТ-61/51, в торговом названии которых 
применяются буквенно-пифровые индексы 
Ц-250, Ц-350, Ц-280, Ц-380. 


В приводимых схемах сохранены обозначе- 
ния, принятые в технической документации за- 
водов-изготовителей, что объясняет различие в 
обозначениях одних и тех же элементов, напри- 
мер транзисторов УТ/ и Т1, диодов ГБ]/ и Д\, 
соединителей Ш и Х/ ит.д. 


Регулировка модулей и блоков телевизоров 
дана на примерах использования как контроль- 
но-измерительной аппаратуры, которой осна- 
щены ремонтные предприятия службы быта, 
так и простейших измерительных приборов и 
испытательной таблицы УЭИТ. 


Замечания и предложения по содержанию 
книги следует направлять в издательство ’’Ра- 
дио и связь”. 


ГЛАВА 1 


ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ О ЦВЕТНЫХ ТЕЛЕВИЗОРАХ 


1.1. Основные особенности сигналов 
телевидения 


В отличие от радиовещания в телевидении, 
наряду с сигналами звукового сопровожде- 
ния изображения, необходимо передавать одно- 
временно: сигнал пропорциональной яркости 
передаваемых элементов изображения — сиг- 
нал яркости; сигналы синхронизации (строч- 
ные и кадровые) для обеспечения согласован- 
ной работы развертывающих устройств теле- 
центра и телевизоров; гасящие импульсы 
(строчные и кадровые) для запирания элект- 
ронного луча кинескопа на время обратных 
строчных и кадровых ходов. Эти три сигнала 
образуют полный телевизионный сигнал О 
черно-белого телевидения. 

Полоса частот, занимаемая телевизионным 
каналом, т.е. частотный диапазон, предназна- 
ченный для телевизионной передачи (включая 
звуковое сопровождение), составляет 8 МГц 
(рис. 1.1). Согласно ГОСТ 7845—79 телеви- 
зионные центры передают сигналы яркости 
с помошью амлплитудной модуляции несущей 
изображения, при этом нижняя боковая полоса 
частот частично подавляется. Звуковое сопро- 
вождение изображения передается на отдель- 
ной несущей частоте с помощью частотной мо- 
дуляции с девиацией +50 кГц. Несущая звуко- 


Радиоканал вещательного телевидения 


есищая есущая 30- 
изображения ру РР тон 
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Рис. 1.1. Радиоканал вещательного телевидения 
и номинальная характеристика боковых полос 
телевизионного передатчика 
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вого сопровождения на 6,5 МГц выше по час- 
тоте несущей изображения. 

Гасящие и синхронизирующие сигналы пе- 
редаются с помощью несущей частоты сигналов 
яркости, не требуют дополнительной полосы 
частот, так как размешаются ниже уровня 
черного в сигнале яркости и передаются во 
время обратного хода электронного луча, 
т.е. когда элементы изображения не воспроиз- 
водятся на экране кинескопа. 

Подавление одной боковой полосы частот, 
излучаемой передатчиком сигналов яркости, 
позволяет сократить полосу частот, занимае- 
мую телевизионным каналом и упростить те- 
левизионный приемник, так как его высоко- 
частотная часть пропускает более узкую поло- 
су частот, что упрощает борьбу с помехами. 
Полярность модуляции несушей сигналов яр- 
кости согласно ГОСТ 7845—79 принята нега- 
тивной. Это означает, что увеличению яркости 
передаваемого изображения соответствует 
уменьшение амплитуды несущей частоты. Та- 
кой вид модуляции позволяет в телевизоре 
сравнительно простым методом получить уп- 
равляющее напряжение для автоматической ре- 
гулировки усиления (АРУ), а импульсные по» 
мехи на экране телевизоров выглядят в виде 
темных точек и штрихов и поэтому менее 
заметны. 

Черному участку изображения (уровень 
черного) соответствует — независимо от со- 
держания изображения — уровень радиосиг- 
нала изображения, равный (75+2,5)% мак- 
симальной амплитуды несущей частоты. 

Белому участку (уровень белого) соот- 
ветствует уровень (15+2)% максимальной 
амплитуды несущей частоты. Внутри этого 
диапазона от уровня 15 до 75 % располагают- 
ся сигналы яркости передаваемого изображе- 
ния. Минимальный уровень (остаток немоду- 
лированной несущей) не бывает меньше (7+2) %. 
С помощью остатка несущей частоты изобра- 
жения несущая частота звука преобразуется в 
независящую от частоты гетеродина и потому 
всегда постоянную промежуточную частоту 
звука 6,5 МГц. Уровень несущей частоты, ле- 
жащий между уровнем черного (75%) и мак- 


симальным значением (100%), занимают син- 
хронизирующие сигналы. 

Полный цветовой телевизионный сигнал 
(ПЦТС) совместим с ПТС черно-белого теле- 
видения. Он дополнительно содержит сигналы 
цветности, несущие информацию о цвете эле- 
ментов изображения, и сигналы цветовой син- 
хронизации (СЦС), обеспечивающие согласо- 
ванную работу канала цветности в передаю- 
щем и приемном устройствах. 

Сигнал яркости цветного изображения Еу 
образуется сложением сигналов (матрициро- 
ванием) от зеленой С, красной КВ и синей В 
передающих трубок. Экспериментально ус- 
тановлено, что напряжения с передающих 
трубок С, В, В, взятые в пределах 59, 30 и 
11% соответственно, образуют сигнал яр- 
кости цветного изображения, эквивалентный 
сигналу яркости черно-белого телевидения: 


Еу=0,59Е(; + 0,30Е р + 0,11Е в, (1.1) 
где Е; Ев; Ев - исходные сигналы основ- 
ных цветов, образованные соответственно 


от зеленых, красных и синих составляющих 
передаваемого изображения. 

Из-за нелинейности модуляционных харак- 
теристик трехцветных кинескопов сигнал яр- 
кости в виде (1.1) не обеспечивает точного 
воспроизведения цвета передаваемого объек- 
та. Нелинейность модуляционной характерис- 
тики кинескопа выражается функцией Виз = 
=КЕТ , где Виз — яркость свечения экрана 
кинескопа; К — коэффициёнт пропорциональ- 
ности; Едз напряжение между катодом и 
модулятором кинескопа; ‘у — показатель 
гамма-характеристики передачи уровней яр- 
кости тракта изображения. 

Сигналы основных цветов, обеспечивающие 
коррекцию нелинейности модуляционных ха- 
рактеристик трехцветных кинескопов, обозна- 
чаются: 


Шу. г зе 
К; Ев =Ев’; Ес =Ес”, 
а сигнал яркости 


Еу=0,59Е';+ ОЗОЕЪ + ОЛ ЛЕ, 


’ — 
Ев 


(1.2) 


Цвет передаваемого изображения опреде- 
ляется: цветовым тоном, который характе- 
ризует цвет (синий, желтый, красный и т.д.); 
насыщенностью цвета, т.е. степенью разбав- 
ления его белым, и яркостью цвета. 

Информация о яркости цветного изобра- 
жения передается сигналом яркости Еу, по- 
этому информацию о яркости в сигнале цвет- 
ности можно исключить, т.е. вычесть сиг- 
нал Ру из исходных сигналов основных цве- 
тов, получив цветоразностные сигналы: 


Ек_у=ЕК -Еу; Ев_-у=Ев-Еу; 


Ес_у=ЕС-ЕУ. 


Для получения цветного изображения до- 
статочно передавать сигнал яркости Еуи 
два цветоразностных сигнала Ер_уи Еу_у 
[цветоразностный сигнал Е(;_у может быть 
получен в телевизоре в соответствии с (1.2) |. 


Цвет на экране кинескопа различим, когда 
элемент изображения имеет большие размеры. 
Для телевизионного изображения это относит- 
ся к участкам и деталям, которые воспроиз- 
водятся частотами в пределах 0...1,5 МГц. 

Зеленые и красные объекты средних разме- 
ров, различимые по цвету на экране телевизо- 
ра, воспроизводятся сигналами с частотой 
0,5...1,5 МГц. Синие и желтые цвета в этом 
диапазоне частот наблюдаются как серые, т.е. 
не имеют окраски. Мелкие детали, воспроизво- 
димые частотами 1,5...6 МГц, различаются 
только по градациям яркости. Эти особеннос- 
ти зрения позволяют уменынить полосу частот 
сигналов цветности до 1,5 МГц, т.е. передать в 
цвете только крупные детали изображения. 

В системе цветного вещательного телеви- 
дения СЕКАМ особенности зрения использо- 
ваны для поочередной передачи цветоразност- 
ных сигналов — в течение одной строки пере- 
дается сигнал красной строки, затем в тече- 
ние времени соседней строки — синей строки 
и т.д. При этом теряется информация об ок- 
раске каждой строки изображения, но можно 
считать, что две рядом расположенные стро- 
ки окрашены примерно одинаково, и ’позаим- 
ствовать” информацию об окраске этой строки 
у предыдущей строки, 

Сигнал цветности формируется посредст- 
вом частотной модуляции цветовой поднесу- 
щей с построчным чередованием: в строках с 
номерами от 23 до’ 316 и от 336 до 623 вклю- 
чительно — предыскаженными цветоразност- 
ными сигналами Г'ь (красная строка) или 
ОВ (синяя строка); в строках с номерами от 
7 до 15 иот 320 до 328 включительно моду- 
лирующими сигналами цветовой синхрониза- 
ции 5р (красная строка) или 5 в (синяя стро- 
ка). Чередование красных и синих строк не- 
прерывное с периодом, равным двум перио- 
дам кадров (четырем периодам полей); при 
этом первым (нечетным) считается кадр, в 
котором первая строка красная (рис. 1.2). 

В системе СЕКАМ две поднесущих — для 
передачи синих строк и красных строк: часто- 
та покоя цветовых поднесущих выше по час- 
тоте несущей изображения в синих строках 
ов на 4,25 МГц,в красных строках ов на 
4,406 МГц. р 

‚ Формирование цветоразностных сигналов 
производится в соответствии с выражениями: 
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Лердое поле пербого (нечетного} кадра 
а ес а Че Да, Ч 


кк | 
Второе поле пербого [ вечетного) кадра 


[ 29 | 320 | 32! | 422 | 929 | 52% | 425 | 426 | 327 | 928 | 999 | 


Первое поле 8т0р0г0 (четного) кадра 
т 2 О Е В Е В В 


Ге рии 
Второе поле второго (четного) кабра 


Рис. 1.2. Сигнал цветовой синхронизации (знак К указывает красную строку, знак С — синюю 
строку) 


Бр =КБЕю_уи Ре =КЪЕъ_ у. Эти сигналы со- 
держат информацию о цветовом тоне и насы- 
щенности двух последовательно передаваемых 
страк: красной строки и синей строки. Коэф- 
фициенты Кю =1,9; в—1,5 определены экспе- 
риментально — учтены наиболее часто встреча- 
ющиеся цвета в изображении и исключена воз- 
можность искажения сигналов цветности из-за 
ограничения верхней боковой полосы сигнала 
яркости. 

В цветоразностные сигналы до модуляции 
поднесущих вносят низкочастотные предыска- 
жения, при которых происходит подъем выс- 


3 чае очныью = 


блносительный уровень, дЕ 


ем 


407 402 47 02 10 20 


Уаетота, 9/4 


Рис. 1.3. Амплитудно-частотная характеристи- 
ка низкочастотной фильтрации и предыскаже- 
ния цветоразностных сигналов 
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ших модулирующих частот цветоразностных 
сигналов (рис. 1.3). Эти низкочастотные 
предыскажения повышают помехозащищен- 
ность канала приема. 


После частотной модуляции поднесущих 
сигналы цветности подвергаются дополнитель- 
ной обработке — подавляются частоты, близ- 
кие к частотам покоя поднесущих (рис. 1.4). 
Этим предыскажением уменышается замет- 
ность сигналов цветности на экране черно- 
белого телевизора (высокочастотные предыс- 
кажения). 
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уробень, дб 
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38 49 4047 42749 44 45 46 47 49 
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Рис. 1.4. Амплитудно-частотная характеристи- 
ка цепи высокочастотного предыскажения сиг- 
нала цветности 
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Рис. 1.5. Модулирующие сигналы 4+? 

цветовой синхронизации (единичные 

значения размахов сигналов 5 ри 5 

соответствуют размаху сигнала яр- 590000210 


кости от уровня гашения до уровня 
белого) 


Для уменьшения заметности цветовых под- 
несущих Гор, Ло В На экране черно-белого теле- 
визора фазы поднесущих меняются от строки 
к строке по закону: 0, 0, 180, 0, 0, 180° ит.д., 
а также в каждом поле по закону: 0, 180, 0, 
180° и т.д. При этом помеха от поднесущих 
на экране телевизора принимает вид точечно- 
го узора, конфигурация которого меняется 
от поля к полю. 

Сигналы цветовой синхронизации размеща- 
ются на каждом кадровом гасящем импульсе 
(см. рис. 1.2) после окончания задних урав- 
нивающих импульсов. Положительный бр 
(нарастающий) импульс соответствует стро- 
ке с красным цветоразностным сигналом, 
а отрицательный 5 В (убывающий) — строке 
с синим цветоразностным сигналом (рис. 1.5). 


1.2. Функциональные схемы телевизоров 


Телевизоры выполняют по одноканальной 
супергетеродинной схеме, в которой каскады 
усиления до видеодетектора являются об- 
щими для сигналов изображения и звуково- 
го сопровождения. Такое построение телеви- 
зора существенно снижает требования к ста- 
бильности частоты гетеродина, позволяет полу- 
чить высокую устойчивость приема сигналов 
звукового сопровождения при меныпем чис- 
ле усилительных каскадов. 

Типовая функциональная схема телевизора 
(рис. 1.6) содержит устройства и блоки, в ко- 
торых ПЦТС претерпевает различные преобра- 
зования: усиление, детектирование, ограниче- 
ние, разделение сигналов и т. п. 

Радиосигнал вещательного телевидения, 
принятый антенной (А) в диапазоне метровых 
или депиметровых волн, поступает по антенно- 
му фидеру на вход селектора телевизионных 
каналов (СК). Перестройкой блока СК выби- 
рают телевизионную программу, она осуществ- 
ляется либо механически, либо электронным 
путем с помощью кнопочных или сенсорных 
блоков выбора программ (СВП). В блоке СК 
сигнал высокой частоты (ВЧ) усиливается и 


преобразуется в сигнал промежуточной час- 
тоты (ПЧ). На выходе СК образуются сигна- 
лы промежуточных частот изображения и 
звукового сопровождения выбранной про- 
граммы. Эти сигналы одновременно усилива- 
ются в усилителе промежуточной частоты 
сигналов изображения (УПЧИ). В этом блоке, 
формирующем в основном требуемую форму 
амплитудно-частотной характеристики (АЧХ), 
происходит основное усиление сигналов изо- 
бражения. Форма АЧХ УПЧИ должна иметь 
вид, показанный на рис. 1.7. Эта форма АЧХ 
отражает особенности передачи сигналов яр- 
кости с частичным подавлением нижней боко- 
вой полосы частот передатчика сигналов яр- 
кости. 

Для стабилизации частоты гетеродина при 
изменении параметров СК (от прогрева, ста- 
рения деталей и питающих напряжений) ис- 
пользуется схема автоматической подстрой- 
кой частоты гетеродина (АПЧГ). Сигналы 
звукового сопровождения усиливаются в 
УПЧИ обычно в 8...20 раз меньше, чем сигна- 
лы изображения, для исключения их влияния 
на качество изображения. Для отделения сиг- 
налов звукового сопровождения используют 
отдельный смеситель (См), затем они усили- 
ваются в УПЧЗ, детектируются частотным де- 
тектором (ЧД), усиливаются в УЗЧ и посту- 
пают на громкоговоритель Гр. Сигналы в 
УПЧИ усиливаются до уровня, необходимого 
для линейного детектирования, затем они по- 
ступают на видеодетектор (ВД) (в его цепях 
происходят отделение ПЦТС от несущей проме- 
жуточной частоты изображения). Далее ПЦТС 
подается в канал сигналов яркости и декори- 
рующее устройство. 

С канала сигнала яркости ПЦТС приходит 
в канал сигналов синхронизации (СС), в ко- 
тором от него отделяются импульсы синхро- 
низации. Сигналы синхронизации разделяются 
на строчные и кадровые: строчные — управля- 
ют схемами автоматической подстройки часто- 
ты и фазы (АНЧиФ) задающего генератора 
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Рис. 1.6. Функциональная схема цветного телевизора с кинескопом и А-образным расположением 


электронных прожекторов 


строчной развертки (ЗГРС), кадровые — за- 
дающим генератором кадровой развертки 
(ЗГКР). 

Схема АПЧиФ вырабатывает управляющее 
напряжение, значение и полярность которого 
пропорциональны отклонению частоты задаю- 
щего генератора строчной развертки от часто- 
ты следования строчных синхроимпульсов. 
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Рис. 1.7. Амплитудно-частотная характеристика 
телевизора 
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Управляющее напряжение подается на задаю- 
щий генератор строчной развертки, импульсы 
которого управляют выходным каскадом 
строчной развертки (ВКСР). 

Выходной каскад строчной развертки вы- 
рабатывает пилообразный ток в строчных ка- 
тушках отклоняющей системы (ОС). Согла- 
сование строчных катушек ОС с выходным 
каскадом осуществляется строчным выход- 
ным трансформатором (ТВС). Трансформатор 
имеет дополнительные обмотки и отводы, на- 
пряжения с которых используются для высо- 
ковольтного выпрямителя (ВВС), предназна- 
ченного для питания анода кинескопа; управ- 
ления работой схемы гашения (СГ) обратного 
хода луча кинескопа по горизонтали; управ- 
ления работой ключевого каскада схемы АРУ 
и схемы АПЧиФ, а также питания других схем. 
Пилообразное напряжение с ЗГКР подается на 
выходной каскад кадровой развертки (ВККР), 
который формирует пилообразные токи в кад- 
ровых катушках ОС. 

Во всех телевизорах используется схема 
ключевой автоматической регулировки уси- 


ления (АРУ), напряжение которой подается 
на каскады УПЧИ и каскад УВЧ блока СК. 
На схему АРУ подается напряжение ПЦТС и 
импульсы обратного хода строчной развертки. 
При совпадении во времени синхронизирую- 
щих импульсов ПТС и импульсов обратно- 
го хода строчной развертки на выходе АРУ 
формируется управляющее напряжение, про- 
порциональное амплитуде синхронизирующих 
импульсов в ППТС. 


В канале цветности — декодируюшем уст- 
ройстве — из ПТС выделяются цветоразност- 
ные сигналы, которые после их обработки 
вместе с исходным сигналом яркости при се- 
точной модуляции, и сигналы основных цве- 
тов — при катодной модуляции образуют на 
экране трехлучевого цветного кинескопа цвет- 
ное изображение. 

В канале сигнала яркости линия задержки 
(ЛЗ) необходима для того, чтобы широкопо- 
лосный сигнал яркости и узкополосный сиг- 
нал цветности поступали на катоды и модуля- 
торы кинескопа одновременно. После уси- 
ления в УВС сигнал яркости Е’у поступает 
на катоды кинескопа. В блоке цветности 
с помощью цепи высокочастотной коррекции 
(ВК) из ПИТС выделяются сигналы цветнос- 
ти и сигналы цветовой синхронизации. Цепь 
ВК представляет собой полосовой фильтр, 
настроенный на полосу частот, занимаемую 
сигналами цветности. Этот фильтр коррек- 
тирует высокочастотные предыскажения, вве- 
денные в сигналы цветности на поднесущих, 
и выравнивает амплитуды синей и красной 
строк сигнала цветности. 

Выделенный и скорректированный по высо- 
кой частоте сигнал цветности поступает в ка- 
нал прямого сигнала (КПС) и далее — в канал 
задержанного сигнала (КЗС). С помощью 
ультразвуковой ЛЗ в КЗС сигнал цветности 
задерживается на 64 мкс (длительность одной 
строки). 


Сигналы цветности каналов прямого и за- 
держанного сигналов подаются на входы элект- 
ронного коммутатора (ЭК). Линия задержки 
создает условия для одновременного появле- 
ния на входах ЭК сигналов красной и синей 
строк сигнала цветности, которые передаются 
поочередно. Пока через канал прямого сиг- 
нала к одному (первому) входу ЭК поступа- 
ет, например, сигнал красной строки, на его 
втором входе присутствует задержанный сиг- 
нал синей (предыдущей) строки. В течение 
следующего строчного интервала характер 
прямого и задержанного сигналов изменит- 
ся, т.е. на первый вход электронного ком- 
мутатора поступит сигнал синей строки, а 


на второй — сигнал красной строки сигнала 
цветности. 

Электронный коммутатор, переключая эти 
сигналы, позволяет получить на одном его вы- 
ходе поднесущие сигналы цветности, промоду- 
лированные цветоразностными сигналами Ор, 
а на другом — ОВ. 

Работой ЭК управляет генератор прямо- 
угольных импульсов — симметричный триг- 
гер (СТ), фаза работы которого контроли- 
руется системой цветовой синхронизации (СПС). 
На вход симметричного триггера подаются 
импульсы обратного хода строчной развертки. 

Система цветовой синхронизации выделяет 
из сигнала цветности сигналы цветовой синхро- 
низации, управляег фазой коммутации тригге- 
ра электронного коммутатора и схемой авто- 
магического отключения канала цветности. 
При приеме черно-белой передачи СЦС закры- 
вает канал цветности и тем самым предотвра- 
щает возникновение цветных помех на черно- 
белом изображении, отключает фильтры ре- 
жекции поднесущих цветности в канале сигна- 
лов яркости. При приеме ПИТС СЦС автома- 
тически включает режекторные фильтры в ка- 
Нале сигналов яркости, устанавливает режим 
работы ЭК. На СЦС поступают импульсы об- 
ратного хода кадровой развертки и сигнал 
цветовой синхронизации. С ЭК сигналы цвет- 
ности поступают в каналы цветоразностных 
сигналов. 

В каналах цветоразностных сигналов час- 
тотно-модулированные сигналы цветности си- 
ней и красной строк преобразуются в цвето- 
разностные сигналы Др и Др с помощью час- 


тотных детекторов (ЧД), затем корректи- 
руются низкочастотные предыскажения, вве- 
денные в цветоразностные сигналы перед 
частотной модуляцией цветовых поднесущих, 
образуются цветоразностные сигналы Ек_у 
и Еву, которые далее усиливаются усили- 
телем (У) и поступают на соответствующие 
модуляторы кинескопа. 

Цветоразностный сигнал Е(;_у получают с 
помощью матрицы, (М), в которой цветораз- 
ностные сигналы Ер_у и Ев_у суммируют- 
ся в необходимой пропорции. Полученный 
зеленый цветоразностный сигнал Е(;_у уси: 
ливается и также подается на модулируюшщий 
электрод кинескопа. 

Существуют два метода модуляции тока 
лучей кинескопа. В первом — цветоразностные 
сигналы Ер_у, Ев_у, Ес`у суммируются в 
кинескопе с исходным сигналом яркости 
Еу. При этом восстанавливаются исходные 
сигналы основных цветов Ер, Ер, Ес; т.е. 
кинескоп выполняет роль матрицы. Так как 
характеристики трех электронно-оптических 
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прожекторов (ЭОП) кинескопа неидентичны, 
а люминофоры экрана по цвету имеют большие 
разбросы, для неискаженной цветопередачи в 
цепи питания кинескопа вводят специальные 
регулировочные элементы — цепи баланса 
белого. 

При втором методе из цветоразностных 
сигналов красного Ер_у, синего Еву и ис- 
ходного сигнала яркости Е’ в матрице обра- 
зуются исходные сигналы основных цветов 
Ер, Ев, Ес, затем они усиливаются широко- 
полосными усилителями и подаются на като- 
ды кинескопа для модуляции тока каждого 
из его трех лучей. Этот метод упрощает на- 
стройку и эксплуатацию телевизора, но услож- 
няет его схему. Однако при выполнении мат- 
риц и маломощных каскадов усилителей в ви- 
де микросхем существенно улучшается иден- 
тичность каналов. 


Ряд особенностей схемы телевизора цвет- 
ного изображения связан с устройствами, 
обеспечивающими работу цветного кинескопа. 
Развертывающие устройства должны обеспе- 
чивать отклонение лучей с малыми геометри- 
ческими искажениями трех растров и их сов- 
мешение. Выполнение этих требований упро- 
щается при высокой точности изготовления 
отклоняющей системы и линейности токов 
строчной и кадровой разверток, а также — при- 
менении регулятора и блока сведения лучей 
кинескопна. 

Функциональная схема цветного телевизо- 
ра, показанная на рис. 1.6, составлена приме- 


ГЛАВА 2 


нительно к масочному трехлучевому кинеско- 
пу с треугольным расположением электронно- 
оптических прожекторов (по углам равносто- 
роннего треугольника) и точечным экраном. 
В таком кинескопе лучи совмещаются с по- 
мощью регулятора сведения (РС), закрепленно- 
го на его горловине, и блока динамического 
сведения (БДС), в котором из строчных и 
кадровых импульсов формируются необхо- 
димые для этой цели токи параболической 
формы. 

Телевизоры цветного изображения на кине- 
скопе с горизонтально расположенными элект- 
ронно-оптическими прожекторами и щеле- 
вой маской не нуждаются в регуляторе и бло- 
ке динамического сведения лучей. ”Самосве- 
дение” трех лучей в таких кинескопах достиг- 
нуто соответствующей коррекцией тока гори- 
зонтального отклонения и магнитного по- 
ля ОС. 

Особенностью высоковольтного выпрями- 
теля в телевизоре цветного изображения явля- 
ется необходимость получения напряжения 
до 25 кВ при токе нагрузки до 1,2 мА. Кроме 
того, для устранения изменений размера изо- 
бражений, происходящих при регулировке яр- 
кости, высоковольтное напряжение стабилизи- 
ровано (ВВС. 

Схема автоматического размагничивания 
маски кинескопа устраняет влияние внешних 
магнитных полей на качество цветного и черно- 
белого изображений, для чего вблизи экрана 
кинескопа располагают катушку размагничи- 
вания (КР). 


СЕЛЕКТОРЫ ТЕЛЕВИЗИОННЫХ КАНАЛОВ 


2.1. Общие сведения 


Высокочастотная часть телевизора выполня- 
ется в виде отдельного съемного блока, состоя- 
шего функционально из входной цепи, УВЧ, 
смесителя (См) и гетеродина, и предназначе- 
на для выбора сигналов требуемого канала 
из спектра частот, поступающих на его вход. 


2.2. Селектор каналов метровых волн 
СК-М-15 


Входные цепи селектора (рис. 2.1) содержат 
фильтр верхних частот. Сигнал из антенны че- 
рез фильтр верхних частот С1С2С31. 11.223[4, 
обеспечивающий подавление сигналов в полосе 
частот от 0 до 40 МГц, поступает на входной 
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контур с емкостного делителя С4С5 для умень- 
шения влияния антенны на входной контур. 

Усилитель высокой частоты выполнен на 
транзисторе Т1, в цепь эмиттера которого 
подается сигнал с части витков входного 
контура через конденсатор Сб, а в цепь ба- 
зы — напряжение АРУ. В коллекторную 
цепь транзистора включен полосовой фильтр 
2к1 -5к6-12С11С10С12. Лля уменьшения 
шунтирующего действия на контур коллектор 
транзистора Т/ подключен к части его витков. 

Смеситель выполнен на транзисторе Т2 по 
схеме с общим эмиттером. Нагрузкой смеси- 
теля служит П-образный контур [6С21С22, 
его выходное сопротивление рассчитано на 
подключение к УПЧИ с входным сопротив- 
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Рис. 2.1. Принципиальная схема блока СК-М-15 


лением 75 Ом. В цепь базы транзистора Т2 
включен контур [5С26С,хС27, предназначен- 
ный пля подключения блока СК-Д-1. Под- 
стройка контура позволяет скорректировать 
частотную характеристику блока СК-Д-1 при 
его подключении к блоку СК-М-15. 


Гетеродин выполнен на транзисторе Т5 по 
схеме с емкостной связью и общей базой. 
Для изменения частоты гетеродина применен 
полупроводниковый диод Д2 типа Д902 (вари- 
кап), который обеспечивает плавное измене- 
ние его частоты пределах +1,5 МГи при изме- 
нении управляющего напряжения от 2 до ЭВ. 
Напряжение питания коллекторной цепи гете- 
родина стабилизировано стабилитроном Д! ти- 
па Д809. 

Питание цепи коллектора смесителя осу- 
шествляется через отдельный вывод на блоке, 
благодаря чему можно отключить питание от 


УВЧ и гетеродина блока, используя смеситель 
блока СК-М-15 в качестве УПЧ. 


2.3. Селектор каналов метровых волн 
СК-М-23 


Селектор СК-М-23 (рис. 2.2) состоит из 
двух частей, одна из которых рассчитана на 
прием каналов 1—5 (1-П диапазоны 48,5. 

.100 МГц); а другая каналов 6-12 (ПП диа- 
пазон 174...230 МГц). В каждом из них ис- 
пользуются отдельный усилитель ВЧ и гетеро- 
дин, контуры которых перестраиваются вари- 
капами. Разделение диапазона принимаемых 
частот на два позволило улучшить согласова- 
ние входных цепей блока с антенной, повысить 
избирательность, получить хорошее сопряже- 
ние частоты гетеродина с принимаемым сиг- 
налом в полосе частот диапазона. Общими 
элементами селектора для обоих диапазонов 
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Рис. 2.2. Принципиальная схема блока СК-М-23 
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являются фильтр верхних частот, включенный 
на входе блока, и смеситель с выходным кон- 
туром ПЧ. Диапазоны блока переключаются 
подачей напряжения питания на усилитель ВЧ 
и гетеродин соответствующего диапазона, при 
этом напряжение АРУ не переключается, так 
как в его цепях установлены разделительные 
диоды ГРОЗ, ГПБЧ. 

Входные цепи-свлектора образованы филь- 
тром верхних частот Г[, 11,2Г[,31,.4С1С2С3, кото- 
рый защищает цепи селектора от помех по про- 
межуточной частоте. 

Усилители ВЧ выполнены на транзисторах 
ГТ1, ГТ2 по схеме с общей базой. Напряже- 
ние АРУ подается в цепь базы транзистора, а 
для увеличения крутизны регулировки уси- 
ления в коллекторные цепи транзисторов 
включены резисторы А9, К10, шунтирован- 
ные конденсаторами С20, С22. 

ДЛля согласования входной цепи УВЧ 1-П 
диапазонов, собранного на транзисторе ГТ2, 
с волновым сопротивлением антенны примене- 
на трансформаторная связь [6, Г[8. Вход 
УВЧ 1-—П диапазонов (эмиттер — база /Т2) 
подключен к входному контуру [6[817О2С5. 

Связь антенны с входным контуром УВЧ Ш 
диапазона внешнеем костная (конденсатор С4). 
Вход УВЧ ПЕ диапазона на транзисторе ИТ] 
подключен к входному контуру С817С4 по- 
средством катушек 19, [10 (связь автотранс- 
форматорная). 

Нагрузкой усилителей ВЧ являются двух- 
контурные полосовые фильтры (в Г-П диапа- 
зонах — [1312021706 и [,15С2617108, в Ш 
диапазоне [11С197Ь5 и [14С251707). При 
подаче напряжения питания для подключения 
соответствующего диапазона полосовые филь- 

‚Тры подсоединяются через катушки связи [. 17, 
[16 и коммутационные диоды ГО10, У7О9 к 
цепи эмиттера смесителя Г Т5. Постоянство по- 
лосы пропускания полосового фильтра в Ш 
диапазоне обеспечивается подбором затухания, 
вносимого в фильтр входными цепями сме- 
сителя, и конструктивным выполнением кату- 
шек Г11, [14 и Г.16. Требуемая полоса про- 
пускания полосового фильтра 1-П диапазонов 
обеспечивается применением индуктивной (че- 
рез катушку связи 213) и емкостной (конден- 
сатор С24) связей между контурами фильтра. 

Смеситель выполнен на транзисторе Г 75 по 
схеме с общей базой. В цепь эмиттерного пе- 
рехода транзистора поступают высокочастот- 
ные сигналы с усилителей ВЧ и гетеродинов со- 
ответствующих диапазонов. Сигналы про- 
межуточной частоты выделяются контуром 
С43К271[.21045К28. Смеситель при совместной 
работе с селектором СК-Д является дополни- 
тельным усилителем сигналов ПЧ селектора 


депиметровых волн. В этом случае в цепь 
эмиттерного перехода транзистора через диод 
ТРЗ с контура [Г20С44С47 подается сиг- 
нал ПЧ. 

Гетеродины обоих диапазонов построены по 
схеме емкостной трехточки на транзисторах 
ТТЗ, ГТ4. Необходимая температурная стаби- 
лизация. частоты гетеродинов обеспечивается 
подбором соответствующих ТКЕ конденсато- 
ров С34 и С3б цепи обратной связи. Точное со- 
пряжение частот гетеродина с частотой прини- 
маемого сигнала получают в трех точках диапа- 


‘зона — в начале, середине и конце. В начале и 


конце диапазонов ‘точное сопряжение обеспе- 
чивают регулировкой емкостей подстроечных 
конденсаторов и индуктивности катушек в 
контурах усилителей ВЧ. Сопряжения в сере- 
дине диапазонов добиваются подбором емкос- 
тей конденсаторов С32 и С33. 


2.4. Селектор каналов метровых волн 
СК-М-24-1 


Селектор каналов СК-М-24-1 (рис. 2.3) 
предназначен для приема сигналов в Г Ни 
Ш диапазонах. Его вход асимметричный и рас- 
считан на подключение коаксиального кабеля 
с волновым сопротивлением 75 Ом. Селектор 
содержит входные цепи, усилитель ВЧ Ш диа- 
пазона, усилитель ВЧ 1—НП диапазонов, гетеро- 
дин Ш диапазона, гетеродин 1—П диапазонов, 
смеситель. Настройка на любой канал соот- 
ветствующего диапазона осуществляется вари- 
капами подачей на них управляющего напря- 
жения через контакт 4 соединителя селектора. 
На входе селектора включен фильтр верхних 
частот 21С1С21.21.314С3, обеспечивающий нпо- 
давление сигналов промежуточных частот. 

Входная цепь Ш диапазона представля- 
ет собой одиночный колебательный контур, 
перестраиваемый с помошью варикапа ГО2. 
Для получения требуемой полосы пропуска- 
ния и согласования антенны с входным сопро- 
тивлением УВЧ служит конденсатор связи С4 
со стороны антенны и применено автотранс- 
форматорное включение контура со стороны 
входа УВЧ. 

Усилитель высокой частоты Ш диапазона 
собран на транзисторе ГТ1 по схеме с общей 
базой. На базу транзистора через резистор Кб 
подается напряжение АРУ. Резистор К5 пре- 
дотврашает выход из строя транзистора при 
обрыве цепи АРУ. 

Коллекторной нагрузкой УВЧ является 
полосовой фильтр с индуктивной связью 
([.11705114С267р8). Для увеличения глуби- 
ны регулирования АРУ в коллекторную цепь 
транзистора включен резистор А9, зашунти- 
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Рис. 2.3. Принципиальная схема блока СК-М-24-1 


рованный по высокой частоте конденсатором 
С19. Со вторичного контур: полосового филь- 
тра сигнал снимается с помошью катушки свя- 
зи Г16 и через разделительный конденсатор 
С30 и переключающий диод ИО9 подается на 
эмиттер транзистора ГТЗ смесителя, собран- 
ного по схеме с общей базой. В цепь эмиттера 
через конденсатор С35 подается напряжение 
гетеродина. 

Гетеродин Ш диапазона выполнен на тран- 
зисторе ИТ4 по схеме с емкостной связью. 
Обратная связь осушествляется через емкост- 
ной делитель С43, С46б. Контур гетеродина 
перестраивается варикапом 7/12. Конденса- 
тор С38 является сопрягающим для Ш диапа- 
зона. Резисторы К22, 24, Е26 обеспечивают 
режим работы транзистора ГТ3З по постоян- 
ному току. . 

Включение Ш диапазона осуществляется 
подачей напряжения питания 12 В на контакт 
3 соединителя Ш-СКМ селектора. Это напря- 
жение через резистор К22 поступает на эмит- 
тер транзистора 774; диод ГОЧ4 и резистор 
К4 -— на эмиттер транзистора УТ!; резистор 
Ю13 и переключающий диод ИО9 - на эмит- 
тер транзистора ГТЗ. При этом переключаю- 
щие диоды ГР10, ГО!1 запираются, отключая 
от входа смесителя УВЧ |-П диапазонов и 
выход ПЧ селектора дециметрового диапазона. 

Входная цепь 1-П диапазонов — одиночный 
колебательный контур, перестраиваемый ва- 
рикапом ГБ. Для согласования антенны с 
входным сопротивлением УВЧ со стороны ан- 
тенны применено трансформаторное включе- 
ние с помошью катушки связи /,7, а со сторо- 
ны входа УВЧ — емкостного делителя С12С8 
СУТЬ. 

Усилитель высокой частоты 1-—П диапазо- 
нов выполнен на транзисторе ИТ2 по схеме с 
общей базой. В цепь базы транзистора ГТ2 
через резистор К^7 подается напряжение АРУ. 
Резистор КЗ препятствует выходу из строк 
транзистора при обрыве цепи АРУ. 

Коллекторной нагрузкой УВЧ является по- 
лосовой фильтр С207р61,12 и [15625707 с 
комбинированной связью через катушку свя- 
зи [15 конденсатор С24. Для увеличения глу- 
бины регулирования АРУ в коллекторную 
цепь транзистора ГТ2 включен резистор К 10, 
зашунтированный по высокой частоте кон- 
денсатором С21. Со вторичного контура поло- 
сового фильтра сигнал снимается с помощью 
катушки связи [17 и подается через емкост- 
ной делитель С28, С31 и переключающий ди- 
од /ГО11 на эмиттер транзистора ГТЗ смеси- 
теля, куда поступает также напряжение гете- 
родина через конденсатор С56. 

Гетеродин !-П диапазонов собран на тран- 


зисторе ГТ5 по схеме с емкостной связью. 
Обратная связь осуществляется через дели- 
тель С45С47. Контур гетеродина перестра- 
ивается варикапом ИО/13. Конденсатор С40-— 
сопрягаюший для [-П диапазонов, резисторы 
К21,К23,К25 обеспечивают режим работы 
транзистора /Т5 по постоянному току. 

Включение 1—-П диапазонов осуществляется 
подачей напряжения 12 В на контакт 7 соедини- 
теля Ш-СКМ. Это напряжение поступает через 
резистор 25 на эмиттер транзистора ИТ, 
через диод ГРОЗ и резистор ЮЗ — на эмиттер 
транзистора ГТ2 УВЧ и через резистор 15 и 
переключающий диод ИР!1 -— на эмиттер 
транзистора УТЗ смесителя. При этом пе- 
реключающие диоды ГР10, ГРУ запираются, 
отключая выход УВЧ Ш диапазона и выход 
ПЧ селектора дециметрового диапазона от 
входа смесителя. Сигнал промежуточной час- 
тоты селектора дециметрового диапазона пода- 
ется на контакт 5 соединителя Ш-СКМб. 

При работе с СК-Д напряжение питания 12 В 
подается на контакт 5 соединителя Ш-СКМб., а 
сигнал ПЧ - на контакт |. 


2.5. Селектор каналов метровых волн 
СК-М-24-2 


Селектор каналов метровых волн СК-М-24-2 
(рис. 2.4) имеет незначительные схемные 
и конструктивные отличия от СК-М-24-1. 
В селекторе улучшены условия согласова- 
ния входных цепей усилителей радиочастот с 
антенной. Во входной цепи применен много- 
звенный фильтр верхних частот 21-Г66С1-С4, 
подавляющий сигналы частот ниже 40 МГц. 
Связь входного контура с антенной в диапазо- 
нах [-П — индуктивная (через катушку свя- 
зи [), а в диапазоне П емкостная (через 
конденсатор Сб). В диапазоне Ш для согласо- 
вания транзистора ИТ! усилителя радиочастот 
с входным контуром сигнал на эмиттер тран- 
зистора поступает с части контура (с катушки 
1). Селектор отличается применением в це- 
пях смесителя и гетеродинов кремниевых 
транзисторов, параметры которых более ус- 
тойчивы к воздействиям температуры. 


2.6. Селектор каналов дециметровых 
волн СК-Д-22 


Селектор имеет электронное управление 
и состоит из входной цепи, усилителя ВЧ, 
выполненного на транзисторе ИГТ], и пре- 
образователя, выполненного на транзисторе 
УТ2 (рис. 2.5). Резонансными контурами 
в селекторе являются отрезки полуволно- 
вых линий с распределенными параметрами. 

Входная цепь рассчитана на подключение 
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Рис. 2.5. Принципиальная схема блока СК-Д-22 
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несимметричного кабеля с волновым сопро- 
тивлением 75 Ом. На входе селектора вклю- 
чен фильтр верхних частот С1С3Г11.2, подав- 
ляющий сигналы ПЧ. 

Усилитель ВЧ выполнен на транзисторе 
УТ! по схеме с общей базой: Его нагрузка- 
ми являются перестраиваемый двухконтур- 
ный полосовой фильтр Г6Г7С9СЮУР?2 и 
[,91.10С11С127Ь3. Контуры полосового филь- 
тра ‘имеют индуктивную связь через петлю 
связи [8. В цепь базы транзистора ИТ! через 
резистор К2 подается напряжение АРУ. Уси- 
ленный ВЧ сигнал с контура фильтра через 
петлю связи [11 поступает на эмиттер тран- 
зистора ГТ2 преобразователя частоты. 

Гетеродин преобразователя выполнен по 
схеме с емкостной связью. Конденсатор об- 
ратной связи С20 обеспечивает устойчивую 
работу гетеродина во всем частотном диапа- 
зоне. В коллекторную цепь транзистора ИТ2 
включен контур [,171.18С26С27С28, настроен- 
ный на промежуточную частоту 38 МГц. Сиг- 


нал ПЧ по коаксиальному кабелю проходит. 


на смеситель селектора метрового диапазона. 
Контура селектора перестраивают напряжени- 
ем, которое подается на варикапы ИО2, ГРОЗ, 
/Б4 через резисторы К3, К4, К9. 


2.7. Селектор каналов дециметровых 
волн СК-Д-24 


Селектор имеет электронное управление и 
состоит из входной цепи, усилителя ВЧ и пре- 


образователя (рис. 2.6). Резонансными кон- 
турами в селекторе являются отрезки полу- 
волновых линий ‘с распределенными парамет- 
рами, Перестраиваемые в диапазоне частот 
изменением емкости варикапа, включенного 
в колебательный контур. 

Входная цепь селектора рассчитана на под- 
ключение несимметричного кабеля с волно- 
вым сопротивлением 75 Ом. На входе селекто- 
ра включен фильтр верхних частот [/1СН,2С2, 
который подавляет сигналы ПЧ. 

Усилитель ВЧ выполнен на транзисторе 
ТТ! по схеме с общей базой. Нагрузкой уси- 
лителя служит перестраиваемый двухконтур- 
ный полосовой фильтр Г.51.6С8С10УР2 и 1.8210 
7р3С12С14. Контура фильтра имеют индук- 
тивную связь через петли связи /.9, [.7. Первый 
контур полосового фильтра через емкостной 
делитель подключается к коллектору тран- 
зистора ГТ/. Через резисторы Е4, К5 на ва- 
рикапы ИР2, ИРЗ подается напряжение, из- 
меняющее настройку контуров полосового 
фильтра УВЧ. Напряжение настройки подается 
с контакта 5 соединителя Ш-СКДб. В цепь 
базы транзистора УТ/ через резистор КЗ по- 
дается напряжение АРУ с контакта 4 соедини- 
ля Ш-СКДб. Резистор К2 защищает транзистор 
от пробоя при обрыве цепи подачи напряжения 
АРУ. 


Преобразователь частоты. Высокочастотный 
сигнал с полосового фильтра подается в цепь 
эмиттера транзистора 7Т2. Цепь эмиттера со- 
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Рис. 2.6. Принципиальная схема блока СК-Д-24 


единяется с полосовым фильтром с помощью 
индуктивной петли связи [/1/, входящей в 
контур [11[153С17С1С15, который включен 
в цепь эмиттера транзистора. 

Гетеродин выполнен по схеме с емкостной 
связью (через конденсатор С/8). Контур ге- 
теродина [161.15/147Р4С24С21С22 перест- 
раивается в диапазоне частот варикапом ГБЧ4. 
В коллекторную цепь транзистора ГТ2 вклю- 


чен полосовой фильтр [,19С251.21 и [.20С28С26. 


Связь между контурами фильтра осуществля- 
ется за счет падения напряжения на общей ин- 


ГЛАВА 3 


дуктивности контуров 221. Сигнал ИЧ пора- 
ется на контакт {1 соединителя Ш-СКДб. 

Перестройка контуров селектора осуществ- 
ляется напряжением, которое подается на ва- 
рикапы ГО2, ГР, ГР4` через резисторы А 10, 
К5, КЧ. Напряжение питания 12 В подается с 
контакта 3 соединителя Ш-СКДб на транзис- 
тор ГТ2 через дроссель [17 и терморезистор 
В7, который осуществляет температурную ста- 
билизацию режима работы транзистора. В цепи 
транзистора ГТ]1 напряжение питания подается 
через разделительный диод ИП/. 


УСТРОЙСТВА ЭЛЕКТРОННОГО ВЫБОРА ПРОГРАММ 


3.1. Общие сведения 


Для управления селекторами каналов с 
электронной настройкой и переключением при- 
меняют устройства, в которых выбор телеви- 
зионных программ производится нажатием на 
соответствующую кнопку. 

Современные системы электронного выбо- 
ра программ построены по одному и тому же 
принципу: перепад напряжения, полученный в 
результате нажатия на кнопку переключения 
каналов, запоминается” в механическом или 
электронном устройстве. Напряжение с запо- 
минающего устройства подается на соответ- 
ствующий потенциометр настройки, с кото- 
рого напряжение настройки поступает на 
блок СК-М или СК-Д, требуемый диапазон 
работы которого задается переключателем 
диапазонов. 


3.2. Блок кнопочного выбора программ 
КВП-2-1 


Конструкция блока КВП-2-1 (рис. 3.1) со- 
держит потенциометры настройки К1-Кб, 
кнопки выбора программ 51-1 — 51-6, ин- 
дикаторы включенной программы на свето- 
диодах ГГ] -— ГГ6, переключатели диапазонов 
52-|/ —-52-6, схему отключения АПЧГ на вре- 
мя переключения программ на транзисторах 
ИТ! — ТТ5. Блок КВП-2-1 работает совмест- 
но с селекторами каналов типов СК-М-24, 
СК-Д-24. 

Принципиальная схема. Напряжение 27 В 
для питания варикапов в блоках СК-М, СК-Д 
подается на контакт 1 соединителя блока 
КВП-2. Это напряжение через первую группу 
контактов кнопок выбора программ 51-1 - 
5/-6 подается на соответствующий потен- 
циометр настройки К/-—Кб, с движка которо- 
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го через разделительный диод ГР] - Гб и 
контакт 3 соединителя оно поступает на се- 
лектор каналов. При нажатой кнопке напря- 
жение 27В поступает также через соответ- 
ствующий ограничительный резистор К7-—В12 
на светодиод УИГ/- УЁб индикаторного уст- 
ройства. 

Через вторую группу контактов кнопок 
выбора программ напряжение 12 В питания 
блока поступает на контакты переключате- 
ля диапазонов 52-1 -52-6, шины которых 
А, В, С выводятся на контакты 4, 5, 7 сое- 
динителя, обеспечивая питание переключаю- 
щих диодов в блоках СК-М-24, СК-Д-24. 

На время перехода с одной программы на 
другую напряжение 27 В с катодов светодио- 
дов ГГ1-ТГб индикаторного устройства по- 
ступает через резистор К/4 на схему отключе- 
ния АПЧГ. Эта схема выполнена на транзисто- 
рах ГТ/- ТТ и во время переключения че- 
рез контакт 10 соединителя замыкает на 
корпус цепь базы транзистора УПЧ схемы 
АПЧГ. 

Когда нажата кнопка 5/-/, кнопки 51-2 — 
51-6 отжаты, их контакты 2, 3 разомкнуты 
и напряжение на переключатель диапазонов 
52-2 —52-6 не поступает. Следует иметь в ви- 
ду, что, когда отжаты все кнопки 51-1-51-6, 
изображение отсутствует, так как напряжение 
на селекторы каналов не поступает. 

В связи с особенностями построения схе- 
мы телевизора для исключения ложного за- 
хвата соседней программы при переключении 
с программы на программу и при отключении 
телевизионного сигнала необходима как авто- 
матическая блокировка схемы АПЧГ, так и 
блокировка схемы АПЧГ в случае ручной 
настройки на программу. 

В исходном состоянии при отсутствии те- 
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Рис. 3.1. Принципиальная схема устройства кнопочного выбора программ КВП-2-1 
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левизионного сигнала с каскада совпадения 
через контакт 8 соединителя Х] напряжение 
положительной полярности поступает в цепь 
базы транзистора ИТЗ и переход коллектор-— 
эмиттер транзистора ГТЗ открывается. Нап- 
ряжение на коллекторе транзистора УТЗ 
уменьшается с 5,5 до 0,2 В, и таким образом 
блокируется схема АПЧГ. 

При появлении телевизионного сигнала 
напряжение на контакте.8 соединителя Х] 
и соответственно на базе транзистора ИТ3 
уменыпается до 0,2 В и переход коллектор- 
эмиттер транзистора ИТЗ закрывается, обес- 
печивая нормальную работу схемы АПЧГ. 

Для блокировки схемы АПЧГ при пере- 
ключении телевизионных программ приме- 
нена схема моновибратора на транзисторах 
ТТ, ТТ2. В исходном состоянии переход 
коллектор-—эмиттер транзистора ИТ] закрыт, 
ау транзистора ГТ2 открыт. 

При переключении переключателя прог- 
рамм 51-1 —51-6 с резистора К14, включенно- 
го в цепь схемы индикации, положительное 
напряжение амплитудой около 2 В через диф- 
ференцирующую цепь С1А23 и диод ГР7 по- 
дается в цепь базы транзистора ИГТ! и пере- 
ход коллектор-эмиттер транзистора, ГТ/ от- 
крывается. 

Конденсатор С2, перезаряжается по цепи: 
12 В, резистор К18, огкрытый переход кол- 
лектор-—эмиттер транзистора УТ1. На время 
перезаряда конденсатора С2 диод ГРОЗ запира- 
ется.. Напряжение на базе транзистора ИТ2 
уменьшается до нуля, переход коллектор-— 
эмиттер транзистора ГТ2 закрывается, пере- 
пад напряжения через резисторы А20, К15 
поступает на базу транзистора ГТ/, поддер- 
живая переход коллектор—эмиттер этого тран- 
зистора в открытом состоянии. Одновременно 
напряжение через резисторы А20, К22 по- 
ступает на базу транзистора ГТ3. Переход кол- 
лектор-—эмиттер транзистора /ТЗ открывается, 
обеспечивая блокировку схемы АПЧГ на вре- 
мя примерно 0,3 с. По окончании перезаряда 
конденсатора С2 напряжение 12 В через резис- 
тор 18 отпирает диод ГР и поступает на ба- 
зу транзистора ГТ2. Переход коллектор-—эмит- 
тер транзистора ГТ2 открывается, и напряже- 
ние на его коллекторе уменьшается до 0,2 В, 
уменьшаются положительные напряжения в це- 
пях баз транзисторов ГТ/, ГТ3 поступающие 
через резистор К/15 и резистор К22. Переходы 
коллектор-эмиттер транзисторов УТ], ИТ3 
закрываются, схема моновибратора приводит- 
ся в исходное .состояние, при этом обеспечи- 
вается нормальная работа модуля АПЧГ. 

Для настройки блока КВП-2-1 на выбран- 
ную программу предусмотрен механический 
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контакт 53, замыкающий цепь блокировки 
схемы АПЧГ телевизора на корпус. Конструк- 
тивно он выполнен таким образом, что замы- 
кается автоматически при выдвижении блока 
КВП-2-1, т.е. в том его положении, когда ос- 
вобождается доступ к органам управления — 
резисторам К1-Юб и к переключателям 
52-1 -52.-6. 


3.3. Устройство сенсорного управления 
УСУ-1-15 


Это устройство обеспечивает индикацию 
включенной программы и включение про- 
граммы, выбранной первой при включении 
Телевизора, предусмотрено отключение схе- 
мы АПЧГ на время не менее 0,3 с при пере- 
ключении программ и отключение схемы 
АПЧГ при настройке на программу. При 
одновременном нажатии на несколько кнопок 
выбора программ обеспечивается включение 
только одной программы. 

Принципиальная схема УСУ-1-15. Схема при- 
ведена на рис. 3.2. При касании к датчику бло- 
ка кнопок 581 напряжение от источника 
12 В через резистор К49 и интегрирующий 
ВС-фильтр на каждом входе многофазного 
триггера поступает в цепь базы соответствую- 
щего транзистора. Это напряжение является 
управляющим сигналом для многофазного 
триггера. Многофазный триггер выполняет 
функции: устройства запоминания, предназна- 
ченного для поддержания во включенном сос- 
тоянии той программы, которая выбрана на- 
жатием на кнопку одного из датчиков; ключей 
индикации включенной программы; ключей 
напряжения настройки. Каждая ячейка тригге- 
ра выполнена на разнополярных транзисторах. 
Ячейки связаны между собой по цепям эмит- 
теров транзисторов и имеют общую нагрузку — 
резистор К9. Это обеспечивает включение 
только одной ячейки триггера, а другие ячей- 
ки поддерживает в отключенном состоянии. 
Принцип работы и построение ячеек триггера 
идентичны, поэтому рассмотрим работу ячей- 
ки триггера на примере первой ячейки (тран- 
зисторы ГТ/, РТ. 

В выключенном состоянии транзисторы 
ТТ1, ТТИ закрыты. При нажатии на кнопку 
581.1 датчика 5В1 запоминающего устройства 
напряжение в цепи базы транзистора 7Т/] уве- 
личивается до 4 В и транзистор ИТ] открыва- 
ется. Ток коллектора транзистора ИТ! на ре- 
зисторе А51 создает падение напряжения, ко- 
торое открывает транзистор 77Т1]1. Падение 
напряжения на резисторе К41 за счет кол- 
лекторного тока ГТ]/! в болыцей степени . 
открывает транзистор УТ]. В результате 
этого лавинообразного процесса открывают- 
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‚ся оба транзистора, причем транзистор 77/71 
переходит в режим насыщения, а транзистор 
ТТ1 - в режим усиления. При протекании то- 
ка обоих открытых транзисторов через резис- 
тор К9 напряжение на нем возрастает и запи- 
рает транзисторы других ячеек триггера. Та- 
ким образом, ранее включенная ячейка выклю- 
чается, а новая (первая) включается. 

С коллектора транзистора ИТ1!1 напряже- 
ние 30 В подается: на индикатор — светодиод 
НЕЁ! через резистор Ю6б/; на потенциометр 
настройки А70.1 и через диод ГР11 на пере- 
ключатель диапазонов 5.41.1, а затем через 
резистор К85 на электронный коммутатор 
диапазонов (транзисторы 1779, ГТ20, ИТ21). 

Для создания режима предпочтения вклю- 
чения первой ячейки при включении телеви- 
зора, в цепь базы транзистора ГТ/ включена 
КС-цепь К50С10. Предпочтение осуществля- 
ется принудительным открыванием первой 
ячейки триггера, созданием в цепи базы тран- 
зистора УТ] кратковременного импульса, воз- 
никающего за счет заряда конденсатора С10 
от источника напряжения 30 В. 

Схема отключения АПЧГ вырабатызает 
отрицательный импульс длительностью не ме- 
нее 0,3 с при переключении программ, кото- 
рый необходим для устранения ложных на- 
строек схемы АПЧГ, например, на несущую 
частоту звукового сопровождения. Схема от- 
ключения АПЧГ — ждущий мультивибратор на 
транзисторах /Т9, ГТГО. В исходном состоя- 
нии транзистор УТ/0 закрыт, а транзистор 
ТТУ открыт, так как в цепь его базы подает- 
ся напряжение от источника 12 В через резис- 
тор К81, замкнутый контакт 582 и циод 
Г9. 

При переключении программ напряжение на 
резисторе К9 возрастает. Это увеличение на- 
пряжения через конденсатор С1/7 передается 
в цепь базы транзистора ИТ/0, и он открыва- 
ется. Конденсатор С72 перезаряжается по це- 
пи: контакт 3 соединителя Х4, диод УБ9, 
эмиттерный переход транзистора ГТ9. Отри- 
цательное напряжение во время перезаряда 
кондесатора С12 запирает диод ИО и тран- 
зистор ИТ9. В цепь базы транзистора 7770 
через резисторы А82, К83 подается положи- 
тельное напряжение. Этим напряжением тран- 
зистор ГТГ/0 поддерживается в режиме насы- 
щения, и наего коллекторе формируется отри- 
цательный импульс отключения схемы АПЧГ. 
Транзистор Г79 будет находиться в закрытом 
состоянии до тех пор, пока конденсатор С72 не 
зарядится от источника 12 В через резистор 
#81, замкнутый контакт 5№2 и открытый 
транзистор ГТ]/0. Затем транзистов ГТ9 от- 
крывается, а транзистор ГТ/0О закрывается; 
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заканчивается формирование отрицательного 
импульса на коллекторе транзистора Г7Т10. 

Контакт 582 предназначен для отключения 
схемы АПЧГ. При открывании декоративной 
крышки на передней панели телевизора, за- 
крывающей доступ к органам настройки, 
контакт 582 размыкается, транзистор 779 
запирается, а [710 открывается и поддер- 
живает АПЧГ в отключенном состоянии все 
время, пока производится настройка УСУ-1-15. 
При закрывании крышки контакт 582 замы- 
кается, включается схема АПЧГ. 

брганами настройки в УСУ-1-15 являют- 
ся блок потенциометров К70 и блок пере- 
ключателей 5А] на три положения. В блоке 
потенциометров находится восемь потенцио- 
метров, у которых выводы соединены через 
диод ГР!9 с корпусом, а другие выводы под- 
ключены соответственно к коллекторам тран- 
зисторов И7Т/1-7Т18 многофазного тригге- 
ра. Средние выводы потенциометров Через 
диоды 7р21—Ир28 соединены с потенцио- 
метром Е88 с контактом 4 соединителя ХЗ 
и далее с варикапами в блоках СКМ, СКД. 
Диод ГО19 необходим для компенсации тем- 
пературного дрейфа диодов ГО21- 7028. 

Переключатель диапазонов 5А1 предназна- 
чен для подачи напряжения питания на соот- 
ветствующие цепи электронного переключа- 
теля селекторов каналов, соответствующие 
выбранному диапазону частот. Электронный 
переключатель состоит из трех транзисторов 
ГТ19- РТ2/, два из которых 71719, УТ21 
включень по схеме эмиттерных повторите- 
лей. Нагрузкой электронного переключателя 
являются цепи питания селекторов каналов. 
На базы транзисторов 77179, РТ21 через раз- 
делительные диоды ГР!11-ИР1$8 и резисторы 
К85, 87, диоды ИР29, ГОЗ0, резистор К8б 
подается управляющее напряжение 30 В с вы- 
ходов многофазного триггера. Это напряже- 
ние открывает до насыщения транзисторы 
ИТ!9, ИТ21, через которые напряжение пита- 
ния 12 В поступает в цепи питания селекторов. 


Во втором положении механического пере- 
ключателя 54/7 напряжение в цепи баз тран- 
зисторов 7719, ИТ21 не поступает. В этом 
случае напряжение питания в цепи селекто- 
роз поступает через транзистор ИТ20, напря- 
жение в цепи базы которого равно нулю, и 
он открыт. 


3.4. Блок сенсорного выбора программ 
СВП-4-10 


Принципиальная схема устройства (рис. 3.3). 
Устройство содержит шесть нефиксируемых в 
нажатом положении кнопок (5В1--556). эле- 
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Рис. 3.3. Принципиальная схема блока сенсорного выбора программ СВП-4-10 


_ > 
Не | 


ктронный коммутатор (01), индикаторы 
(НГ/-НГ6) программ, переключатели (5.4/7-— 
$46) и ключи (ГТ3- ГТ5) диапазонов, узел 
питания варикапов (К /—Юб, ГО7-— 7О12, ИТ!) 
и каскад выключения (ТТ2) устройства авто- 
матической подстройки частоты гетеродина 
(АПЧГ). Схема коммутатора программ — ми- 
кросборка К04КПО20 (РГ) — аналогична схе- 
ме, применяемой в УСУ-1-15. 

В момент подачи питающего напряжения 
триггер коммутатора ЮР! устанавливается в 
состояние, соответствующее включению пер- 
вой программы. При этом светится светодиод 
НЕ! и протекает ток в цепи базы одного из 
транзисторов 7Т3-— ГТ5 в зависимости от по- 
ложения пПереключателя диапазонов первой 
программы 5.2/7. Если, например, переклю- 
чатель установлен в положение 1-П, как ука- 
зано на схеме, ток протекает в цепи базы тран- 
зистора /ТЗ, он открыт до насыщения, и на 
его коллектор проходит напряжение около 
12 В, поступающее далее на контакт 2 соедини- 
теля Х1(А9). Аналогично напряжение 12 В 
подается через ключи ГТ4 и ГТ5 при включе- 
нии диапазонов Ш и У-У. 

Кроме того, вывод 3 микросборки 0/1 под- 
ключается к общему проводу внутри ее через 
насыщенный транзистор и подстроечный ре- 
зистор А/1, оказывается под напряжением 
31 В. Последнее через резистор 8 открывает 
диод ГОУ, и в цепь базы транзистора ГТ/ по- 
ступает напряжение, определяемое положе- 
нием движка подстроечного резистора К1. 
На транзисторе ГТ/ собран эмиттерный повто- 
ритель, с его выхода напряжение, установлен- 
ное подстроечным резистором, воздействует 
на варикапы селекторов каналов. 

Для переключения на выбранную програм- 
му нажимают на соответствующую кнопку 
(например, на 583 для включения третьей 
программы). При этом МС Р! переключает- 
ся, вследствие чего индикатор НГ! гаснет, а 
НЕЗ зажигается. Состояние ключей (ГТ3— 
ГТ5) диапазонов зависит теперь только от 
положения переключателя 543, а напряже- 
ние настройки варикапов — от положения 
движка подстроечного резистора №3, так 
как только он подключен через диод ГР9 
к цепи базы транзистора ГТА. 

Импульс, возникающий на выводе 4 МС 
р1 при каждой смене программ, открывает 
транзистор ГТ2, который подключает к об- 
щему проводу контакт 3 соединителя Х2 (А9) 
и блокирует тем самым устройство АПЧГ 
на время переключения программ. Конден- 
сатор С2 предотвращает самопроизвольную 
смену программ при кратковременных им- 
пульсных помехах. | 
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3.5. Блок сенсорного выбора программ 
СВП-4-2 


Цифровые (логические) схемы применя- 
ются в блоке сенсорного выбора программ 
СВП-4-2. Они являются устройствами, у кото- 
рых сигнал на выходе связан со входными 
сигналами по логическим законам. Сигналы, 
используемые в цифровой технике, могут 
принимать только два значения: одно назы- 
вается логической единицей (1), другое — 
логическим нулем (0). Так как все сигналы 
могут принимать только два значения — нуль 
или единицу, то переход от нуля к единице и 
наоборот осуществляется скачкообразно, сле- 
довательно, сигналы имеют импульсный ха- 
рактер. 

Наиболее широко распространены логичес- 
кие схемы, использующие импульсы напряже- 
ния и имеющие связь по постоянному току. 
Обычно высокий уровень напряжения соот- 
ветствует логической единице, низкий уро- 
вень — логическому нулю (положительная, 
в противоположном случае — отрицательная 
логика). : 

Основные логические элементы: И, ИЛИ, 
НЕ, И-НЕ (рис. 3.4). Элемент И - схема, на 
выходе которой логическая единица тогда и 
только тогда, когда на всех входах ее едини- 
цы. Если имеется нуль на одном из входов, 
то на выходе — нуль. Простейшая реализация 
схемы И показана на рис. 3.4, в которой на вы- 
ходе высокий уровень напряжения (логичес- 
кая единица) только в том случае, если высо- 
кие уровни напряжения будут на входе | и на 
входе 2. 

Элемент ИЛИ - схема, на выходе которой 
логическая единица тогда, когда имеется еди- 
ница хотя бы на одном ее входе. Простейшая 
реализация схемы ИЛИ показана на рис. 3.4, 
в которой достаточно иметь высокий уровень 
напряжения на одном входе, чтобы на выходе 
был тоже высокий уровень напряжения. 

Элемент НЕ — схема, у которой сигнал на 
выходе всегда противоположен сигналу на вхо- 
де, т.е. если на входе единица, на выходе нуль, 
и наоборот. Элемент НЕ может находиться как 
на входе, так и на выходе какой-либо схемы, 
т.е. он может изменять фазу как входного, 
так и выходного сигналов. Инверсия фазы 
сигнала обозначается символом ”о”. Простей- 
шие реализации схемы НЕ показаны на рис. 3.4, 
в которых сигнал на выходе всегда противо- 
положен по фазе входному сигналу. 

Элемент И-НЕ совмещает элементы Ии НЕ. 
Это схема, на выходе которой нуль тогда и 
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Рис. 3.4. Основные логические схемы 


только тогда, когда на всех ее входах едини- 
цы, и, следовательно, если имеется нуль на 
одном из входов, то на выходе будет единица. 
Простейшие реализации схемы И-НЕ показа- 
ны на рис. 3.4. Как видно из рис. 3.4, для по- 
лучения высокого уровня напряжения на вы- 
ходе, достаточно иметь низкий уровень на- 
пряжения хотя бы на одном входе. 

Одним из основных устройств, используе- 
мых в цифровой технике, является триггер — 
устройство, имеющее два устойчивых состоя- 
ния 0 или 1 и переходящее из одного в другое 
только под воздействием управляющих сигна- 
лов, поэтому говорят, что триггер обладает 
памятью. 


Триггер имеет информационные, тактовые 
и установочные входы и два выхода. На рис. 
34 показано графическое изображение триг- 
гера: Ои О - выходы; 5 и Е — установоч- 
ные входы; @,—а„ — информационные вхо- 
ды; С — тактовый вход. 

В одном устойчивом состоянии триггера 
на первом выходе О — высокое напряжение, 


а на втором О - низкое напряжение; в другом 
устойчивом состоянии триггера наоборот. Сос- 
тояние триггера, при котором на выходе О вы- 
сокое напряжение, принято обозначать едини- 
цей, состояние, при котором на выходе О низ- 
кое напряжение, обозначают нулем. Выход О 
называется прямым, выход О — обратным, 
или инверсным. 

При подаче сигнала на вход 5 триггер 
устанавливается в состояние единица, при по- 
даче сигнала на вход А -— триггер устанавли- 
вается в состояние нуль. При поступлении 
импульса на тактовый вход С состояние триг- 
гера определяется напряжениями на информа- 
ционных входах. При работе триггера в счет- 
ном режиме он изменяет свое состояние от 
каждого импульса, поступившего на вход С, 
поэтому вход С называют Такжё счетным. 


Конструкция блока СВП-4-2 содержит пласт- 
массовый корпус, в котором установлены две 
печатные платы устройства выбора программ, 
устройства предварительной настройки и меха- 
низм выдвижения блока. Печатные платы сое- 
динены монтажным жгутом. На плате устрой- 
ства выбора программ установлены два соеди- 
нителя для подключения блока к телевизору, 
индикаторные лампы, колодка для крепле- 
ния индикаторных ламп и кнопок датчиков. 
На плате устройства предварительной настрой- 
ки установлены переменные резисторы пред- 
варительной настройки и переключатель диапа- 
зонов. й 

Механизм выдвижения блока состоит из ка- 
ретки, установленной на корпусе переключа- 
теля, направляющей, закрепленной на перед- 
ней панели телевизора, и фиксатора. Механизм 
выдвижения обеспечивает фиксирование блока 
в корпусе телевизора в рабочем положении 
и выдвижение его из корпуса телевизора для 
предварительной настройки. 

Структурная схема блока приведена на рис. 
3.5. Блок СВП-4-2 состоит из шести сенсорных 
датчиков 1 входного ключа 2 мультивибрато- 


Плата пребвари- 
тельной настройки 


Плата выдора программ . 


Рис. 3.5. Структурная схема блока СВП-4-2 
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ра 3, счетчика 4, дешифратора 5, устройства 
предварительной настройки 6, усилителя по- 
стоянного тока питания варикапов 7, клю- 
чей переключения диапазонов 8, устройства 
индикации 9 и устройства отключения схемы 
АПЧГ 10. 

До нажатия одного из полей датчиков 1 
ключ 2 находится в состоянии, при котором 
мульгивибратор 3 закрыт, а счетчик 4 нахо- 
дится в состоянии, характеризуемом некото- 
рым двоичным кодом. В зависимости от зна- 
чения этого кода на соответствующем выходе 
дешифратора 5 имеется напряжение, которое 
воздействует на устройство предварительной 
настройки 6, устройство индикации 9, УПТ пи- 
тания варикапов 7. С устройства предваритель- 
ной настройки 6 и ключей переключения 
диапазонов 8 соответствующие предваритель- 
но установленные напряжения подаются на 
селектор каналов. 

При нажатии датчика 1, соответствующего 
любой невключенной программе, перепад на- 
пряжения с датчика открывает ключ 2 и вклю- 
чается мультивибратор 3. Импульсы с выхода 
мультивибратора 3 поступают на вход счетчи- 
ка 4 и изменяют код, характеризующий состоя- 
ние счетчика 4. Каждому новому коду соот- 
ветствует сигнал на соответствующем выхо- 
де дешифратора 5. При появлении сигнала 
на выходе, связанном с контактом датчика, 
к которому прикоснулись в данный момент, 
ключ 2 перейдет в исходное состояние, муль- 
тивибратор 3 закроется, сигнал с выхода де- 
шифратора, соответствующего ранее включен- 
ной программе, будет снят, а счетчик останет- 
ся в состоянии, при котором сигнал будет на 
выходе дешифратора, соединенном с контак- 
том сенсорного датчика, к которому прикос- 
нулись, Сигнал с дешифратора воздействует 
на устройство предварительной настройки, 
с которого на селектор каналов подаются 
предварительно установленные напряжения, 
определяющие включение предварительно вы- 
бранной программы. При этом устройство ин- 
дикации высветит номер включенной про- 
граммы. 

Импульсы с мульгивибратора поступают 
также на устройство отключения АПЧГ, ко- 
торое формирует импульс пля отключения 
напряжения АПЧГ на время примерно 0,3 с. 

Принципиальная схема блока СВП-4-2 (рис. 
3.6) содержит шесть нефиксируемых в нажа- 
том состоянии кнопок (Кн1-_Кнб), входной 
ключ (транзисторы Т10, Т11), мультивибратор 
(два логических элемента 2И-НЕ МС Ал), 
счетчик (МС 42, 43), дешифратор (МС 44), 
индикаторы (Л]1-—Лб), устройство предвари- 
тельной настройки (переменные резисторы 
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К61-—К66 и шесть переключателей диапазонов 
В1-Вб, транзисторы ТД, Т2, Т13 усилителя по- 
стоянного тока питания варикапов), ключи 
диапазонов (транзисторы Т14, Т15, Т16), 
устройство отключения АПЧГ (элемент 2И-НЕ 
МС А1, транзисторы Т7, Т9), стабилизатор на- 
пряжения питания (транзистор Т/2, диод 09). 

Во входном ключе в исходном состоянии 
транзистор Т1/ закрыт, транзистор 770 от- 
крыт, так как ток базы протекает по цепи: 
источник 5В, резистор К4[, переход база— 
эмиттер транзистора Т/0, корпус. Потенциал 
коллектора транзистора Т10 равен примерно 
0,1 В (напряжение логического нуля). 

При нажатии поля датчика, например Кн3, 
происходит замыкание контактов датчика, 
при этом возникает ток базы транзистора 
Т11 по цепи: источник напряжения 200В 
(контакт 6 соединителя Ш-СК), резисторы 
К08, В11, К46б, переход база—эмиттер тран- 
зистора Т11, корпус. Транзистор Т11 откры- 
вается и своим малым выходным сопротив- 
лением цепи коллектора шунтирует переход 
база-эмиттер транзистора Т10. Это приводит 
к уменыцению тока базы транзистора Т70, он 
закрывается, напряжение на его коллекторе 
возрастает до значения около 4,5 В (логичес- 
кая единица). Перепад напряжения с коллек- 
тора транзистора Т10 подается на вход муль- 
тивибратора. 

Мультивибратор состоит из двух логичес- 
ких элементов 2И-НЕ МС 41, резисторов 
К28, К27, 69, В70 и конденсаторов С2, С3. 
В исходном состоянии в точку 2 МС 41[ подано 
напряжение логического нуля (низкое вход- 
ное сопротивление открытого до насышения 
транзистора Т10). При изменении логическо- 
го уровня в точке 2 МС 41 с 0 на 1 в точке 
1 МС 4/1 напряжение изменится с 1 на 0, так 
как сопротивление резисторов К27 и К28 до- 
статочно велико и они не создают логических 
нулей в точках 3, 5, 6 МС А/. Отрицательный 
перепад напряжения через конденсатор С2 пе- 
редается в точки 5, 6 МС А/, создавая в этих 
точках напряжение логического нуля. Вслед- 
ствие этого в точке 4 МС 4/1 появится логи- 
ческая единица. Мультивибратор находится в 
таком состоянии до тех пор, пока конденсатор 
С2 не разрядится током, вытекающим из то- 
чек 5, 6 МС 41, и в этих точках не появится 
уровень логической единицы. В этот момент в 
точке 4 МС 4А/ логическая единица изменяется 
на логический нуль; этот отрицательный пере- 
пад напряжения через конденсатор СЗ переда- 
ется в точку 3 МС 41 и создает там потенци- 
ал логического нуля, из-за чего в точке 1 МС 
А] появится логическая единица. В этом сос- 
тоянии мультивибратор будет находиться до 


97 7. 78 
К7209 М 


Устройство 
41/9004 
посграмм 
ИТ... $ 
Ик-$ 47001280 
552 пГеЯбаритель ной 
7 пестройки 
„9..0, ДИ. ДИЯ 


#41095 


р ТЯ 
А’ 5 | РАТИ 


292 ОИ И 


5 РИ М7 
АЕ &30к Г 
„| < 
Кий ЛЬ й нь 
"о й | Й их 


ТАНЯ 19 


К 


льтивибратор АГ КИЗЛАВ д2 ииятвт Счетчик 


9 7 
227 49 4 д 
418 ии 


ра 
25. 
‚47.495 
А? 12 А 
6*о) ва Пи 
г] 
2 Е 
Е 
ЗИ [/ 
Я 
АНГ Л ЕЙ й 
14 
6"о) + КИЗИД 
нЕ Деширратор 
Датчики 5 т и5 (9 
Г, 77 20мк 
б8А кТ9/5Б 149 55 
(9. 7/2 
Г] АТ605Д 
| 
т 
АТБ ви 
т | 244 242 
Пя АТБ я 
50 АТ 3155 Д\ Д9 ДА 
рр - Ддновибратер стабилизатор 
й р Входной 


АО Ч 


Рис. 3.6. Принципиальная схема блока сенсорного выбора программ СВП-4-2 


тех пор, пока конденсатор СЗ не разрядится 
током, вытекающим из точки 3 МС А1, и на- 
пряжение в точке 3 МС 41 не достигнет зна- 
чения логической единицы, вследствие чего в 
точке | МС А/ логическая единица изменяет- 
ся на нуль, и далее цикл повторяется. 

Таким образом, при нажатии на кнопку 
датчика со входного ключа на точку 2 МС 417 
подается логическая единица и мультивибра- 
тор входит в режим автоколебаний, который 
продолжается до тех пор, пока в точке 2 МС 
А] имеется напряжение логической единицы. 
При подаче в точку 2 МС А] напряжения ло- 
гического нуля колебательный процесс пре- 
кратится и мультивибратор вернется в исход- 
ное состояние. 

Импульсы с выхода мультивибратора (вы- 
вод 4МС А!) поступают через инверсный 
каскад, выполненный на ячейке 2И-НЕ (выво- 
ды 11-13 МС А1), на вход счетчика (вывод 
12 МС 42). 

В схеме мультивибратора предусмотрена 
защита от воздействия кратковременных по- 
мех, выполненная на элементах Д7, №26, С1. 
При переключении с одной программы на дру- 
гую напряжение на катоде диода Д7 равно ло- 
гической единице и диод Л7 закрыт, конден- 
сатор С] заряжается через резистор К 26 током, 
протекающшим с вывода 12 МС 4/1. Когда на- 
пряжение на конденсаторе С/ достигнет уровня 
логической единицы, элемент 2И-НЕ (выводы 
11-13 МСАП) пропускает на выход импуль- 
сы с мультивибратора. Время заряда конден- 
сатора С/ значительно меньше времени вклю- 
чения кнопок датчиков выбора программ, т.е. 
времени работы мультивибратора в автоколе- 
бательном режиме. После переключения про- 
грамм напряжение на катоде-диода Д7 не пре- 
вышает уровня логического нуля и он откры- 
вается. Вывод 12 МСА! при этом соединяет- 
ся с корпусом через диод Д7 и транзистор 
Т10 входного ключа. При появлении помехи 
на входе схемы диод Д7 кратковременно за- 
крывается, запускается мультивибратор, но 
так как помеха кратковременна, конденсатор 
С] не успевает зарядиться до напряжения ло- 
гической единицы, и поэтому импульсы с 
мультивибратора не проходят через инверс- 
ный каскад — элемент 2И-НЕ (выводы 11-— 
13 МСА!) на вход счетчика и не приводят к 
срабатыванию счетчика. 

Счетчик трехразрядный выполнен на двух 
МСА2, АЗ. Микросхема А2 — триггер, сраба- 
тывающий по отрицательному фронту вход- 
ного сигнала, а МС АЗ — два триггера, сраба- 
тывающие по положительному фронту. Инверс- 
ный выход первого триггера (вывод 6 МС А2) 
соединен со счетным входом второго триггера 
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(вывод 11 МС АЗ). Инверсный выход второго 
триггера (вывод 8 МС АЗ) соединен со счет- 
ным ‘входом третьего триггера (вывод 3 МС 
АЗ). Входы К (установка нуля) всех трех 
триггеров (вывод 2 МС А2, выводы 1, 13 МСАЗ) 
соединены между собой и через конденсатор 
С4 соединены с корпусом. Такое включение 
триггеров счетчика обеспечивает включение 
триггеров счетчика в состояние, описываемое 
кодом 000, при включении телевизора. когда 
мультивибратор закрыт и тем самым обеспе- 
чивается прием программы выбранной первой. 

Счетчик, состоящий из трех триггеров, мо- 
жет иметь максимальное количество состоя- 
ний, равное восьми, но в блоке СВП-4-2 ис- 
пользуется только шесть состояний. При по- 
ступлении на вход от мультивибратора перво- 
го импульса состояние счетчика описывается 
кодом 001, после второго импульса 010, после 
третьего — 011, четвертый импульс — 010, по- 
сле третьего — 011, четвертый импульс пере- 
ведет счетчик в состояние, соответствующее 
коду 110. Это происходит вследствие того, что 
инверсный выход третьего триггера (вывод 
6 МСАЗ) через конденсатор Сб соединен с 
установочным входом второго триггера (вы- 
ход 10 МС АЗ). При переходе из состояния 
011 в состояние 100 отрицательный фронт с 
третьего триггера (вывод 6 МС АЗ) воздей- 
ствует на вход второго триггера (вход 10 МС 
АЗ) и устанавливает второй триггер в состоя- 
ние 1, поэтому счетчик минует состояние 100 
и 101 и сразу переходит в состояние 110. 

Кодовые комбинации с инверсных выходов 
триггеров счетчика (вывод 6 МС А2, вывод 
6 МС АЗ, вывод 8 МС АЗ) подаются на входы 
дешифратора. 

Дешифратор МС А4 декадный (десятич- 
ный), с высоковольтным выходом, предназ- 
наченный для совместной работы с четырех- 
разрядным десятичным счетчиком (декадным 
счетчиком) на входе. В блоке СВП-4-2 дешиф- 
ратор расшифровывает состояние трехразряд- 


‚ ного счетчика, поэтому вход Х4 (вывод 4 МС 


А4) соединен с корпусом. 2 

Когда на входы дешифратора поданы ло- 
гические нули, то низкий потенциал будет 
только на выходе У, (вывод 16 МС 44), на 
всех остальных выходах дешифратора высо- 
кие напряжения (логическая единица), опре- 
деляемые внешними источниками. Если на 
вход Х/ подана логическая единица, а на ос- 
тальные входы поданы нули, то низкий потен- 
циал будет только на выходе У1 (вывод 15 МС 
А4). Если на входы Х1, Х2, ХЗ поданы едини- 
пы, на вход Х4 — нуль, то на всех выходах вы- 
сокое напряжение (логическая единица), а на 
выходе У7 (вывод 10 МС А4) - нуль. Каждый 


выход дешифратора подключен: к катоду со- 
ответствующего индикатора Л1 — Лб; к кон- 
такту соответствующего сенсорного датчика 
Ки! - Кнб; через один из диодов Д1 — Лб к 
соответствующему переключателю диапазонов 
В1-В6; к соответствующему переменному 
резистору К61 — Юбб устройства предваритель- 
ной настройки. 

Устройство предварительной настройки со- 
стоит из шести переменных резисторов на- 
стройки №61 —Ю66, шести механических пере- 
ключателей диапазонов В1- Вб, эмиттерного 
повторителя в цепи питания варикапов, эмит- 
терных ключей переключения диапазонов. 

Переменные резисторы Аб1-—Ю6б одним 
концом соединены вместе и подключены че- 
рез контакт 5 соединителя Ш-П2 к источнику 
напряжения питания варикапов 30 В, другим — 
к сенсорным датчикам программ и через дио- 
ды Д1 — Дб и движкам механических переклю- 
чателей В1 —В6. Лвижки переменных резисто- 
ров настройки через разделительные диоды 
14-19 подключаются ко входу эмиттер- 
ного повторителя, выполненного на транзис- 
торах Т1, Т2, Т13, который служит для ком- 
пенсации падения напряжения (около 1,5В), 
которое возникает на открытом транзисторе 
дешифратора МС А4. Переменными резисто- 
рами регулируется напряжение, подаваемое 
через соответствующий диод Д14 - Д!19 и 
транзисторы Т/, Т2, Т13 на контакт 4 соеди- 
нителя ШЬ-СК при включении соответствую- 
щей переменному резистору программы. В те- 
левизоре напряжение с контакта 4 соедините- 
ля Ш-СК подается: на варикапы селектора ка- 
налов, определяя тем самым настройку се- 
лектора. 

Эмиттерный повторитель выполнен на тран- 
зисторах 71, Т2, Т13, дваего первых каскада — 
по схеме составного эмиттерного повторителя. 
Термозависимые делители напряжения К 1 7К 18, 
&38849 компенсируют ‘температурную неста- 
бильность р-п-переходов транзисторов Т/, Т2, 
Т13. Напряжение настройки образуется на ре- 
зисторе В14 нагрузки транзистора Т/. Резис- 
тор №14 позволяет подстроить напряжение 
настройки на варикапах блока СК; резистор 
Е48 -— разделительный. 

Механические переключатели диапазонов 
В1-Вб определяют напряжения питания, по- 
даваемые на селекторы для включения со- 
ответствующего диапазона. Так как блок 
СВП-4-2 предназначен для работы с селекто- 
рами СК-М-24-1, СК-М-24-2, СК-Л-22, СК-Д-24, 
у которых переключение диапазонов осуществ- 
ляется переключением напряжения 12 В, кон- 
такт 1 соединителя Ш-П2 не используется, пре- 


дусмотрено только три положения (Г, ПУ) 


для возможной перестановки переключателей 
В1- Вб. Положением соответствующего пере- 
ключателя В1- Вб определяются напряжения, 
подаваемые на селектор, для переключения в 
соответствующий диапазон (контакты 2, 3, 5 
соединителя Ш-СК). Шины переключателей 
В1-Вб соединены с базами транзисторов 
ключей переключателей диапазонов. 

Ключи переключателей диапазонов выпол- 
нены на транзисторах 714, Т15, Т16. Состояние 
этих транзисторов определяется положением 
механических переключателей диапазонов В] — 
Вб и соответствующего выхода дешифратора 
с низким потенциалом (уровнем нуля). Токи 
баз этих транзисторов замыкаются на корпус 
через соответствующий выход схемы дешиф- 
ратора. 

Напряжения на контактах 2, 3, 5 соедините- 
ля Ш-СК определяются состоянием проводи- 
мости транзисторов Т15, Т16, Т14 и положени- 
ем механических переключателей. Например, 
если переключатель Вб находится в положении 
ГУ, то ток базы транзистора Т/4 протекает по 
цепи: источник 12В (контакт 2 соединителя 
Ш-П2), переход эмиттер-—база транзистора 
Т14, резистор ^60, переключатель Вб, циод 
Дб, выход дешифратора МС А4 (контакт 10), 
корпус. Транзистор Т14 открывается, и напря- 
жение 12В через цепь эмиттер-коллектор 
транзистора Т/4 поступает на контакт 5 соеди- 
нителя Ш-СК, транзисторы Т15, Т16 закрыты, 
напряжения на контактах З и 5 соединителя 
Ш-СК равны нулю. Это приведет к тому, что в 
телевизоре селектор каналов переключается на 
работу в четвертом частотном диапазоне (ка- 
налы 23 -— 60). 

При установке механического переключа- 
теля Вб в положение Ш открывается тран- 
зистор Т16, так как в этом случае ток базы 
этого транзистора протекает по цепи: источ- 
ник 12В, переход эмиттер-—база транзистора 
Т16, резистор К56, переключатель Вб, диод 
Д6, выход 10 МС А4 дешифратора, корпус. 
При этом открывается транзистор Т16б и на- 
пряжение 12 В поступает через переход эмит- 
тер-коллектор транзистора Т16 на контакт 3 
соединителя Ш-СК; напряжение на контактах 
2, 5 соединителя Ш-СК при этом будет отсут- 
ствовать, произойдет переключение селекто- 
ров, начнет работать селектор СК-М в Ш ди- 
апазоне. 

При установке механического переключа- 
теля Вб в [ положение напряжение питания се- 
лектора каналов (12 В) будет подано на кон- 
такт 2 соединителя Ш-СК, в телевизоре про- 
изойдет переключение селектора СК-М для ра- 
боты в Г одиапазоне. Аналогично работают 
механические переключатели В] -. В5, подвиж- 
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ной контакт которых через соответствующий 
диод Д1-Л5 соединены с соответствующим 
выходом дешифратора МС А4 и обеспечива- 
ют работу селектора каналов в выбранном 
диапазоне частот и выбранном порядковом 
номере принимаемой программы. 

Индикация включенной программы осу- 
шествляется индикаторами Л! —Л6б, катоды 
которых соединены вместе и подключены че- 
рез резистор Абд к источнику 50 В, которое 
формируется из напряжения 200 В элемента- 
ми, находящимися в дешифраторе МС А4. 
Токи протекают по цепи: контакт 6 соедини- 
теля Ш-СК (источник 200В), резистор 68, 
соответствующий резистор КЯ—К 13, соответ- 
ствующий выход дешифратора МС А4 (выво- 
ды 16, 15, 11, 10, 13, 14), элементы в дешифра- 
торе, корпус. 

Так как каждому коду на входе дешифра- 
тора соответствует сигнал только на одном, со- 
ответствующем данному коду выходе, то, на- 
пример, в случае когиг на выходах 16, 15, 13, 
14 дешифратора МС А4 высокое напряжение 
(50 В), то все индикаторные лампы, кроме Лб, 
не светятся. Это происходит только потому, 
что напряжение в цепи их катодов 50 В, а на- 
пряжение на анодах определяется напряже- 
нием свечения лампы Лб, которое равно при- 
мерно 40 В. 

Устройство отключения схемы АПЧГ вы- 
полнено по схеме одновибратора на логичес- 
ком элементе 2И-НЕ МС АТ (выводы 8-10) 
и транзисторах Т7, Т9. 

Отрицательный фронт первого же посту- 
пившего на вход счетчика (вывод 12 МС А?) 
импульса запускает одновибратор. Через кон- 
денсатор С7 отрицательный перепад напряже- 
ния с вывода 4 МС А! поступает в цепь базы 
открытого в исходном состоянии транзистора 
Т9. Транзистор Т9 закрывается, напряжение 
на его коллекторе возрастает от логического 
нуля до логической единицы. Так как кол- 
лектор транзистора Т9 соединен со входами 
(выводы 8, 9) логического элемента 2И-НЕ 
МС А!, то на выходе этого элемента (вывод 
10 МС А!) напряжение изменится с логичес- 
кой | на логический 0. Этот отрицательный 
перепад напряжения через конденсатор С8 
передается в цепь базы транзистора Т9, и те- 
перь уже транзистор Т9 будет закрыт до тех 
пор, пока конденсатор СФ не разрядится по це- 
пи: конденсатор С8, схема элемента 2И-НЕ 
(вывод 10 МС АТ), корпус, источник 5 В, ре- 
зистор А 56. 

Когда разрядится конденсатор С8, появит- 
ся ток базы транзистора Т9, протекающий по 
цепи: источник 5В, резистор К36, переход 
база-эмиттер транзистора Т9, корпус. Тран- 
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зистор Т9 откроется и напряжение на его кол- 
лекторе понизится до уровня логического ну- 
ля, а на выводе 10 элементов 2И-НЕ (МС АП) 
возникнет логическая единица и одновибратор 
вернется в исходное состояние. 

Таким образом, на коллекторе транзистора 
формируется положительный импульс длитель- 
ностью примерно 0,3 с. Этот импульс через ре- 
зистор К33 подается в цепь базы транзистора 
Т7, который открывается и переходом коллек- 
тор-эмиттер соединит вывод 3 соединителя 
Ш-П2 с корпусом, что используется в телеви- 
зоре для отключения схемы АПЧГ на время 
примерно 0,3 с при переключении программ. 

Стабилизатор напряжения 5 В выполнен на 
транзисторе Т/2 и стабилитроне Д9 и предназ- 
начен для питания МС блока. Стабилизатор 
питается от источника 12 В, которое подается 
на блок СВП-4-2 через контакт 2 соединителя 
Ш-П2. Напряжение в цепь базы транзистора 
Т12 подается со стабилитрона Л9 через резис- 
торы А44 и 42. Таким образом, напряжение 
в цепи базы транзистора может регулироваться 
(резистором А 42) и не зависит от тока потреб- 
ляемого элементами блока СВП-4-2 и от изме- 
нений значения напряжения на контакте 2 со- 
единителя Ш-П2. 

Увеличение напряжения 12В приводит к 
возрастанию напряжения в цепи эмиттера тран- 
зистора Т/2 при неизменном, напряжении в 
цепи его базы. Это приводит к уменышению 
тока базы транзистора и увеличению сопротив- 
ления перехода коллектор—эмиттер транзисто- 
ра Т12, соответственно возрастет падение на- 
пряжения на этом переходе, уменьшится на- 
пряжение на эмиттере до первоначального зна- 
чения. Аналогично стабилизатор работает при 
уменыцении напряжения и других дестабили- 
зирующих факторах. 


3.6. Блок сенсорного выбора программ 
СВП-4-5 


Конструкция блока СВП-4-5 аналогична 
конструкции блока СВП-4-2. В блоке примене- 
ны только две МС: МС 22 — десятиразрядный 
счетчик и МС 23 -— дешифратор. Остальные 
устройства блока СВП-4-5 выполнены на диск- 
ретных элементах. 

Принципиальная схема блока СВП-4-5 от- 
личается от принципиальной схемы блока 
СВП-4-2 устройствами входного ключа, муль- 
тивибратора, схемы совпадения, схемы отклю- 
чения АПЧГ, счетчика (рис. 3.7). 

Входной ключ выполнен на транзисторе 
ГТ!1, который в исходном состоянии за- 
крыт и открывается до насышения при замы- 
кании одного из датчиков сенсорных полей 
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Рис. 3.7. Принципиальная схема логических устройств блока СВП-4-5 


выбора программ. Эмиттер транзистора ИТ/1 
через резистор К5 соединен с цепью базы тран- 
зистора УТб мультивибратора. Закрытый в ис- 
ходном состояпии транзистор ГТб при этом от- 
крывается и обеспечивается режим автоколеба- 
ний мульгивибратора. 

Мультивибратор выполнен на транзисто- 
рах Тб, ГТЗ по схеме с коллекторно-базовы- 
ми связями через конденсаторы С2, С3. Импуль- 
сы с мультивибратора через разделительный 
конденсатор С7 подаются на одновибратор 
схемы отключения АПЧГ и цепь С1А22, на схе- 
му совпадения (транзисторы УТАЧ, ГТ5) и да- 
лее на счетчик МСО2. 

Схема совпадения выполнена на транзисто- 
‚рах ГТ4, УТ5 и обеспечивает прохождение им- 
пульсов с мультивибратора на счетчики только 
тогда, когда сгкрыт транзистор ИТ5, а в цепь 
базы транзистора /ГТ4 подано положительное 
напряжение. Транзистор ГТ5 схемы совпаде- 
ния одновременно выполняет функции селек- 
тора кратковременных импульсов. Для этого 
в цепь базы транзистора ИТ5 включена ин- 
тегрирующая цепь К6бС10. Транзистор УТ5 
открывается, если к интегрирующей цепи 
КбС10 приложено положительное напряже- 
ние в течение не менее 2 мкс. Задержка на 
2 мкс включения транзистора ГТ5 повышает 
помехоустойчивость блока СВП-4-5, устраняст 
переключение программ при пробоях в кине- 
скопе и других импульсных помехах. 

Схема отключения АПЧГ выполнена по 
схеме одновибратора на транзисторах 779, 
УТ10. В исходном состоянии транзистор 
УТУ открыт и на его коллекторе напряжение 
составляет примерно 0,1 В, вследствие чего 


транзисторы ГТ7 и УТ/0 закрыты, напряже- 
ние на коллекторе транзистора ГТ/0 равно 
напряжению источника питания (5 В). 

Этрицательный перепад напряжения перво- 
го импульса мультивибратора Через конден- 
сатор С7 закрывает транзистор ГТ9, что приво- 
дит к открыванию транзистора ГТ/10 и тран- 
зистора ГИТ7 выходного ключа. Перепад на- 
пряжения на коллекторе транзистора ГТ10 
через конденсатор СЗ передается в цепь базы 
транзистора ГТ9 и удерживает его в закрытом 
состоянии до тех пор, пока конденсатор С8 не 
перезарядится по цепи: источник 5 В, резис- 
тор К35, конденсатор С8, коллекторно-эмит- 
терный переход транзистора 1770, корпус. 
Таким образом, на коллекторе транзистора 
ГГТУ формируется положительное напряжение 
с длительностью примерно 0,3 с. 

Счетчик выполнен на МС 22. Микросхема 
22 -— цесятиразрядный счетчик, срабатываю- 
щий по положительному фронту импульса. 
Вход счетчика соединен через конденсатор С4 
с корпусом, что обеспечивает установку счет- 
чика в состояние, характеризуемое кодом 
0000. Счетчик имеет десять состояний, из ко- 
торых используются только шесть. 

Устройство выбора программ (УВП) рис. 
3.8 применяется в телевизорах 1УПИТ-32 
(С’Юность Ц-440”) состоит из двух печатных 
плат —- блока переключения программ (БИН) 
и блока настройки программ (БНП), соеди- 
ненных друг с другом через соединитель Х7 
(42). На БПП установлены датчики (кнопки) 
переключения программ 517-58 и индикато- 
ры включенной программы светодиоды ГР] - 
78. 
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Рис. 3.8. Принципиальная схема устройства выбора программ УВП 


На БНП установлены: МС Б/1, выполняю- 
щая функции входного ключа, мультивибрато- 
ра, счетчика импульсов и дешифратора, схемы 
отключения АПЧГ на время переключения; 
потенциометры настройки К10-К17; ключи 
переключения диапазонов 52—59; эмиттерный 
повторитель (775) в цепи напряжения на- 


ГЛАВА 4 


р 


стройки блоков СК-М, СК-Д; ключи переклю- 
чения диапазонов (Р7Т2- ГТ4), через которые 
подается напряжение питания 12В на блоки 
СК-М, СК-Д; стабилизатор (/Рб) напряжения 
настройки; ключ (Г7Т/) в цепи дистанционной 
настройки УВП: ключ (775, ГР2) в цепи бло- 
кировки канала’ звукового сопровождения. 


УНИФИЦИРОВАННЫЕ ПОЛУПРОВОДНИКОВЫЕ ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ЦВЕТНЫЕ 


ТЕЛЕВИЗОРЫ 


4.1. Обшие сведения 


Унифицированные полупроводниковые ин- 
тегрально-модульные цветные телевизоры — те- 
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левизоры цветного изображения, выполненные 
полностью на полупроводниковых приборах и 
микросхемах (МО. Единственным электро- 
вакуумным прибором, примененным в теле- 


визоре является кинескоп с А-образным рас- 
положением или с расположением электрон- 
ных прожекторов в одной плоскости. По сво- 
им Техническим характеристикам телевизоры 
соответствуют требованиям ГОСТ 24330-80 
для стационарных цветных телевизоров. 

Широкое применение МС в телевизорах 
позволило использовать новые схемотехни- 
ческие решения на базе цифровой схемотех- 
ники, а также новые методы конструирования 
и производства, повысило технические и экс- 
плуатационные характеристики телевизоров. 

В этих телевизорах целый ряд функций 
обработки ПЦТС выполняют отдельные, конст- 
руктивно законченные модули, имеющие со- 
единители, с помощью которых они подклю- 
чаются к блокам телевизора, как в рабочем, 
так и в ремонтном положениях (со стороны 
печатного монтажа). 

Обозначение модулей построено слелую- 
щим образом: М — модуль; наличие буквы У 
перед буквой М указывает на то, что данный 
модуль унифицирован для Телевизоров раз- 
личных типов, при отсутствии буквы У модуль 
применяется в телевизорах только данного Ти- 
па; первая цифра после буквы М указывает 
на функциональную принадлежность модулей: 
1 — канал изображения и звука; 2 -— канал 
цветности и яркости; 3 — канал синхрониза- 
ции и развертки; следующая цифра указывает 
на порядковый номер модуля в канале; по- 
следняя цифра — номер модификации. 


4.2. Телевизоры 4УПИЦТ-61 /51-С 


Конструкция. В корпусе телевизора уста- 
навливаются функционально законченные уни- 
фицированные блоки: питания БПП-2; раз- 
верток и обработки сигнала БРОС; сведе- 
ния БС-21 (в телевизоре 4УПИЦТ-51-С от- 
сутствует); кинескоп (61ЛКЗП с ОС и ре- 
гулятором сведения РС-90-4 — для телевизора 
4УПИЦТ-61-С; 51ЛК2Ц в комплекте с ОС и 
магнитостатическим устройством — для теле- 
визора 4УПИЦТ-51-С с установленным на нем 
экраном размагничивания); управления; кно- 
почного выбора программ КВП-2-1. 

Блоки связаны с помощью жгутов с соеди- 
нителями. 

Принципиальная схема. Схема соединений 
блоков и устройств телевизоров 4УПИЦТ-61-С 
и АУПИЦТ-51-С приведены на рис. 4.1 и 4.2 со- 
ответственно. 
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Рис. 4.1. Схема соединений блоков в телеви: 
зоре 4УПИЦТ-61 
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Рис. 4.2. Схема соединений блоков в телеви- 
зоре 4УПИНТ-51 


Блок обработки сигналов А.3.1. Соединение 
модулей в блоке АЗ.1 БРОС приведено на 
рис. 4.3. 
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Модуль УПЧИ УМ1-1-1. На вход модуля 
сигналы промежуточных частот поступают по 
коаксиальному кабелю (рис. 4.4). В модуле 
УПЧИ фильтр сосредоточенной селекции (ФСС) 
формирует требуемую АЧХ телевизора. Фильтр 
сосредоточенной селекции состоит из отдель- 
ных фильтров. Фильтр [1С1С2С3К11,2С4К9 
совместно с емкостью входного кабеля имеет 
два резонанса: последовательный — в области 
ПУ изображения ([1С2С3) и параллельный — 
на частоте 40,5 МГи ([1С2СГ). Полосовой 
фильтр [2С5С91[3Сб обеспечивает прохожде- 
ние сигналов в полосе пропускания УПЧИ 
32...37 МГи. 

Последовательные контуры С10С1114 и 
С16Ё6С18 подавляют помехи на частотах 31,7 
и 30 МГц соответственно. На частоте 39,5 МГц 
помехи от сигналов промежуточной частоты 
звукового сопровождения соседнего телеви- 

`зионного канала подавляются Т-образной мос- 
товой схемой [,5С14С12С13К2Ё3. При настрой- 
ке контура /[,5С14 на частоту 39,5 МГц на выхо- 
де мостовой схемы происходит компенсация 
двух противофазных напряжений в точке сое- 
динения элементов С13С14КЗ3. 

Усилитель промежуточной частоты сигналов 
изображения модуля четырехкаскадный, вы- 
полнен на транзисторах. Сигнал с выхода ФСС 
поступает через разделительный конденсатор 
С17 в цепь базы транзистора ИГТ] предваритель- 
ного усилителя, выполненного по схеме с об- 
щим эмиттером. Элементы А7, С20 обеспечи- 
вают развязку по питанию, а делитель К4А5 
определяет режим работы транзистора ГТ1 по 
постоянному току. Для улучшения избиратель- 
ности телевизора в коллекторную цепь тран- 
зистора включен полосовой фильтр, состоя- 
щий из контуров [7С22С25 и 1[9К10С30 
(311.10. Контуры имеют емкостную связь 
через конденсатор С28 и настроены соответ- 
ственно на частоты 40 и 35 МГц.'Два противо- 
фазных напряжения катушки 110 подаются 
на входы усилителя первого каскада УПЧИ, 
расположенного в МС 0] (выводы 1, 16). Ре- 
зисторы К12, В 11 и конденсатор С29 согласу- 
ют полосовой фильтр со входными сопротив- 
лениями первого каскада УПЧИ. 

В МС расположены каскады УПЧИ (2), ко- 
торые обеспечивают большоё усиление про- 
тивофазных сигналов и ослабление синфаз- 
ных (паразитные наводки, внешние помехи, 
обусловленные флуктуацией питающих напря- 
жений) сигналов. 
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На первый и второй каскады УПЧИ МС 
подается управляющее напряжение АРУ, ко- 
торое вырабатывается схемой ключевой АРУ 
(11), расположенной в МС. Для повышения 
стабильности работы каскадов УПЧИ к выво- 
дам 2 и 15 МСЬ1 подключен конденсатор 
С44. | 

Сигналы промежуточной частоты детекти- 
руются в МС синхронным детектором (14), 
обладающим высокой линейностью детекти- 
рования при малом уровне входного сигнала, 
малыми перекрестными искажениями между 
сигналами разностной частоты и поднесущими 
цветности. Контур синхронного детектора 
[,18С38С451,11, настроенный начастоту 38 МГц, 
подключен к выводам 8 и 9 МС. 

С нагрузки детектора полный телевизион- 
ный сигнал в отрицательной полярности (син- 
хронизирующими импульсами вверх) поступа- 
ет на каскады усилителя ПТС (3). Полный 
цветовой телевизионный сигнал положитель- 
ной полярности (синхронизирующими импуль- 
сами вниз) снимается с вывода 11 микросхе- 
мы, а отрицательной — с вывода 12. Дроссель 
[15 и конденсатор С43 — элементы фильтров 
ПЧ. Резистором К18 регулируют размах ПЦТС 
на выводах 11, 12 МС и уровень управляюше- 
го напряжения схемы АРУ. 

На схему ключевой частично задержанной 
АРУ (11) подаются (вывод 7, микросхемы 
РГ) импульсы обратного хода строчной раз- 
вертки. Постоянная времени цепи А19С35 он- 
ределяет постоянную времени схемы АРУ. 
С вывода 5 управляющее напряжение схемы 
АРУ, усиленное каскадами усилителя постоян- 
ного тока (5), подается на селекторы каналов 
(СК-М-24-2, СК-Д-24). Резистором К 17 регули- 
руется задержка подачи управляющего напря- 
жения До определенного уровня сигнала, по- 
ступающего на вход УВЧ. блока СК. Все каска- 
ды МС О/ питаются напряжением 12 В. 

Конденсаторы С19, СЗ7, С41, СЗ4 совместно 
с дросселями [16 и [17 образуют развязываю- 
щие фильтры в цепи питания первого каскада и 
трехкаскадного УПЧИ в МСОТ. Напряжение 
12 В для питания каскадов в МС О] поступает 
на ее вывод 14 через АС-фильтр К14С32С33, а 
на вывод 13 — непосредственно. | 

ПЦТС отрицательной полярности с вывода 
12 МС ЬГ поступает (см. рис. 4.3) через резис- 
тор А34 на соединитель Х36, а положительной 
полярности с вывода 11 МСЬ] эмиттерный 
повторитель ГТ2 и далее на модуль сигнала 
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Рис. 4.4. Схема модуля УПЧИ (УМ1-1-1) 
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яркости и матрицы (АЗ.2), модуль УПЧЗ 
{АЗ.4) и каскад совпадения для блокировки 
схемы АПЧГ (транзистор ГТГ), модуль об- 
работки сигналов цветности и опознавания 
(АЗ.10}. С катушки 212 сигнал НЧ через раз- 
делительный конденсатор С42 подается на мо- 
дуль АНЧГ (АЗ.12). 

Канал звукового сопровождения состоит из 
модулей УПЧЗ (АЗ.4) и УНЧ (АЗ.5) (см. 
рис. 4.3). Сигнал с эмиттерного повторителя 
УТ2 через резистор К27 поступает на модуль 
УПЧЗ (рис. 4.5) через контакт 2 модуля 
А3.4. После выделения двухконтурным Филь- 
тром [1212010 и 141.302 сигналов.звукового 
сопровождения второй промежуточной частоты 
6,5 МГа они поступают на высоц 14 МС О/. 
Связь между контурами фильтра емкостная 
через конденсатор С11. 

8 МС происходит усиление-ограничение 
частотно-модулированного сигнала и его де- 
тектирование. Для устранения связи между 
каскадами усилителя-ограничителя (16) по пе- 
ременному току к выводам 2 и 13 МС подклю- 
чены конденсаторы С4 и С3. С выхода усили- 
теля-ограничителя  частотно-модулированный 
сигнал поступает на Частотный детектор (7). 

Для подавления сигналов промежуточной 
частоты к выходу частотного детектора (вы- 
вод 8 МС) подключен конденсатор С7. Кон- 
денсатор Сб в цепи питания фильтрующий. Вы- 
вод 5 МС, соединенный с контактом 7 модуля 
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служит для дистанционного управления гром- 
костью, конденсатор С5 шунтирует провод 
управления громкостью при подключении 
пульта дистанционного управления. 

Сигнал звукового сопровождения с модуля 
УПЯЗ через соединитель Х7 (см. рис. 4.3) по- 
ступает на регулятор громкости, расположен- 
ный в блоке управления. С регулятора гром- 
кости сигнал звукового сопровождения посту- 
пает на вход модуля УНЧ (АЗ.5)} (рис. 4.6) че- 
рез контакт 2 модуля АЗ.5, цепочку С3, К] на 
вход УНЧ, выполненный на МС 201. 

Делитель С9С5, подключенный к МС, об- 
разуег цепь частотно-зависимой отрицательной 
обратной связи, которая устраняет самовоз- 
буждение УЗЧ на высоких частотах. Кенден- 
сатор С] соединяет вывод 7 МС по перемен- 
ному току с корпусом. Элементы С1,К9,Ю 11, 
ЕВ12,С7, К8, С5,®110,К 109, С4 формируют час- 
тотную характеристику УЗЧ и обеспечивают 
регулировку тембра (см. рис. 4.3}. Перемен- 
ным резистором К7109 регулируют частотную 
характеристику в области низких частот, пе 
высокочастотным составляющим сигнала он 
зашунтирован конденсатором С5. Переменным 
резистором К 110 регулируют частотную харак- 
теристику в области высоких частот, так как 
конденсатор С1, включенный последовательно 
с резистором К110, имеет большое сопротив- 
ление для низкочастотных составляющих сиг- 
нала. Цепь СЗА4, расположенная в модуле УЗЧ, 
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Рис. 4.7. Принципиальная схема модуля АПЧГ (УМ!-4) 


устраняет самовозбуждение выходного каска- 
да УЗЧ на высоких частотах. 

Модуль АПЧГ (АЗ.12). В состав модуля 
входит усилитель, выполненный на МСО! и 
р2, и частотный дискриминатор [,112[3С8С13 
7р1Ур2К4Е5КЗС10 (рис. 4.7). 

Сигнал ПЧ с модуля УПЧИ (АЗ.7) (рис.4.3) 
поступает на вход 1 МС О1. Нагрузкой усили- 
теля на МС О1 является дроссель [,4, зашунти- 
рованный резистором К7. Через разделитель- 
ный конденсатор СЗ сигнал поступает на вход 
первого каскада усилителя МС О, нагрузкой 
второго каскада являются контуры частотно- 
го дискриминатора. Для уменьшения влияния 
емкости цепи коллектора транзистора ИТ? уси- 
лителя МС 02 применено частичное включение 
первичной обмотки [1, [2 контура частотно- 
го дискриминатора в цепь коллектора тран- 
зистора через разделительный резистор К9. 

`На вывод 8 МС 01 подается напряжение 
блокировки АПЧГ. Конденсаторы СЗ и С13 
выбраны так, что компенсируют температур- 
ные изменения элементов контура частотно- 
го дискриминатора. Напряжение с выходов 
дискриминатора через КС-фильтры КбС11 и 
К4С9 поступают на СК-М и СК-Д, где суммиру- 
ются с напряжением настройки (см. рис. 4.3). 

Канал сигнала яркости Еу и матрицы 
(АЗ.2) осуществляет обработку сигнала яр- 
кости и формирование исходных сигналов 


основных цветов Еф, Ес, Ев. Основу модуля 
АЗ.2 составляют МСО/ и 02. Сигналы яркости 
поступают на МС О] через цепь С1К2Е13 и 
перестраиваемый режекторный фильтр С2В1 
ГЛЕЗУО1 ({рис.4.8). 

Лля получения неискаженного сигнала яр- 
кости Еу необходимо в полном цветовом 
телевизионном сигнале ослабить сигналы двух 
цветовых поднесущих р и Оз. Проникая в 
канал яркости, цветовые поднесушие детек- 
тируются из-за нелинейности характеристики 
кинескопа и создают на экране помехи в виде 
мелкоструктурной сетки и муара. Для расим- 
рения полосы пропускания канала яркости 
в телевизоре цветовые поднесушие подавля- 
ются от строки к строке перестройкой режек- 
торного фильтра на частоту одной поднесущей, 
затем — другой. Переключатель частоты на- 
стройки режекторного фильтра выполнен на 
транзисторе, расположенном в МС 2/1 (выво- 
ды 4—6). В цепь базы этого транзистора через 
разделительный резистор Аб от системы цвето- 
вой синхронизации (СЦС) подается управляю- 
щее напряжение. При приеме сигналов веща- 
тельного телевидения черно-белого изображе- 
ния транзистор закрыт, напряжение на его кол- 
лекторе достигает 12 В и закрывает диод 7р1 
для коммутирующих импульсов. 

При приеме сигналов вешательного теле- 
видения цветного изображения напряжением 
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Рис. 4.8. Принципиальная схема модуля канала яркости и матрицы УМ2-3-1 


от СЦС транзистор в МС открывается, соеди- 
няя дроссель [3 с корпусом. Напряжение на 
коллекторе транзистора и диоде ГО] умень- 
шается до 0.8 В. 

На анод диода ГО! через резистор КЗ по- 
даются коммутирующие прямоугольные им- 
пульсы с полустрочной частотой, которые вы- 
рабатываются в модуле 4.3.10 и используются 
также для управления работой электронного 
коммутатора сигналов цветности. Фаза этих 
импульсов такова, что в нтервалы времени, 
когда поступают строки с сигналом Др, на 
анод диода ГП] подается напряжение 3,5 В, 
при этом диод открывается и соединяет через 
конденсатор СЗ контакт 2 катушки [,1 с кор- 
пусом. В интервалы времени строк с сигна- 
лом Ор напряжение на аноде диода УР] умень- 
шается до 0,4 В, диод закрывается, и частота 
настройки режекторного фильтра понижает- 
ся, так как последовательно с катушкой 21 
подключается дроссель 23. Частота настройки 
режекторйого фильтра С2Г1Ё3 составляет 
4,5 МГц при приеме строк с сигналом Ор и 
41 МГц - при приеме О». Сигнал яркости 
Еу с подавленными цветовыми поднесущими 
поступает на вход (вывод 3) МС О1. С выхо- 
да МС (вывод 1) снимается усиленный сигнал 
яркости Ёу той же полярности, что и на входе 
микросхемы. Коэффициент усиления канала 
сигнала яркости ЕЁ у в МС регулируется потен- 
циометром №5. Контрастность, расположенным 
в блоке управления А2, который изменяет по- 
стоянное напряжение на выводе 7 МСО] в пре- 
делах 2.7. ..1,6 В и амплитуду сигнала яркости 
Е'у не менее чем в 3 раза. 


Фиксация уровня черного в сигнале яркос- 
ти Е у осуществляется МС 0/1. Фиксация про- 
изводится с помощью управляемой ключевой 
схемы во время обратного хода строчной раз- 
вертки. Для этого на вывод 11 МС О] подают- 
ся импульсы обратного хода строчной раз- 
вертки отрицательной полярности, а на вы- 
зод 10 — эти же импульсы, продифференци- 
рованные цепью С7К11. Импульсы после сум- 
мирования в формирователе импульсов фик- 
сации управляют напряжением на конденса- 
торе С16, подключенной к выводу 13 МС 
разрядно-зарядной цепи фиксации уровня чер- 
ного. Напряжение с этого конденсатора подает- 
ся на схему изменения уровня фиксации (3). 

Яркость изображения регулируется измене- 
нием уровня черного в сигнале яркости Ё у на 
выходе МС 1. Уровень черного регулируется 


изменением ностоянного напряжения на выво- 
де 12 МС ОГ. Максимальное значение уровня 
черного на выходе МС 3,2 В устанавливается 
резистором К14 при установке регулятора 
Яркость в блоке управления А2 в положение 
максимальной яркости изображения. 

Ограничение тока лучей кинескопа, необ- 
ходимое для зашиты выходного каскада строч- 
ной развертки от перегрузки, осуществляется. 
МС 01. Схема ограничения тока лучей (4) 
уменыпает коэффициент усиления канала сиг- 
нала яркости Еу при возрастании тока лучей 
кинескопа выше установленного значения. 
На вход схемы (вывод 8 МС 01) от блока раз- 
верток подается напряжение, пропорциональ- 
ное току лучей кинескопа, на второй вход схе- 
мы (вывод 9 МС 01) -— постоянное напря- 
жение. 

Когда напряжение, пропорциональное току 
лучей кинескопа, превысит установленное зна- 
чение, схема шунтирует цепь регулировки уси- 
ления канала, уменьшая напряжение на выво- 


° де 7 МС ЛУ, что уменыцает усиление сигнала 


яркости Еу. Уровень срабатывания схемы оп- 
редоляется напряжением на выводе 9 МС БТ, 
которое устанавливается резистором А18 Ре- 
жим ограничения тока лучей. 

Задержка сигнала яркости Еу относи- 
тельно цветоразностных сигналов Ек_у и 
Ез_у на 0,33 мкс (для совмещения во вре- 
мени сигнала яркости с сигналами цветности) 
осуществляется линией’ задержки ЕТ1 типа 
ЛЗЯ-0,33/1000. Согласование входа и выхода 
линии достигается резисторами К19, К29. Для 
подавления частоты 6,5 МГц последовательно 
с линией задержки включен режекторный 
фильтр [2С17. Фильтр уменышает искаже- 
ния исходных сигналов основных цветов 
Ер, Ес, Ев, которые возникают при мат- 
рицировании этих сигналов из-за биений меж- 
ду поднесущими сигналов’ цветности с сигна- 
лом частоты 6,5 МГц в сигнале яркости. 

Лля стабильности баланса белого при ре- 
гулировке яркости изображения и сохранения 
уровня черного в сигнале яркости Е у в канале 
сигнала яркости осуществляют вторую фикса- 
цию сигнала яркости к опорному уровню (пло- 
щадке), который не зависел бы от положения 
уровня черного в сигнале яркости Е“у, т.е. 
от регулировки яркости изображения. Для 
обеспечения передачи этой информации в сос- 
тав сигнала яркости на участок, отведенный 
для передачи строчного гасящего импульса, 
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вводятся дополнительные площадки фиксации. 

Во время обратного хода строчной разверт- 
ки в сигнале яркости формируется площадка 
опорного уровня, по которому осуществля- 
ется вторая фиксация сигнала яркости. В ре- 
зультате формирования площадки вводится 
информация о яркости, которая пропорциональ- 
на разности напряжений между площадкой 
фиксации и уровнем черного. Этот опорный 
уровень в сигнале яркости Е у создается тран- 
зистором ИТ2. Транзистор ГТ2 закрыт в тече- 
ние прямого хода строчной развертки и пита- 
ется напряжением с делителя К24К 26. Во вре- 
мя обратного хода строчной развертки в цепь 
базы транзистора ГТ2 через резистор Е3З0 по- 
ступают с модуля АЗ.10 импульсы положи- 
тельной полярности от генератора строчных 
импульсов. Импульсы открывают транзистор 
УТ2, на его коллекторе образуется напряже- 
ние 1,5 В, которое и является опорным уров- 
нем. Опорный уровень не зависит от формы 
сигнала яркости, т.е. содержания Передавае- 
мого изображения, и от уровня черного в сиг- 
нале яркости при регулировке яркости изобра- 
жения. Информация о яркости изображения со- 
держится в разнице между уровнем черного в 
сигнале яркости и опорным уровнем площад- 
ки. Эта информация не будет утрачена в случае 
потери постоянной составляющей в сигнале 
яркости Ё”у при его дальнейшем прохождении 
по катодов кинескопа. 

Формирование цветоразностного сигнала зе- 
леноге Ес_у из цветоразностных сигналов 
Ек уни Ев. у, а также получение исходных 
сигналов основного цвета Ер, Ес, Ев осуще- 
ствляется с помошью матричной схемы в МС 
02. Для этого на выводы 4и 12 МСО? подает- 
ся сигнап яркости с амплитудой 0,45 В, а на 
выводы 2 и 14 — цветоразностные сигналы 
Е ру самилитудой 1 Ви Ев_ у самплитудой 
0,8 В. Цветоразностные сигналы Е»з_ у и 
Е. у подаются через конденсаторы С22 и 
С21 от модуля детекторов сигналов цветности 
УМ2-2-1 (АЗ.11) (см. рис. 4.3). 

После усилителей (2) цветоразностные сиг- 
налы Ер_уи Ер_у поступают в матрицу 
(15) формирования цветоразностного сигнала 
зеленого Е‹;_ у, а затем все три цветоразност- 
ных сигнала поступают на матрицы (15) Фор- 
мирования исходных сигналов основного цвета 
Ет, Ес, Ет, куда также поступает исходный 
сигнал яркости. Сформированные сигналы 
основного ивета усиливаются усилителями (1) 
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и поступают на выводы 6 (Ев), 7 (Ес) и 
10 (Ев), откуда выводятся через защитные 
резисторы на соединитель модуля Х2. 

Цветовая насыщенность регулируется изме- 
нением усиления усилителей сигналов Еь_уи 
Ев_ув МС 02. Регулировка усиления элект- 
ронная до 12 дБ; обеспечивается изменением 
постоянного напряжения на выводах Зи 13 МС 
02 делителем, расположенным в блок® управ- 
ления А2. 

Резисторы Е 34, Е 37, К27, Е 33, В 32, Е 35, 36 
определяют режим работы каскалов МС 22 по 
постоянному току, конденсаторы С24, С25, 
С23 развязывающие. Нагрузками выходных 
каскадов МС 02 являются резисторы Е37, 
Е38, К40, К4Т, К43, Е44, расположенные на 
плате БРОС (см. рис. 4.3). Резисторы №39, 
В42, К44 в модуле УМ2-3-1 защитные. 

В случае приема сигналов вещательного те- 
левидения черно-белого изображения на входе 
МС 02 цветоразностные сигналы отсутствуют 
и регулируемые усилители (2) в работе МС не 
участвуют. Матрицы (15) формирования ис- 
ходных сигналов основного цвета работают 
как усилители сигнала яркости. 

Питание модуля АЗ.2 осуществляется на- 
пряжением 12 В, подаваемым через контакт 3 
соединителя Х7. 

Амплитуды исходных сигналов основного 
цвета Е», Ё/-, Ев на катодах кинескопа регу- 
лируют резисторами 38, 41, Е44. 

Модули выходных усилителей аналогичны 
по схеме с модулями для каждого из исходных 
сигналов основного цвета. Они усиливают 
сигнал до требуемого размаха на катоде кин®- 
скопа (70В) без потери постоянной составля- 
ющей в этих сигналах (рис. 4.9). 

Сигнал основного цвета Ёр в отрицатель- 
ной полярности поступает с резистора А44 
Размах Еъ в цепь базы транзистора ТТЛ, 
включенного по схеме эмиттерного повтори- 
теля. Большое входное сопротивление эмит- 
терного повторителя обеспечивает сохранение 
Формы АЧХ выходного усилителя при раз- 
личных положениях движка потенциометра 
Е44 (см. рис. 4.3). По высоким частотам 
движок потенциометра К44 через конденса- 
тор С23 соединен с выходом модуля АЗ.2. 
С нагрузки транзистора ГТ)] сигнал Ею через 
конденсатор С2 поступает в непь базы тран- 
зистора УТЗ (см. рис. 4.9). 

При передаче сигналов Ер в каскадах 
УПТ МС 22 в УМ2-3-1 и наличия разделитель- 
ного конденсатора С2 теряется его постоян- 
ная составляющая. Поскольку в пПоследую- 
щих каскадах усилителя применена непосред- 
ственная (Гальваническая) связь по катода 
кинескопа, восстановление постоянной со- 
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Рис. 4.9. Принципиальная схема модуля выход- 
ного усилителя М2-4-1 


ставляющей осуществляется в цепи базы 
транзистора ГТ3З фиксацией уровня черного 
в сигнале. Режим работы усилителя по по- 
стоянному току (и, следовательно, положе- 
ние уровня черного) определяется напряже- 
нием на конденсаторе С/, подключенным к 
цепи базы транзистора ГТЗ через резистор Е 4. 

Усиление сигнала Ер осуществляется трех- 
каскадным усилителем на транзисторах ИТ3, 
УТ4, ИТ5 без потери постоянной составляю- 
щей и изменения полярности сигнала. Резис- 
торы К5, К7 и конденсатор С4 являются эле- 
ментами отрицательной обратной связи по 
току каскада на транзисторе ГТЗ и осуществ- 
ляют коррекцию часлотной характеристики. 
Цепь базы транзистора ИТ. по постоянному 
току Через резистор 4 подключена к коллек- 
тору транзистора УТ2, который осуществля- 
ет фиксацию опорного уровня в сигнале Ев и 
компенсацию изменения этого уровня на вы- 
ходе модуля АЗ.9 из-за нестабильности уси- 
ления по постоянному току в каскадах на 
транзисторах 7Т3, 114, УТ5. На эмиттер 
транзистора УТ2 подается опорное напря- 
жение с резистора К50. Напряжение в цепи 
базы транзистора ИГТ2 определяется суммой 
напряжений: напряжением с делителя Ю1[6, 
К18, которое пропорционально напряжению 
на коллекторе выходного транзистора ГТ5, и 
напряжением строчных импульсов, которые 
подаются в цепь базы транзистора Через резис- 
тор К2 от генератора строчных импульсов. 


Во время прямого хода строчной разверт- 
ки транзистор ГТ2 закрыт напряжением, ко- 
торое подается с делителя К31К30®29К107 на 
его эмиттер. В это время происходит заряд 
конденсатора С] (через резистор КЗ от источ- 
ника напряжения 12 В), соединенного с базой 
транзистора И73. 

Во время обратного хода строчной разверт- 
ки транзистор ИТ2 открывается положитель- 
ными импульсами, поступающими на его 6а- 
зу через резистор А2. На базу транзистора 772 
через резистор К1/] с делителя К16К/79 посту- 
пает сигнал Е с нагрузки транзистора ИТ5. 
Ток транзистора ГТ2 во время обратного хо- 
да строчной развертки разряжает конденса- 
тор С1, напряжение с которого через резистор 
Е4 подается в цепь базы транзистора ГТЗ и оп- 
ределяет смещение опорного уровня в сигнале 
ЕЪ на катоде кинескопа. 

При увеличении напряжения на коллекто- 
ре транзистора ГТ5 транзистор Г7Т2 открыва- 
ется в болышей степени и напряжение на кон- 
денсаторе С] уменьшается, в результате увели- 
чиваются токи коллекторов транзисторов Г7Зи 
ГТ5 и режим выходного каскада возвращает- 
ся в исходное состояние. Таким образом, 
благодаря отрицательной обратной связи в 
усилителе, действующей во время обратного 
хода строчной развертки, напряжение опор- 
ного уровня на катоде кинескопа будет под- 
держиваться постоянным. 

Для создания требуемого режима работы 
кинескопа опорный уровень черного при 
максимальной яркости изображения должен 
быть равным 170 В. Этот уровень устанавли- 
вается резистором К3З0 при регулировке ба- 
ланса белого (см. рис. 4.3}. 

Цветовой тон изображения регулируется из- 
менением постоянного напряжения на катодах 
кинескопа в пределах +5 В с помощью резис- 
торов Е107, Е 108. Резистор А107 включен в 
цепь делителя (напряжение с которого подает- 
ся на эмиттер транзистора 772) в канале крас- 
ного и синего; резистор К108 - в канале зе- 
леного (см. рис. 4.3). 

Для отключения луча кинескопа, например 
при регулировке сведения лучей, замыкают 
цепь базы транзистора УТ2 на корпус пере- 
мычкой Х27, что приводит к запиранию тран- 
зистора ГТ2. При этом напряжение на его кол- 
лекторе повышается и транзисторы У7ТЗ, ГТ5 
закрываются, напряжение на катоде кинеско- 
па повышается до 2208. С нагрузки Е/12 
транзистора ГГ5 сигнал Ев через дроссель 
Т1 и соединитель Х29 поступает на катод 
красного прожектора кинескопа. 

Для обеспечения стабильного режима рабо- 
ты транзисторов выходных каскадов питание 
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их производится от стабилизированного источ- 
. чика 220В, находящегося в блоке развер- 
гок АЗ.2. 

Модуль обработки сигналов цветности и 
опознавания УМ2-1-1 (рис. 4.10) выделяет 
цветовые поднесущие и корректирует высоко- 
частотные предыскажения цветоразностных сиг- 
налов, производит опознавание цветовых сиг- 
налов и формирование управляющих импуль- 
сов. Модуль содержит канал прямого сигнала 
цветности, систему цветовой синхронизации, 
схему автоматического отключения цветнос- 
ти, генераторы строчных и кадровых импуль- 
сов, формирователь коммутирующих им- 
пульсов. 

Канал прямого сигнала цветности выпол- 
нен на транзисторах ИТ/4, ИТ7, ИТ8, ИТ9. 
С эмиттерного повторителя на транзисторе 
ГТ2 (см. рис. 4.3) ПЦТС поступает на эмит- 
терный повторитель ИТ/4 и через раздели- 
тельный конденсатор С14, пропускаюший толь- 
ко высокочастотные составляющие ППТС, в 
том числе и цветовые поднесущие, — на контур 
72С9К1Т7. Этот контур, настроенный на частоту 
4.286 МГц, выделяет и корректирует высоко- 
частотные предыскажения цветовых поднесу- 
щих. Необходимая для правильной коррекции 
высокочастотных предыскажений цветовых 
поднесущих добротность контура определя- 
ется выходным сопротивлением эмиттерного 
повторителя ГТ/4 и резистором А17. 

Контур коррекции высокочастотных предыс- 
кажений сигналов пветности включен в цепь 
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базы эмиттерного повторителя ГТ7, который 
исключает влияние входного сопротивления 
следующего каскада на эго добротность и, сле- 
довательно, коррекцию и качество изображе- 
ния. Напряжение с делителя Ю19Е21 подается 
в цепь базы транзистора ИТ7 через катушку 
12, что исключает влияние делителя на доб- 
ротность контура коррекции. Резистор Е17 
выбран из условия получения минимальных 
искажений изображения цветовых переходов 
и определяет добротность контура. Конденса- 
тор С11 соединяет контур по переменной со- 
ставляющей с корпусом. В цепь эмиттера 
транзистора ГТ7 включен контур Ё3С13, на- 
строенный на частоту 6,5 МГц и уменышаю- 
щий уровень сигналов с частотой 6,5 МГц в ка- 
нале цветности для уменыпения искажений 
изображения. Промежуточная частота звука 
6,5 МГц после детектирования в канале ивет- 
ности вызывает появление дополнительной 
постоянной составляющей при цветной пере- 
даче и нарушает баланс белого при черно- 
белой передаче. 

Сигнал цветности с нагрузки эмиттерного 
повторителя непосредственно поступает в цепь 
базы транзистора ИТЗ (усилитель), ас коллек- 
тора транзистора ИТ8 — в цепь’ базы транзис- 
тора ИТ9 (эмиттерный повторитель) и с резис- 
тора К26 — на один из входов электронного 
коммутатора и вход канала задержанного 
сигнала. Канал прямого сигнала цветности пи- 
тается от источника 12 В через развязывающий 
фильтр К27С12. 
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Рис. 4.10. Принципиальная схема модуля обработки сигналов цветности и опознавания (УМ?-1-1) 
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Система цветовой синхронизации (СЦС). 
При передаче полного нветового телевизион- 
ного сигнала в его составе передаются спе- 
ниальные сигналы цветовой синхронизации 
(импульсы опознавания) , предназначенные для 
правильной установки фазы коммутирующих 
импульсов. Импульсы опознавания передают- 
ся во время кадрового гасящего импульса. 
Для их выделения используется схема, состо- 
ящая из ключа на транзисторе ИТЛ, эмиттер- 
ного повторителя на транзисторе ГТО, усили- 
теля на транзисторе ИТЗ с нагрузкой в виде 
контура [.1С3, настроенного на частоту 7,8 кГц 
(полустрочная частота). 

С контакта 6 модуля АЗ.11 через контакт 
6 модуля АЗ.10 и непь С76В28 в цепь базы 
транзистора ИТ2 подается цветоразностный 
сигнал красного Ев_у (см. рис. 4.3, 4.10). 
К цепи базы транзистора подключен ключ на 
транзисторе ИТ/. Эмиттерный повторитель на 
транзисторе ГТ2 предназначен для согласова- 
ния относительно большого выходного сопро- 
тивления источника цветоразностного сигнала 
красного и малого входного сопротивления 
каскада на транзисторе ИТЗ3. 

Режим работы транзистора ИГТ! выбран та- 
ким, что во время прямого хода кадровой 
развертки, когда передаются сигналы изоб- 
ражения, транзистор находится в режиме на- 
сыщения. Поэтому поступающий в инепь базы 
транзистора ГТ2 цветоразностный сигнал чёрез` 
малое сопротивление насышенного транзистора 
ИТ! и конденсатор С1 большой емкости замы- 
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кается на корпус. 

Во время обратного хода кадровой разверт- 
ки, когда передаются сигналы цветовой син- 
хронизации, транзистор ИТ] запирается кадро- 
вым импульсом отринательной полярности, по- 
ступающим в цепь его базы через резистор К 7 с 
формирователя кадровых импульсов. Таким 
образом, на коллекторе транзистора ИТ] (ба- 
зе транзистора ГТ2) выделяются сигналы цве- 
товой синхронизации. Эти сигналы поступают 
на базу транзистора ГТЗ и возбуждают в его 
нагрузке (контур [1С3) колебания, кото- 
рые после прекрашения импульса опозна- 
вания быстро затухают. Добротность контура 
[1С3Е12 выбрана такой, чтобы напряжение на 
нем достигло за время Действия сигналов 
нветовой синхронизации значения 15 В, но в 
то же время, чтобы возбуждение контура шу- 
мами и помехами не нарушало работу схемы 
опознавания и цветовой синхронизации. 

Делитель напряжения К/К2 и резисторы 
К9,В11 определяют режим работы транзис- 
торов ИТ/-- ГТЗ по постоянному току. 

Через разделительный конденсатор Сб сиг- 
налы цветовой синхронизации синусоидальной 
формы поступают в цепь базы эмиттерного 
повторителя ИТЧ4. Этот транзистор закрыт 
напряжением, близким к нулевому значению 
между его базой и эмиттером, и открывается 
отрицательными полупериодами поступающих 
импульсов. С нагрузки эмиттерного повтори- 
теля (резистор К175) отринательные полупе- 
риоды колебаний подаются на симметричный 
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триггер (вывод Е МСОЛ — формирователь 
коммутирующих импульсов (ФКП) для кор- 
рекции его фазы и на схему опознавания цве- 
та (вывод 10 МСО). 

Схема опознавания цвета представляет со- 
бой триггер, находящийся в МСО! (выводы 8, 
9, 10, 11, 12, 13). С формирователя кадровых 
импульсов (вывод 11 МС 02) отрицательный 
импульс поступает на дифференцирующую 
цепь С8Е14. Отрицательный всплеск напря- 
жения, соответствующий переднему фронту 
кадрового импульса, поступает на первый 
вход триггера опознавания (вывод 13 МСОГ) 
и переводит его в такое состояние, когда на 
выводе 9 устанавливается напряжение, близ- 
кое к нулю, а на выводах 8 и 12 МС О] попо- 
жительное напряжение. При приеме радио- 
сигналов вехательного телевидения черно- 
белого изображения такое состояние тригге- 
ра опознавания сохраняется во время всего 
прямого хода кадровой развертки, так как в 
зтом случае транзистор 774 закрыт и на вто- 
рой вход триггера опознавания (вывод 10 МС 
01) подается постоянное положительное на- 
пряжение. Положительное напряжение с выво- 
цов 8 и 12 МСРЬ1 выведено на контакт 16 мо- 
дуля, откуда оно подается в схему включения 
блока цветности, размешенную в модуле 
УМ?2-2-1 (АЗ.11). 

При приеме радиосигналов вещательного те- 
левидения цветного изображения отрицатель- 
ные полупериоды синусоидальных колебаний, 
появляющиеся на змиттерной нагрузке ИТ4, 
переводят триггер опознавания в такое состоя- 
ние, при котором напряжение на выводах 8 и 
12 МС 21 становится близким к нулю, ана вы- 
воде 9 появляется положительное напряжение. 
При этом блок цветности включается. Напря- 
жение с вывода 9 МС выведено на контакт 17 
модуля УМ2-1-1 и предназначено для управле- 
ния включением режекторных фильтров кана- 
ла сигиала яркости в модуле УМ?-3-1 (АЗ.2). 

Ждуиий мультивибратор строчных управ- 
ляющих импульсов выполнен на транзисторе 
ГТ!2 и логическом злементе 2И-НЕ МС 22 (вы-. 
воды 8, 9, 10). Запуск мультивибратора осу- 
шествляется отрицательными импульсами об- 
ратного хода строчной развертки, поступаю- 
щими через контакт 12 модуля и разделитель- 
ный конденсатор С21 на вывод 10 МСО2. 

До подачи импульсов на вывод 10 МС 02 
(второй вход логического элемента) с дели- 
теля К39Ю41 подается положительное напря- 
жение. На первый вход логического элемента 
(вывод 9 МС 22) подастся напряжение 5 В 
через резистор 42. При этом на выходе логи- 
ческого злемента (вывод 8 МС 02) появится 
напряжение 2,4...4,5 В и происходит заряд 


46 


конденсатора С22. Транзистор ИТ12 ззкрыт, 
так как цепь его базы соединена через пнепь 
С20К45 с цепью заряда конденсатора С22 и 
напряжение на его базе отрицательное. 

Положительное напряжение с коллектора 
транзистора 7Т12 подается на вывод 9 МС 22 
(первый вывод логического элемента). Благо- 
даря наличию Положительных напряжений на 
обоих входах логического элемента 2И-НЕ 
напряжение на его выходе (вывод 8 МС 02) 
близко к нулю. 

При подаче отрицательного запускающего 
импульса на второй вход логического элемента 
на его выходе (вывод 8) появится положитель- 
ное напряжение, которое разряжает конден- 
сатор С22. Ток разряда конденсатора С22 соз- 
дает положительное падение напряжения на рз- 
зисторах К44,Е46, которое открывает транзис- 
тор 7712. Напряжение на коллекторе транзис- 
тора ГТ/2 становится близким к нулю. 

Уменышение напряжения на первом входе 
логического элемента (вывод 9 МСО2) допол- 
нительно создает условия для сохранения 
положительного напряжения на выходе (вы- 
вод 8) логического элемента. 

Такое состояние продолжается и после 
окончания запускающего импульса до тех 
пор, пока ток разряда конденсатора С22 под- 
держивает транзистор /Т!12 в открытом со- 
стоянии. Продолжительность разряда конден- 
сатора С22 определяется сопротивлением ре- 
зисторов 44, К 46 и устанавливается перемен- 
ным резистором К4б. После окончания разря- 
да конденсатора С22 ждущий мультивибратор 
лавинообразно возвращается в исходное со- 
стояние, в котором находится до прихода 
следующего запускаюшщего импульса. 

Сформированные строчные управляющие 
импульсы положительной полярности с кон- 
такта 15 модуля УМ2-1 подаются в модули 
канала сигнала яркости, а также используются 
внутри модуля для запуска схемы формиро- 
вания коммутирующих импульсов. 

Ждущий мультизибратор кадровых управ- 
ляющих импульсов собран на транзисторе 
ТТИ и погическом элементе 2И-НЕ МС 02 
(выводьЁ 11, 12, 13). Логический элемент в 
схеме мультивибратора работазт в качестве 
инвертора импульсов, поэтому он имеет один 
вход (выводы 12, 13 соединены между собой)". 

В исходном состоянии транзистор ИТ/1 от- 
крыт, так как цепь его базы подключена че- 
рез резисторы 3/1, Е32 к источнику питания и 
напряжение на его коллекторе близко к нулю. 
При этом на выходе (вывод 11) логического 
элемента появляется положительное , напря- 
жение. 

Мультивибратор запускается положитель- 


ными импульсами обратного хода кадровой 
развертки. Импульсы запуска поступают на 
контакт 13 модуля и подаются на мультивиб- 
ратор через цепь К36С17С19Ю34ТР1Ю37. Цепь 
формирует короткий положительный импульс, 
соответствующий по времени переднему фрон- 
ту запускающего импульса, предотврашает 
ложный запуск мультивибратора строчными 
импульсами, составляющие которых присут- 
ствуют в запускающих импульсах. Запускаю- 
щие импульсы интегрируются цепью Е36С17, 
что Позволяет отфильтровать пилообразную 
составляющую и строчные импульсы, а затем 
дифференцируются цепью С19Ю34. 

Так как вход логического элемента под- 
ключен к коллектору транзистора 7Т/1 через 
делитель напряжения Ю33Ю 37, то на входе ло- 
гического элемента напряжение также близко 
к нулю. При этом на выходе логического эле- 
мента (вывод 11 МС 02) имеется положи- 
тельное напряжение. Конденсатор С18, вклю- 
ченный между выходом логического элемента 
и базой транзистора ГТ//, заряжен, причем 
на его левой (по схеме) обладке имеется по- 
ложительный потенциал, а на правой — от- 
ринательный. 

Положительный запускающий импульс на 
входе логического элемента переключает его, 
и на его выходе напряжение становится близ- 
ким к нулю. Это эквивалентно подключению 
левой обкладки конденсатора С18 к корпусу, 
т.е. к эмиттеру транзистора ГТ//. К цепи ба- 
зы транзистора ГТ]1Л подключается отрица- 
тельный потенциал .правой обкладки кон- 
денсатора С18, ‘что приводит к запиранию 
транзистора ГТ]11. Положительное напряжение 
на коллекторе транзистора ГТ]/7 возрастает 
и через делитель К33Ю37 передается на вход 
логического элемента, поддерживая на его 
выходе напряжение, близкое к нулю, и по- 
сле окончания запускающего импульса. Такое 
состояние мультивибратора сохраняется до 
тех пор, пока конденсатор С18 не разрядится 
через внутреннее сопротивление логического 
элемента и резисторы Ю31,К32 до уровня, 
при котором открывается транзистор ГТ?/Д. 
Это приводит к уменьшению напряжения на 
его коллекторе и на входе логического эле- 
мента, на выходе логического элемента поло- 
жительное напряжение возрастает, и происхо- 
дит заряд конденсатора С18. Мультивибратор 
возвращается в исходное состояние, в кото- 
ром находится до прихода следующего запус- 
кающего импульса. Время разряда конденса- 
тора С18, а тем самым и длительность импуль- 
сов мультивибратора регулируются в преде- 
лах 1000...1200 мкс резистором В 31. 

На коллекторе транзистора ГТ7/Л формиру- 


ется кадровый управляющий импульс поло- 
жительной полярности, который подается на 
контакт 14 модуля УМ2-1-1 и далее на форми- 
рователь импульсов гашения. 

На выходе логического элемента (вывод 
11 МС 02) формируется кадровый управляю- 
щий импульс отрицательной полярности, кото- 
рый поступает: Через резистор К 7 в цепь базы 
транзистора ИТ/ схемы выделения сигналов 
цветовой синхронизации (импульсов опозна- 
вания); через конденсатор С8 на первый вход 
триггера схемы опознавания (вывод 13 МС 
ОГ) и через контакт 8 модуля на контакт 11 
модуля детекторов сигналов цветности 
УМ2-2-1, на вывод 2 МС 22 схемы формирова- 
ния коммутирующих импульсов. 

Формирователь коммутирующих импуль- 
сов полустрочной частоты содержит триггер 
(выводы 1, 2, 3, 4, 5, 6 МСОГ) и два логичес- 
ких элемента 2И-НЕ (выводы 1, 2, Зи 4, 5, 
6 МСО2). 

На вход триггера (вывод 3 МС 21) свыхо- 
да формирователя строчных управляющих им- 
пульсов (вывод 8 МС 22) подаются строчные 
запускающие импульсы положительной поляр- 
ности. Триггер работает в счетном режиме, 
при котором частота импульсов на его выходе 
в 2 раза ниже частоты запускающих импуль- 
сов. Сформированные прямоугольные импуль- 
сы полустрочной частоты с выхода триггера 
(вывод 6 МС 0/7) поступают на первый вход 
первого логического элемента (вывод 1 МС 
р2), работающего в качестве формирователя 
коммутируюших импульсов. На выходе ло- 
гического элемента образуются прямоуголь- 
ные импульсы полустрочной частоты, противо- 
положные по фазе поступающим на вход им- 
пульсам. Второй логический элемент, оба 
входа которого соединены между собой, из- 
меняет фазу коммутирующих импульсов на 
противоположную и, таким образом, на вы- 
ходах первого и второго логических элементов 
(выводы Зи 6 МС 22) формируются противо- 
фазные прямоугольные коммутирующие им- 
пульсы полустрочной частоты. Эти импульсы 
выводятся на контакты 9 и 10 модуля, отку- 
да они поступают в модуль УМ2-2-1 детекто- 
ров сигналов цветности. 

Для работы декодирующего устройства 
необходимо останавливать электронный ком- 
мутатор на время обратного хода кадровой 
развертки для выделения импульсов цвето- 
вой синхронизации, т.е. прекрашать на это 
время подачу на него коммутирующих им- 
пульсов. Для этого на второй вход первого 
логического элемента (вывод 2 МС 02) по- 
дается кадровый управляющий импульс от- 
рицательной полярности от формирователя 
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кадровых управляющих импульсов (зывод 
11МСО2). Поэтому на выходе первого ло- 
гического элемента в течение времени кадро- 
вого управляющего импульса сохраняется 
высокий уровень постоянного положительного 
напряжения, не зависящий от наличия ком- 
мутирующих импульсов на первом входе 
этого логического элемента. При этом на 
выходе второго логического элемента сохра- 
няется уровень напряжения, близкий к нулю. 
Таким образом, в течение действия кадрово- 
го управляющего импульса на управляющие 
входы коммутаторов в МС 01,02 модуля 
УМ2-2-1 детекторов сигналов цветности (вмес- 
то коммутирующих импульсов) поступают вы- 
‘сокий и низкий уровни напряжений, соответ- 
ствующие по длительности кадровому управ- 
ляющему имнульсу. В этом случае на каждом 
из выходов детекторов сигналов цветности 
возникает последовательность цветоразност- 
ных сигналов с импульсами цветовой синхро- 
низации. 

Для поддержания правильной фазы комму- 
тирующих импульсов на первый вход тригге- 
ра (вывод 1 МС ОЛ) поступают импульсы 
опознавания отрицательной полярности с ре- 
зистора К 13. 

При работе триггера — формирователя ком- 
мутирующих имнульсов в правильной фазе — 
импульсы опознавания не оказывают влияния 
на его работу. Если же фаза коммутации не- 
правильная, импульсы опознавания исправят 
фазу работы триггера на правильную. 

Напряжение питания 12 В поступает на вы- 
вод 3 модуля. Формирователь коммутирую- 
ших импульсов и формирователь управляю- 
щих импульсов питаются напряжением 5В, 
которое образуется на выходе транзистор- 
ного фильтра, выполненного на транзисто- 
ре ИТб по схеме эмиттерного повторителя. 
Напряжение на выходе фильтра определя- 
ется напряжением в цепи базы транзистора. 
Это напряжение задается с помощью делите- 
ля К3ЭКб, ток через который выбран значи- 
тельно большим тока базы. 

Модуль задержанного сигнала цветности 
{(М?-5-1) (ис. 4.11). Сигнал цветности с мо- 
дуля АЗ.10 (УМ2-1-1) через разделительный 
«онденсатор С] и согласующий резистор К] 
поступает на вход ультразвуковой линии за- 
пержки (УЛЗ) ЕТ/ типа УЛЗ-64-4, которая 
состоит из входного и выходного пьезопре- 
образователей и звукопровода, выполненно- 
го в виде пятигранной стеклянной пластинки. 
При такой конструкции линии ультразвуко- 
вые волны на пути от входного до выходно- 
го пьезопреобразователя претерпевают три 
отражения, что уменыпает габаритные раз- 
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Рис. 4.11. Принципиальная схема модуля за- 
держанного сигнала цветности (М2-5-1) 


меры линии УЛЗ-64-4. | 
Для подавления ложных сигналов, задер- 


‚ жанных на 0,5 ту и на 2 то, в звукопроводе 


сделано отверстие, рассеивающее энергию уль- 
тразвуковой волны, а звукопровод покрыт 
демпфирующим составом; участки отражаю- 
щих граней не имеют покрытия. Это позволи- 
ло уменыцить затухание сигнала в линии до 
уровня не более 1дБ, подавление ложных 
сигналов до 24 дБ и уменышило разнояркость 
строк. Малый допуск на номинальное значение 
времени задержки т, линии [(63,943+0,15) 
мкс] позволил уменышить размер зубцов 
на вертикальных границах цветовых пере- 
ходов. 

Вход и выход линии задержки согласует- 
ся на входе линии, цепью К1ЁЛ, а на выходе — 
[2В3Е4Еб; подстройка согласования осу- 
ществляется катушкой [2. 

Задержанный сигнал цветности через разде- 
лительный конденсатор СЗ поступает в цепь 
базы транзистора ИГТ] усилителя. Параметры 
усилителя стабилизированы за счет использо- 
вания двух транзисторов разной проводимос- 
ти, охваченных глубокой отрицательной обрат: 
ной связью по постоянному току. Входное 
сопротивление каскада определяется резис- 
торами в цепи базы транзистора ГТ/ (К7иЕ8) 
и составляет 4,8 кОм. 

Резисторы &7,К8,Е11,К12 обеспечивают 
требуемый режим работы усилителя по по- 
стоянному току. Резистор К9 является на- 
грузкой, а резистор Е11Л определяет глуби- 


ну обратной связи по переменному току. 
Цепь обратной связи усилителя образована 
резисторами К13,К11,Е12. Резисторы Е13 и 
®11 образуют нагрузку по переменному току 
каскада на транзисторе ГТ2. Резистор К14 
ограничительный, он защищает транзистор 
ГТ2 при случайных замыканиях цепи его 
коллектора на корпус. 

Уровень сигнала на выходе канала задер- 
жанного сигнала регулируют резистором КЯ. 
Сигнал с выхода канала задержанного сигна- 
ла подается на второй вход электронного 
коммутатора (модуль УМ2-2-1 АЗ.11). Уси- 
литель канала задержанного сигнала питается 
от источника 12 В. 

Модуль детекторов сигналов цветности 
(УМ2-2-1). Электронный коммутатор располо- 
жен в МС Р1, 02 модуля. Прямой сигнал 
цветности поступает на вход электронного 
коммутатора Через ‘конденсатор С28, вывод 
6 МСО] и вывод 10 МС 202, задержанный — 
Через конденсатор С29, вывод 10 МС О] и 
вывод 6 МС 02 (рис. 4.12). Через контакты 
7 и 8 модуля АЗ.11 на электронный коммута- 
тор с модуля АЗ.10 на выводы 7, 9 МС 1, 
02 поступают коммутирующие импульсы по- 
лустрочной частоты. 

Электронный коммутатор питается от ис- 
точника 12В. Питание подается на выводы 
5 МС ВЛ, 02 через ЕС-фильтры Е14С22 и 
К16С24. При правильной фазе цветовой син- 
хронизации на выводе 4 МСОГ (выход элект- 
ронного коммутатора) всегда присутствует 
сигнал цветности, соответствующий воспроиз- 
ведению красного, а на выводе 4 МС 02 (зто- 
рой выход электронного коммутатора) — сиг- 
Нал цветности, соответствующий воспроизве- 
дению синего цвета. Сигналы цветности через 
конденсаторы С717 и С18 поступают на входы 
усилителей-ограничителей (16). 

Усилители-ограничители сигналов цветности 
красного и синего (16) расположены в МС р] 
и 22 и обеспечивают постоянство уровня сиг- 
нала. Амплитудный ограничитель устраняет 
импульсные помехи, проникающие в пол- 
ный цветовой сигнал, уменьшает влияние 
высокочастотных составляюших сигнала яр- 
кости. лежащих в полосе частот сигнала цвет- 
ности. 

Канал цветности отключается при замыка- 
нии выводов 13 МС О/ и 02 на корпус тумб- 
лером 5/1, а также транзистора ИТЗ, на базу 
которого при приеме радиосигналов вещатель- 
ного телевидения черно-белого изображения с 
вывода 16 модуля А3.10 подается положи- 
тельное напряжение. Во время обратного хо- 
да по кадрам транзистор ИТЗ запирается от- 
рицательными импульсами, поступающими на 


его базу через конденсатор С3б и резистор 
К26. Благодаря этому выделяются сигналы 
опознавания, которые с вывопа 6 модуля 
А3.11 поступают на вывод 6 модуля АЗ.10 
и далее — на схему опознавания цвета. 

Выводы 13 МСО/ ир2 замыкаются на кэр- 
пус также транзистором ИТ2, который отпи- 
рается строчными импульсами, поступающими 
в цепь его базы через резистор К23 от генера- 
тора строчных импульсов. При этом на выхо- 
ды декодирующего устройства шумы не про- 
ходят и в сигналах во время обратного хода 
лучей по строкам создаются площадки, не- 
обходимые для фиксации уровня черного в 
выходных видеоусилителях. С выходов уси- 
лителей-ограничителей сигналы цветности по- 
ступают на входы частотных детекторов. 

Частотные детекторы (МС 01, МС 22) 
выполнены по схеме детектора произведе- 
ния. Детекторы идентичны для обоих подне- 
сущих сигналов и отличаются только подклю- 
чением фазосдвигающих контуров (к выво- 
дам 14 и 16 МСи 02), с тем чтобы получить 
разные знаки наклона 5-кривых (демодуля- 
ционных характеристик) для сигналов Ер_ у 
и Ев у. Характеристика детектора красного 
цветоразностного сигнала имеет отрицательный 
наклон, синего — положительный. 

Фазосдвигающая цепь детектора красного 
цветоразностного сигнала состоит из конден- 
саторов С2, Сб и контура СЗС4Е 1К2, настроен- 
ного на частоту поднесущей красного цвето- 
разностного сигнала 4,406 МГц. Продетекти- 
рованный красный цветоразностный сигнал 
поступает на вывод 2 МС ОХ. 

Фазосдвигающая цепь в детекторе сигнала 
цветности синего состоит из конденсаторов 
С9, С13 и контура С11С12Е2Е4, настроенного 
на частоту поднесущей синего цветоразностно- 
го сигнала 4,25 МГц. Продетектированный 
синий сигнал цветности поступает на вывод 
2МСО2. 

Коррекция низкочастотных предыскажений 
цветоразностных сигналов осуществляется ЕС- 
фильтрами С33К18 на выходе детектора крас- 
ного сигнала цветности и С38Е31 на выходе 
детектора синего сигнала цветности; подав- 
ление цветовых поднесущих производится 
режекторными фильтрами — Е19С15[3С34 
для сигнала Ер_уи Е29С1914С37 пля сиг- 
нала Ев у: 

Цветоразностные сигналы поступают на 
эмиттерные повторители (транзисторы ГТ/ и 
УТ4), которые согласуют выходное сопротив- 
ление детекторов с входным сопротивлением 
матрицы в МС О/ модуля А3.2. Резисторами 
Е32, ЕЗ4 регулируют значения цветоразност- 
ных сигналов. 
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Рис. 4.12. Принципиальная схема модуля детекторов сигналов цветности (УМ?2-2-1) 


Частотные детекторы питаются от источ. 
ника 12 В через КС-фильтры К15С21 и К17С27, 
подключенные к выводам 3 МС Р! и 02. Кон- 
денсатор С32 развязывающий. 


Каскад совпадения для блокировки схемы 
АПЧГ выполнен на транзисторах ГТА, ИТ2 
(см. рис. 4.3). 

С выхода модуля УМ1-1 (АЗ.7) (контакт 
3 соединителя Х23) сигнал яркости с эмит- 
терного повторителя, выполненного на тран- 
зисторе ИТ2, через цепь К14Сб поступает на 
базу транзистора 771; с вывода 3 тарнсфор- 
матора Т2 строчные импульсы отрицательной 
полярности размахом 60 В через ограничиваю- 
щий резистор К23 и разделительный диод 
УР? поступают на коллектор транзистора 
ИТ. 

Если синхроимпульсы сигнала яркости 
или импульсы обратного хода строчной раз- 
вертки отсутствуют или не совпадают во вре- 
мени, то транзистор ГТ] закрыт. Напряжение 
источника 12 В через резисторы Кб, К5 и ди- 
од ИБ] поступает на базу транзистора ИТ3 
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схемы управления блокировкой АПЧГ в 
КВП-2-1 и открывает его, отключая тем са- 
мым схему АПЧГ. При этом напряжение на 
базе транзистора ИТЗ равно 1 В. Если синхро- 
импульсы и импульсы обратного хода совпа- 
дают во времени, то в момент их совпадения 
транзистор ИТ/ открывается и к конденсато- 
ру С2 подключаются напряжения двух разно- 
полярных источников. Конденсатор дозаряжа- 
ется отрицательными импульсами строчной 
развертки до напряжения более 12 В (значение 
напряжения зависит от формы сигнала), в ре- 
зультате чего на аноде диода ГО] появится 
отрицательное напряжение, диод ГБ! закрыва- 
ется, и транзистор ТЗ в блоке КВП-2-1 оста- 
ется в закрытом состоянии. Это напряжение 
поддерживается и во время прямого хода 
строчной развертки, так как конденсатор С2 
не успевает разрядиться через резистор К5. 
Схема АПЧГ в этом случае остается незабло- 
кированной. 

Блок разверток АЗ.2. Соединение моду- 
лей в блоке разверток АЗ.2 приведено на 
рис. 4.13. 
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Строчная развертка содержит: модуль син- 
хронизации и управления строчной разверткой 
МЗ-1-2 (А3.14); предварительный и выходной 
‘каскады строчной развертки; выпрямители 
напояжения 220, 800 В; 8,5; 25 кВ. 

Модуль синхронизации и управления строч- 
ной разверткой МЗ-1-2 (рис. 4.14) сопержит 
МС 01 и каскад формирования и усиления 
управляющих импульсов на транзисторе ГТИ. 
На контакт 7 модуля МЗ-1-2 поступает ПЦТС 
положительной полярности с выхода модуля 
АЗ (см. рис. 4.3). Через резистор К1, кон- 
денсаторы С1,С5 ПИЦТС поступает на вывод 
8 МС БР] и далее на амплитудный селектор (8). 
На этот же вывод микросхемы через резистор 
К2 от источника напряжения 12 В подается 
напряжение смещения для повышения чувстви- 
тельности каскада. В селекторе синхроимпуль- 
сов (8) МС О! синхроимпульсы дополнитель- 
но ограничиваются и поступают на вывод 
7 МС. Кадровые синхронизирующие импульсы, 
выделенные интегрирующей цепью АбС/8, чэ- 
рез контакт 5 модуля поступают на модуль 
кадровой развертки М3-2-7 (АЗ.15). Строч- 
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ные синхроимпульсы выделяются интегрирую- 
шей нелью К7С7 и после лифференцирования 
цепью С8В8 через вывод 6 МС 2] поступают 
на фазовый детектор (7) МС, гле происходит 
их сравнение с частотой и фазой колебаний 
залающего генератора строчной развертки 
(6) МС. 

Частота колебаний задающего генератора 
(6) определяется цепью С9К11К13Ю16К18К21. 
Переменный резистор &21 регулирует частоту 
колебаний задающего генератора, изменяя на- 
пряжение на выводе 15 МС. | 

С выхода фазового детектора (7) МС на 
вывод 12 поступает пульсирующий ток, вели- 
чина, полярность и фаза которого зависят от 
разности фаз строчных синхроимпульсов и им- 
пульсов генератора (6). Из этого пульсирую- 
щего тока фильтром С4А9СЗКЗ и внутренним 
сопротивлением схемы совпадений (5) МС 
формируется управляющее напряжение, кото- 
рое через вывод 15 МС поступает на задающий 
генератор для коррекции его частоты и фазы. 

В МС 20] применяется двухступенчатая 
схема АПЧиФ с автоматическим переключе- 
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Рис. 4.13. Схема электрических соединений субблока АЗ.2 блока БРОС 
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Рис. 4.14. Принципиальная схема модуля синхронизации и управления строчной разверткой 


(МЗ-1-2) 


нием ширины полосы захвата. Переключение 
осуществляется изменением постоянной вре- 
мени фильтра НЧ на выходе схемы АПЧифФ, 
что позволяет получить хорошее качество 
синхронизации при различных условиях ра- 
боты телевизора (регулировка, работа с ви- 
деомагнитофоном, работа в условиях импуль- 
сных помех). | 

Для автоматического изменения постоян- 
ной времени фильтра НЧ используется схема 
совпадений (5) МС. На схему поступают два 
импульсных сигнала: строчные синхроимпуль- 
сы с амплитудного селектора (8) МСи импуль- 
сы обратного хода строчной развертки с кон- 
такта 4 модуля через делитель К12К/4. При 
совпадении этих импульсов во времени через 
резистор К4 протекает ток, который создает 
переключающее напряжение на выводе 10 МС. 
Ложные срабатывания схемы, например в слу- 
чае единичного случайного совпадения синхро- 
импульса и импульса обратного хода по стро- 
ке, устраняются интегрированием переключаю- 
щего напряжения цепью С2А4, и поэтому пе- 
реключение производится с задержкой, опреде- 
ляемой постоянной времени т =К4С2. Переклю- 
чающее напряжение воздействует на схему 
совпадения (5) МС. Когда синхронизирующие 
импульсы и импульсы обратного хода по стро- 


кам совпадают по времени, напряжение на це- 
пи С2К4 превышает установленное значение 
и цепочка СЗКЗ соединяется через внутреннее 
сопротивление схемы совпадения (5) МС с 
корпусом. Постоянная времени фильтра схе- 
мы АПЧиФ возрастает, увеличивая помехо- 
устойчивость синхронизации по строкам при 
одновременном уменьшении полосы захвата. 
Когда синхроимпульсы и импульсы обратно- 
го хода не совпадают, постоянная времени 
фильтра НЧ схемы АПЧиФ уменышается, так 
как схема совпадения (5) МС отключает 
цепь С3КЗ. 

Импульсы пилообразной формы с выхода 
задающего генератора (6) поступают на фор- 
мирователь строчных импульсов (17) — поро- 
говое устройство. При определенном постоян- 
ном напряжении на выводе 3 МС пороговое 
устройство переходит в режим ограничения. 
При этом на его выходе появляются прямо- 
угольные импульсы длительностью около 
20 мкс, которые усиливаются каскадом (1) 
МС и поступают на ее выход 2. Срез импуль- 
сов совпадает со срезом пилообразного напря- 
жения задающего генератора, а положение 
фронта импульса устанавливается с помощью 
резистора`К19 (регулятор фазы). 

Неправильная установка регулятора фазы, 
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изменения установленного фазового сдвига 
при колебаниях питающих напряжений, изме- 
нения нагрузки на выходной каскад и старе- 
ние элементов схемы в процессе эксплуатации 
приводят к изменению временного интервала 
между управляющими импульсами и импуль- 
сами обратного хода строчной развертки и 
смещению изображения по горизонтали. 

Для устранения таких искажений изобра- 
жения применяется фазовый детектор (13) 
МС, напряжение с которого (вывод 4) кор- 
ректирует напряжение на входе порогового 
устройства (17) — устройства установки по- 
пожения фронта формирователя строчных им- 
пульсов (вывод 3). На входы фазового детек- 
тора (13) МС поступают пилообразные им- 
пульсы с выхода задающего генератора (6) 
и импульсы обратного хода строчной раз- 
вертки. На выходе фазового детектора управ- 
ляющее напряжение определяется фазовым 
сдвигом между входными напряжениями. Уп- 
равляющее напряжение сглаживается филь- 
тром С12В17С13 и через вывод 3 МС поступа- 
ет на формирователь строчных импульсов. 

Таким образом, управляющее напряжение, 
создаваемое фазовым детектором (13) МС, 
устлнавлипает требуемую длительность прямо- 
угольногс импульса, при которой начало об- 
ратного хода в процессе эксплуатации сохра- 
няется неизменным. 

Формируюшая цепь и эмиттерный повтори- 
тель ГТ/ создают импульсы положительной 
полярности длительностью 27...32 мкс раз- 
махом 5 В, которые через контакт 1 соедини- 
теля Х] модуля подаются на предварительный 
усилитель строчной развертки, выполненный 
на транзисторе ГТ8 по схеме с общим эмит- 
тером (см. рис. 4.13).` 

Предварительный усилитель управляет ра- 
ботой выходного каскада строчной развертки. 
Нагрузкой транзистора ГТ8 является раздели- 
тельный трансформатор Т1, со вторичной об- 
мотки которого, управляющие импульсы по- 
ступают на базу транзистора выходного кас- 
када ГТО (см. рис. 4.13). 

Первичная обмотка трансформатора 7/1 за- 
шунтирована демпфирующей цепочкой АббС35, 
которая ограничивает амплитуду положитель- 
ных импульсов на коллекторе транзистора 
УТ8 во время обратного хода строчной раз- 
вертки. 

Выходной каскад нагружен отклоняющей 
системой Аб и выходным трансформатором 
Т2. Обмотка 9—12 трансформатора 72 явля- 
ется дросселем в цепи питания выходного 
каскада, вторичные обмотки служат для пи- 
тания цепей выпрямителей и питания импуль- 
сами обратного хода разной амплитуды и по- 


54 


лярности. Вторичные обмотки трансформатора 
используются для получения различных напря- 
жений питания кинескопа и обеспечения рабо- 
ты модулей радиоканала и цветности, а также 
блока сведения. 

Напряжение со вторичной обмотки транс- 
форматора Т/ в форме импульса положи- 
тельной полярности воздействует на базу 
транзистора 7Т9. Резистор К7) в цепи вто- 
ричной обмотки трансформатора Т/ снижает 
влияние разброса входных характеристик тран- 
зистора ГТ9 на формирование тока базы. 

Напряжение питания 135 В ‘поступает на 
коллектор транзистора Г79 через развязыва- 
ющий фильтр Кб8С38 и обмотку 9-12 тран- 
сформатора 72. Резистор Кб8 ограничивает 
коллекторный ток транзистора при пробоях 
в кинескопе. 

В установившемся режиме в первую поло- 
вину прямого хода лучей кинескопа энергия, 
накопленная в отклоняющих строчных катуш- 
ках во время предыдущего цикла строчной 
развертки, создает в них ток, магнитное поле 
которого перемещает лучи кинескопа от ле- 
вого края экрана до его середины. Этот ток 
замыкается через катушку /.5, диоды /О/14 — 
УБ!16б, конденсатор С52 и регулятор линейнос- 
ти [,7. Транзистор ГТ9 в это время закрыт. 
Конденсатор С52 подзаряжается этим током 
и служит источником энергии для второй по- 
ловины прямого хода лучей кинескопа. 

При перемещении лучей к середине экрана, 
когда ток в отклоняющих катушках уменыша- 
ется до нуля, на базу транзистора Г79 прихо- 
дит открывающий его импульс и начинает фор- 
мироваться ток отклонения для второй поло- 
вины прямого хода лучей (от середины до‘ 
правого края экрана кинескопа). Этот ток 
протекает через конденсатор С52, транзистор 
ТТ9, катушку [Г5, отклоняющую систему и 
регулятор линейности Г7. В конце прямого 
хода лучей (у правого края экрана) тран- 
зистор ГТ9 закрывается, так как прекра- 
щается действие открывающего импульса в 
цепи базы. На коллекторе транзистора И7Т9 
формируется положительный синусоидальный 
импульс напряжения в результате колебатель- 
ного процесса, возникающего в контуре, об- 
разованном параллельно соединенными откло- 
няющими катушками, обмоткой 9 —12 транс- 
форматора 72 и конденсатором С45. При этом 
энергия, запасенная в этом контуре транс- 
форматора Т2 от источника питания каскада, 
передается в цепи отклонения лучей. Соответ- 
ствующее синусоидальному напряжению ко- 
синусоидальное изменение отклоняющего то- 
ка (с переменой направления) приводит к 
перемещению лучей от правого края экрана 


кинескопа к левому, т.е. к обратному ходу 
лучей и следующему циклу развертки. 

Конденсаторы (52, С51 совместно с от- 
клоняющими катушками создают синусои- 
дальную составляющую тока отклонения для 
5-коррекнии. 

Нагрузкой выходного каскада 179 явля- 
ются: обмотка ТВС Т2 (выводы 12, 9) и строч- 
ные отклоняюшие катушки. Питающее напря- 
жение ва коллектор транзистора Г79 поступа- 
ет через обмотку 12, 9 ТВС Т2, резистор Кб, 
контакты 6, 7 соединителя Х9, контакт 5 
соединителя Х5 с блока питания А4. Парал- 
лельно транзистору 7Т9 включен конденсатор 
С45, который определяет длительность обрат- 
ного хода строчной развертки (примерно 


12,5 мкс), отпайкой (подпайкой) конденса- 


тора С45 можно в неболыних пределах изме- 
НЯТЬ выСОКОоВвОЛЬТНое напряжение анода кине- 
скопа при обеспечении длительности обратно- 
го хода развертки в пределах 11,5...13,5 мкс. 
Между коллектором и эмиттером транзистора 
УТ9 включены демифирующие диоды ГО/4, 
7015, УБ16. 

Строчные катушки в отклоняюшей систе- 
ме соединены последовательно и через кон- 
такты 1, 3 соединителя Х9 подключены к вы- 
ходному каскаду строчной развертки. 

Один вывод строчных катушек через кон. 
Такт 3 соединителя Х9, РЛС 1,7, конденсатор 
С52 подключается к коллектору транзистора 
ГТ9. Регулятор линейности строк [7 служит 
для коррекции нелинейных искажений в ле- 
вой части растра. 

Другой вывод строчных катушек через 
контакт 1 соединителя Х9 и через регулятор 
коррекции [5 подключен на корпус. Регуля- 
тор коррекции [5 входит в схему коррекции 
геометрических искажений и, кроме того, 
служит для регулировки размера по горизон- 
тали. 

Со вторичной обмотки трансформатора Т2 
с вывода 5 снимаются импульсы на схему 
АПЧиФ модуля строчной развертки АЗ.14 
[Через контакт 4 соединителя Х38), а с кон- 
такта 3 -— на схему цветовой синхронизации 
в модуле АЗ.10 (см. рис .4.3) ]. 

Выпрямитель напряжения для питания ано- 
да кинескопа собран на умножителе Е] типа 
УН9/27-1,3. Положительные импульсы обрат- 
ного хода строчной развертки снимаются с 
вывода 15 Т2 и подаются на вывод ”-—” умно- 
жителя. В умножителе происходит выпрямле- 
ние и утроение выпрямленного напряжения, 
в результате чего на выходе умножителя (вы- 
вод ”+”) получается напряжение около 25 кВ, 
которое подается на анод кинескопа через ог- 
раничительный резистор А8б, предназначенный 


для защиты полупроводниковых приборов ть 
пробоях в кинескопе. 

С точки (+Р) умножителя снимается вы- 
прямленное напряжение (около 8,5 кВ) для 
питания фокусирующшего электрода кинескопа 
(рис. 4.15). Регулировка и стабилизания фо- 
кусирующего напряжения производится пере- 
менным резистором 878 (на плате кинескопа). 

Импульсное напряжение во время прямого 
хода строчной развертки выпрямляется дио- 
дом ГШОб в умножителе ЕТ. Вывод 14 Т2 вы- 
соковольтной обмотки ТВС по постоянному 
току подключен к корпусу через делитель 
Ю72Е73К74 (В88К89К90К87 на плате кине- 
скопа). 

За счет выпрямления импульсов прямого 
хода строчной развертки (см. рис. 4.13) (цепь: 
14 вывод Т2, С40, корпус, диод в умножителе 
Е], вывод 15 Т2) на конденсаторе С40 выде- 
ляется напряжение около 1500 В. 

Это напряжение поступает на делитель 
(В 72873 74К88К89К90К87) (см. рис. 4.13 и 
4.15). С части делителя снимается напряжение 
800 В, которое после стабилизации варистором 
73 используется для питания ускоряющих 
электродов кинескопа. 
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С обмотки трансформатора Т2 (выводы 
9, 10 (см. рис. 4.13) импульсы обратного хо- 
да строчной развертки положительной поляр- 
ности через дроссель Ё3З подаются на диод 
ГБ1!2, выпрямляются им, и на накопительном 
конденсаторе С43 образуется постоянное на- 
пряжение 200 В, используемое для питания вы- 
ходных видеоусилителей и каскада гашения 
обратного хода лучей. . 

Центровка изображения по горизонтали 
осуществляется за счет выпрямления импуль- 
сного напряжения прямого и обратного хода, 
снимаемого со строчных отклоняющих кату- 
шек, диодами ГО{9, ГР20 (см. рис. 4.13). 
В зависимости от положений движка перемен- 
ного резистора К84 по строчным катушкам 
будет протекать постоянный ток центровки 
того или иного направления. Дроссель Гб 
имеет большую индуктивность и потому пре- 
дотвращает замыкание строчного отклоняюще- 
го тока через цепь центровки. 

На резисторе А7б, за`счет протекающего 
через него тока конденсаторов умножителя 
напряжения Ё!, образуется импульсное на- 
пряжение положительной и отрицательной по- 
лярности, пропорциональное току лучей кине- 
скопа. 

Импульсное напряжение, снимаемое с ре- 
зистора А7б, выпрямляется диодом ГБ!1 и 
служит управляющим для работы схемы 
ограничения тока лучей. Отрицатеньная часть 
напряжения, выпрямленная диодом ГО/3, ис- 
пользуется для стабилизации размера изобра- 
жения по горизонтали при изменении тока 
лучей. Это напряжение подается на контакт 
4 соединителя Х40 модуля МЗ-4-11 коррекции 
растра (АЗ.16). Резистор &75 является огра- 
ничительным для импульсных токов диодов 
(ГРУТ, РБ13). 

Центровка изображения по вертикали осу- 
ществляется за счет выпрямления пилообраз- 
ного напряжения, имеющегося на кадровых 
отклоняющих катушках, диодами ГО/7, ГО18. 
В зависимости от Положения движка перемен- 
ного резистора 80 по кадровым катушкам 
будет протекать постоянный ток центровки 
того или иного направления. 

Диодный демпфер-модулятор предназначен 
для компенсации геометрических искажений 
но вертикали. Применение демпфера-модуля- 
тора на диодах ГО!4...ГО1]6 обусловлено 
малым внутренним сопротивлением источника 
строчного пилообразного тока — транзистор- 
‚ ного выходного каскада. На демпфер-модуля- 
тор, участвующий в формировании тока от- 
клонения, воздействует управляющий сигнал. 
Если он представляет собой параболообразное 
напряжение кадровой частоты, то ток откло- 
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нения по строкам модулируется по амплитуде 
параболой с периодом кадровой развертки, 
т.е. корректируются подушкообразные иска- 
жения растра по горизонтали. Если же управ- 
ляющее напряжение изменяется в зависимости 
от тока лучей кинескопа, то изменение ампли- 
туды тока отклонения по строкам можно ис- 
пользовать для стабилизации размера по го- 
ризонтали при изменении высокого напряже- 
ния на аноде кинесконпа. 

В состав демпфера-модулятора входят дио- 
ды ГР14-ИЬ16, конденсаторы С39, С51, ка- 
тушки Г4, [5 и резистор Ю67 (резистор Кб7 
обеспечивает требуемое затухание колебаний 
в контуре демпфера-модулятора). 


Во время обратного хода строчной разверт- 
ки положительный импульс, возникающий на 
коллекторе транзистора ГТ9, закрывает диоды 
Гр14-- ГР!б. При этом в контуре ЁЕ5С39 воз- 
никает колебательный процесс (емкость кон- 
ценсатора С51 в 100 раз больше емкости кон- 
денсатора С39, поэтому его влиянием на час- 
тоту колебаний в контуре можно пренебречь). 

По окончании Полупериода колебания, ког- 
да транзистор ГТ9 закрыт, открываются демп- 
фирующие диоды ГР/4— ГР1б и начинает фор- 
мироваться ток первой половины прямого хо- 
да развертки. Поскольку конденсатор С51 ока- 
зывается включенным последовательно в цепь 
отклоняющих катушек, некоторое постоянное 
напряжение на нем, образовавшееся при про- 
текании тока в контуре 5С39, вычитается из 
ЭДС сдмоиндукции строчных отклоняющих 
катушек, в результате чего уменьшается амп- 
литуда тока отклонения. Аналогичный процесс 
протекает и во время другого полупериода_ 
колебаний, когда транзистор ГТ9 открыт, а 
диоды ГО14- ГР{б закрыты. 


Изменяя напряжение на конденсаторе С5Г, 
можно регулировать ток отклонения, а сле- 
довательно, размер строк. Для этого один из 
выводов конденсатора С51 соединен через. 
дроссель [4 с коллектором транзистора ГТ4 
модуля коррекции растра МЗ-4-11. Транзис- 
тор ИТ4, открытый в течение некоторой час- 
ти Периода строчной развертки, и разряжает 
конденсатор С51. Изменением длительности 
разряда конденсатора С51] и модулируется 
длительность строки, т.е. корректируется раз- 
мер растра. Для модуляции предусмотрено 
устройство управления демпфером-модулято- 
ром — модуль МЗ-4-11. 

Управляющее напряжение с контакта 2 сое- 
динителя Х40 модуля коррекции растра АЗ.16 
подается на точку соединения диодов ГО/5, 
УО16. Это позволяет корректировать подуш- 
кообразные искажения вертикальных линий 


растра, а также регулировать размер изобра- 
жения по горизонтали. 

Модуль кадровой развертки М3-2-7 пред- 
назначен для получения в кадровых катушках 
(КК) отклоняющей системы (ОС) тока такого 
размаха и формы, при котором на экране те- 
левизора обеспечивается номинальный размер 
изображения по вертикали с допустимыми не- 
линейными искажениями, а также для получе- 
ния вспомогательных импульсов для работы 
канала цветности, модуля коррекции и схе- 
мы гашения обратного хода пучей в кинеско- 
пе (рис. 4.16). 

Модуль состоит из усилителя-ограничителя 
кадровых синхроимпульсов (ТТ/), задающего 
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генератора (ГТ2, ГТЗ), дифференциального 
усилителя (ТТ5, ГТб), парафазного усилите- 
ля (ГТ8), двухтактного бестрансформаторно- 
го выходного каскада (ИТ11, ГТ!2) и генера- 
тора обратного хода кадровой развертки 


-(ГТ7, ТТ1!0). Питание схемы кадровой раз- 


вертки осуществляется от источника напря- 
жения 28 В, подаваемого на контакт 6 соеди- 
нителя Х1 модуля АЗ.15. 

Кадровые синхроимпульсы с модуля АЗ.14 
через контакт 2 соединителя Х]1 модуля АЗ.15, 
через интегрируюшую цепь А1С2 и конденса- 
тор С! поступают на базу усилителя-ограничи- 
теля на транзисторе ГТ/, включенного по схе- 
ме с общим эмиттером. 
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Рис. 4.16. Принципиальная схема модуля кадровой развертки (МЗ-2-7) 
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Усиленные синхроимпульсы отрицательной 
полярности подаются на эмиттер транзистора 
ИТ2. 

Задающий генератор кадровой развертки 
выполнен на транзисторах (ГТ2, ГТЗ) по схе- 
ме мультивибратора с коллекторно-базовыми 
связями: база транзистора ГТ2 — коллектор 
транзистора ГТЗ и емкостной (коллектор 
транзистора ГТ2 через конденсатор СЗ на ба- 
зу транзистора ГТЗ). 

Частота колебаний генератора регулируется 
переменным резистором А5. На выходе гене- 
ратора формируются импульсы прямоугольной 
формы. 

Формирование пилообразного сигнала осу- 
ществляется при заряде конденсаторов С5, 
Сб по цепи: источник питания 28В, катод 
Гр2, открытый транзистор РТЗ, резистор К8, 
диод ГОТ, конденсаторы Сб, С5, корпус и по- 
следующего разряда конденсаторов Сб, С5 че- 
рез резисторы К9К/10К11. Диод ГБ! исключа- 
ет шунтирование резисторов К9Ю10Ю11 кол- 
лекторной цепью транзистора Г7ТЗ во время 
разряда конденсаторов Сб, С5. Размах пило- 
образного сигнала регулируется переменным 
резистором А/10. 

Для устранения нелинейных искажений в 
цепь формирования пилообразного сигнала 
через резисторы А14 и К20 подается напря- 
жение отрицательной обратной связи, снимае- 
мое с резистора К3б, включенного последова- 
тельно с кадровыми катушками ОС. Линей- 
ность регулируется переменным резистором 
К20. 

Сформированный сигнал поступает в цепь 
базы транзистора ИТ5 (инвертирующий вход 
дифференциального усилителя). К неинверти- 
руюшему входу дифференциального усилителя 
(база транзистора ГТб) подается напряжение 
отрицательной обратной связи, которое снима- 
ется со средней точки выходного каскада 
(эмиттер транзистора ГТ/1), благодаря чему 
обеспечивается стабилизация режимов по по- 
стоянному току всех каскадов усилителя. 

С выхода дифференциального усилителя 
(коллектор транзистора УТ5) пипообразное 
напряжение поступает на вход парафазного 
усилителя (база транзистора ГТ8). Напря- 
жение с эмиттера транзистора ГТ& подается 
в цепь базы выходного транзистора 7712. 
С коллектора транзистора ГТЗ противофаз- 
ное напряжение подается в цепь базы выход- 
ного транзистора ГТ/1. 

Двухтактный бестрансформаторный выход- 
ной каскад выполнен на кремниевых транзис- 
торах одного типа проводимости. Диод ГР4 
исключает искажения типа ступенька в кад- 
ровой развертке, которые возникают в мо- 


58 


мент переключения транзисторов 7711, ГТ!2. 
Напряжение питания 28 В подается на транзис- 
торы выходного каскада через диод 7УО3. 
Напряжение с выходного каскада через раз- 
делительные конденсаторы С13, С14 через 
контакт 7 соединителя Х39 подводится к 
кадровым отклоняющим катушкам Аб. 

На транзисторах ИГТ7, ГТ!0О собран гене- 
ратор обратного хода кадровой развертки. 
Во время прямого хода транзисторы ГТ7, 
ГТ!О закрыты, при’этом конденсатор С12 
заряжается от источника питания 28 В через 
диод ГОЗ и резистор 33. Во время обратно- 
го хода кадровой развертки положительный 
импульс с задающего генератора через цель 
К18С9 подается на базу транзистора ИТ7 и 
открывает его. Выделенный в коллекторе 
импульс обратного хода отрицательной по- 
лярности отпирает транзистор ГТ!0 до насы- 
щения. Как только размах импульса обратно- 
го хода в коллекторе транзистора Г711 достиг- 
нет значения 28 В запирается диод ГОЗ, отклю- 
чая источник 28 В от коллектора транзистора 
ТТИ. . 

Питание выходного каскада кадровой раз- 
вертки во время обратного хода осуществля- 
ется напряжением 28 В через переход эмиттер- 
коллектор открытого до насышения тран- 
зистора ГТ!0 и напряжением от конденсатора 
С12 (28В). Благодаря этому напряжение пи- 
тания выходного каскада удваивается по срав- 
нению с напряжением питания во время прямо- 
го хода развертки. 

ДЛля стабилизации размера изображения по 
вертикали при изменении яркости к резисто- 
ру К11 с резистора Ю65 через контакт 5 соеди- 
нителя №39 (ХГ) модуля АЗ.15 подводится 
постоянное напряжение, которое изменяется 
при изменении тока лучей кинескопа, в резуль- 
тате чего соответственно изменяется ток в 
кадровых отклоняющих кагушках. 

Импульсы обратного хода кадровой раз- 
вертки для схемы опознавания цвета с выхо- 
да генератора обратного хода ИТ]0 через 
резистор К35 подаются на контакт 4 соедиви- 
теля Х]1 модуля АЗ.15. 

Геометрические искажения растра, возника- 
ющие из-за несовпадения центра кривизны эк- 
рана кинескопа с центром отклонения лучей, 
корректируются распределением электронно- 
го поля внутри отклоняющей системы (кон- 
струкцией отклоняющих катушек). Коррек- 
цию искажения растра по вертикали корректи- 
руют формированием требуемого отклоняю- 
щего магнитного поля вдоль строк. Для этого 
модулируют отклоняющий ток строчной часто- 
ты током кадровой частоты. 


Получение необходимого отклоняющего 


магнитного поля вдоль кадра — коррекция 
растра по горизонтали — осуществляется мо- 
дуляцией отклоняюшего тока кадровой час- 
тоты током строчной частоты (в телевизорах 
4УПИЦТ-61-С) ‚ а в телевизорах 4УПИЦТ-51-С— 
за счет углового распределения витков в кад- 
ровых отклоняющих катушках. | 

Поэтому в телевизорах применяются два 
типа модулей коррекции растра АЗ.16: модуль 
МЗ-4-12 в телевизоре 4УПИЦТ-61-С; модуль 
МЗ-4-11 в телевизоре 4УПИЦТ-51-С. 

Модуляция отклоняющего тока строчной 
частоты током кадровой частоты, т.е. коррек- 
ция растра по вертикали, осуществляется с по- 
мощью схемы диодного модулятора в выхол- 
ном каскаде строчной развертки, управляю- 
щее напряжение для которого формируется 
в модулях МЗ-4-12 и МЗ-4-11 схемой, собран- 
ной на транзисторах ГТ1-- ГТ5. 

Модуль коррекции МЗ-4-11 содержит пре- 
образователь пилообразного напряжения в па- 
раболическое, выполненный на транзисторе 
УТУ, дифференциальный усилитель (ГТ2, ГТЗ), 
усилитель на транзисторе ИТ5 (рис. 4.17). 

Пилообразное напряжение кадровой часто- 
ты (см. рис. 4.13) с контакта 1 соединителя 
ХЗ39 модуля АЗ.15 через контакт 5 соедини- 
теля Х40 модуля МЗ-4-11, резистор Е2 посту- 
пает на базу транзистора УТТ!/, преобразую- 
щего пилообразное напряжение в параболи- 
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ческое. Это параболическое напряжение, через 
переменный резистор К5 в коллекторной це- 
пи транзистора ИТИ, резистор Е9 поступает в 
цель базы транзистора ИУТ2 дифференциаль- 
ного ^ усилителя, собранного на транзисторах 


` УТ2, УТЗ. 


С вывода 5 выходного строчного транс- 
форматора Т2 через контакт 7 соединителя 
модуля и интегрирующую цепь К22С5 посту- 
пает импульсное напряжение обратного хода 


строчной развертки положительной поляр- 


ности. После интегрирования пилообразное 
напряжение строчной частоты через раздели- 
тельный конденсатор С4 подается в цепь ба- 
зы транзистора 7Т2 дифференциального уси 
лителя. Дифференциальный усилитель работает 
в режиме ограничения. В результате на резис- 
Торе К11 образуются прямоугольные импуль- 
сы строчной частоты, длительность которых 
изменяется в соответствии с изменением на- 
пряжения на входах дифференциального уси- 
лителя в течение кадра. Таким образом, на 
выходе дифференциального усилителя (ре- 
зистор ®11) образуется импульсный сигнал 
строчной частоты с широтно-импульсной мо- 
дуляцией, соответствующей параболическому 
сигналу кадровой частоты. 

Этот сигнал поступает в цепь базы транзис- 
тора УТ5, коллектор которого через контакт 2 
соединителя Х1 модуля и дроссель [4 (см. 
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Рис. 4.17. Принципиальная схема модуля коррекции растрё (МЗ-4-11) 
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рис. 4.13) подключен к точке соединения дио- 
дов ГР15, ГБ16 схемы диодного модулятора. 

Под действием управляющего сигнала изме- 
няется проводимость транзистора ИТ5, что, в 
свою очередь, приводит к изменению режима 
работы диодного модулятора и тем самым 
осуществляется коррекция геометрических ис- 
кажений растра по вертикали (вертикальных 
линий). С помощью переменного резистора 
Е16 можно изменять постоянное напряжение 
на инвертируемом входе дифференциального 
усилителя, чго приводит к изменению сред- 
него значения длительности импульса в ши- 
ротно-импульсном сигнале и соответствующе- 
му изменению среднего значения проводимос- 
ти транзистора ГТ5. Тем самым осушествля- 
ется регулировка размера изображения по го- 
ризонтали. Подаваемое на этот же вход уси- 
лителя с контакта 4 соединителя Х40 (см. 
рис. 4.13) через резистор Е23 напряжение, 
пропорциональное току лучей кинескопа, слу- 
жит для стабилизации размера изображения 
по горизонтали при изменении Тока лучей 
кинескопа. 

Схема защиты кинескопа от прожога вы 
полнена на транзисторах ГТбГТ7 (см. рис. 4.13). 

При выходе из строя кадровой развертки 
электронный луч кинескопа создает узкую 
горизонтальную полосу в центре экрана, что 
приводит к перегреву маски и прожогу люми- 
нофора кинескопа. В этом случае для защи- 
ты от прожога кинескоп следует закрыть. 
Когда кадровая развертка исправна, на анод 
диода ГР9 с контакта 7 соединителя модуля 
М3-2-7 (АЗ.15) поступает напряжение пило- 
образно-импульсной формы. Отрицательная 
часть этого напряжения не проходит через 
диод, а положительная поступает на цепь 
Е61С32. Положительное напряжение заряжает 
конденсатор С32, открывает транзистор ИТ7. 
В результате на базе транзистора ГТб появля- 
ется отрицательное по отношению к эмиттеру 
напряжение (эмиттер транзистора подключен 
к источнику питания 12 В), транзистор ГТб 
открывается и напряжение 12 В поступает на 
модули видеоусилителей, обеспечивая их 
нормальную работу. 

Если схема кадровой развертки не рабо- 
тает, то напряжение на контакте 7 разъема 
модуля М3-2-7 будет отсутствовать. Напря- 
жение на конденсаторе С32 недостаточно 
для отпирания транзистора И7Т7, и он остает- 
ся в закрытом состоянии. В результате на ба- 
зе транзистора ГТб то же напряжение (12В), 
что и на эмиттере. Транзистор ИТб не откро- 
ется, и напряжение 12 В не поступит на моду- 
ли усилителя. В этом случае на их выходе и 
на катодах кинескопа установится напряже- 
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ние 220В и кинескоп окажется закрытым, 
так как напряжение на катоде кинескопа 
болыше, чем на его модуляторе. 

Блок управления. Он позволяет осуществ- 
лять регулировки: яркости, контрастности, 
цветовой насыщенности, громкости, отключе- 
ние телевизора, отключение внутренней акус- 
тической системы, подключение магнитофона, 
подключение головных телефонов, отключе- 
ние автоматической подстройки частоты гете- 
родина (фис. 4.18). 

Блок управления соединяется: с устрой- 
ством сетевого ввода через соединитель ХГ 
(А5); с блоком питания через соединитель 
Х2 (44); с БРОС через соединитель Х7 (АЗ); 
с выходом модуля УПЧЗ (АЗ.4), расположен- 
ного на плате БРОС, через контакт 6 соедини- 
теля Х7 (АЗ) сигнал звуковой частоты посту- 
пает на регулятор громкости А5, с которого 
через контакт 5 соединителя Х7 (АЗ) поступа- 
ет на вход модуля АЗЧ, расположенного на пла- 
те БРОС. 

С БРОС через контакт 2 соединителя Х7 
(АЗ) на регулятор яркости Аб, делитель 
В1ВЗВ 7, делитель К2К4К8 поступает напря- 
жение 12В. С регуляторов яркости, конт- 
растности и цветовой насышенности управля- 
ющие постоянные напряжения соответственно 
через контакты 3, 7, 8 соединителя Х7 (АЗ) 
поступают на модуль яркостного канала и 
матрицы (АЗ.2), расположенные на плате 
БРОС (см. рис. 4.3). 

Блок питания БПП-2. Формирует стабили- 
зированные постоянные напряжения, необхо- 
димые для питания цепей телевизора, и пере- 
менное напряжение для размагничивания кине- 
скопа. Блок питания содержит плату, на ко- 
торой установлены модули генератора МГ-2 и 
выпрямителя МВ-2, импульсный трансформа- 
тор, радиоэлементы, соединители для подклю- 
чения к другим блокам телевизора, раму, 
на которой крепятся плата, верхний и НИЖ- 
ний экраны. ‘' 

В БИ выпрямленное напряжение сети пре- 
образуется в высокочастотное импульсное 
напряжение прямоугольной формы, затем 
это напряжение трансформируется во вто- 
ричные цепи и выпрямляется (рис. 4.19). 

Переменный ток при включении БИ че- 
рез контакты 1, 2 и 4, 5 соединителя Ха, по- 
мехоподавляющий фильтр С1Е112С20С3, ог- 
раничительные резисторы К3,К9 поступает 
на ‘мостовую схему выпрямителя (диоды 
Гр1-УЬ4), выпрямляется и заряжаег кон- 
денсаторы С9, С10, С11. Напряжение с кон- 
денсатора С11! через обмотку (выводы 14, 
15) трансформатора Т1 подается на коллек- 
тор транзистора ИТб в модуле АР1. Одновре- 
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Рис. 4.18. Принципиальная схема блока управления 


менно напряжением сети через резистор А4 
заряжается конденсатор С8. Напряжение с 
этого Конденсатора поступает в модуль АР1 
(рис. 4.20) и через резисторы К7, Е4 заря- 
жает конденсатор С2 в модуле. Когда напря- 
жение на конденсаторе С2 достигнет 0,7 В, от- 
крываются транзисторы ГТ2 и ГТ!1. Концен- 
сатор С8 разряжается через открытый тран- 
зистор ИТ! по цепи: С8, контакт 3 соедини- 
теля ХЗ модуль АР1 — (миттер-коллектор 
УТ1, ГБЗ, В9, база-эмиттер транзистора ИТб, 
резисторы К14 и К15) - С8. Ток разряда кон- 
денсатора С8 открывает транзистор ГТб на вре- 
мя 10...15 мкс, при этом коллекторный 
ток транзистора ТТб достигает 4...5А. 
При протекании коллекторного тока транзис- 
тора ГТб через обмотку (выводы 14, 15) 
трансформатора Т1 в магнитном поле сер- 
дечника трансформатора запасается энергия. 
Как только закончится разряд конденсатора 
Сб, транзистор ГТб запирается. При закрыва- 
вии транзистора ГТб появляется положитель- 
ное напряжение на выводах 2, 5, 8, 9, 6, 10, 12 
трансформатора Т1, которое выпрямляется 
диодами ГЛ5, /рб и диодами ГРОЗ, ГБ, ГО2 


в модуле АР! вторичных источников питания. 
Положительное на выводах 10 и 12 трансфор- 
матора 77 напряжение заряжает конденсаторы 
С4, Сб, С7 в модуле АРТ. Конденсатор С4 за- 
ряжается по цепи: вывод 10 трансформатора 
Т1, элементы модуля АР1 Е121П4, С4, вывод 
13 трансформатора 71. Конденсатор Сб заря- 
жается по цепи: вывод. 12 трансформатора 
Т!, элементы модуля АР1 ИО8, В17С61Об, 
вывод 11 трансформатора Т]1. Конденсатор 
С7 заряжается по цепи: вывод 12 трансфор- 
матора Т/, элементы модуля АРТ ГО5, С7, 
вывод 11 трансформатора 71. Так как в мо- 
мент включения БП конденсаторы во вторич- 
ных выпрямителях не заряжены, то БП в мо- 
мент включения работает в режиме, близком 
к режиму короткого замыкания, и вся энер- 
гия, накопленная в индуктивности транс- 
форматора Т/, отдается во вторичные це- 
пи. Последующие включения и отключения 
транзистора ГТб происходят аналогично пер- 
вому, Т.е. запускающими импульсами от 
сети. Несколько таких вынужденных коле- 
баний достаточно, чтобы зарядить конденса- 
торы во вторичных цепях. Остаточная энер- 
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Рис. 4.19. Принципиальная схема блока питания (БПП-2) 


гия, запасенная в индуктивности трансфор- 
матора Т1, по окончании заряда конденсато- 
ров во вторичных цепях создает в обмотке 
12-11 напряжение обратной связи, которое, 
будучи приложенным между эмиттером и 63- 
зой транзистора ГТб в модуле АР1, приво- 
пит к возникновению колебательного процес- 
са, в результате которого транзистор ГТб пе- 
риодически открывается. 

Коллекторный ток транзистора ГТб про- 
текает по цепи: плюс источника 2908, об- 
мотка (выводы 14, 15) трансформатора Т/, 
коллектор-эмиттер транзистора ГТб, вклю- 
ченные параллельно резисторы №10, К 14, К15, 
минус источника 290 В. Напряжение с пере- 
менного резистора К10 через резистор К11 
подается в цепь базы транзистора 774. Ток 
через резисторы А10, К 14, К15 из-за наличия 
в этой цепи индуктивности обмотки транс- 
форматора Т/ (выводы 15, 14) нарастает по 
пилообразному закону. Падение напряжения 
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на резисторах К10,К14, Е15 тоже нарастает 
по пилообразному закону. Переменным резис- 
тором ЮВ10 устанавливается такое напряжение, 
при котором ток коллектора транзистора 
УТб достигает 4А, при этом падение напря- 
жения на резисторе К10 достигнет значения, 
достаточного для открывания транзистора 
УТ4 и тиристора Г55. Тиристор /55 отпира- 
ется, и конденсатор С7 разряжается по цепи: 
С7, 55, соединенные параллельно резисторы 


'В10, К14, Е 15, переход эмиттер-- база траизис- 


тора ГТб, конденсатор С7. Ток разряда кон- 
денсатора уменышает ток базы транзистора 
УТб, что приводит к закрыванию транзистора. 

Когда выходные напряжения вторичных 
источников питания достигнут номинальных 
значений, напряжение на обмотке (выводы 
10, 13) трансформатора Т/ достигнет тако-. 
го значения, при котором напряжение на ба- 
зе транзистора ГТЗ, снимаемое с делителя 
Ю1В2Ю3, станет болыше, чем опорное на эмит- 


тере, вырабатываемое цепью ГР1Ё8, и тран- 
зистор УТЗ откроется. Коллекторный ток 
транзистора /ТЗ протекает по цепи: вывод 10 
трансформатора 71, 12, ГБч, ГО], переход 
эмиттер-коллектор транзистора ГТ3, Юб, Е 11, 
К10, вывод 13 трансформатора Т/. Этот ток 
на резисторе Е10 суммируется с начальным 
током базы транзистора /Т4 в тот момент, 
когда выходные напряжения БН достигают 
номинального значения. Таким образом, вклю- 
чение тиристора определяет длительность пило- 
образного импульса тока намагничивания и его 
амплитуду, т.е. количество энергии, накапли- 
ваемой в сердечнике трансформатора Т1 и, 
следовательно, отдаваемой во вторичные це- 
пи. Так осуществляется стабилизация выход- 
ных напряжений. 

При увеличении напряжения сети (умень- 
шении тока нагрузки) увеличиваются все 
напряжения на вторичных обмотках транс- 
форматора Т1. В том числе увеличиваются 
напряжения и на обмотке обратной связи (вы- 
воды 10и 13), а следовательно, увеличивает- 
ся напряжение на конденсаторе С4 в модуле 
АР1, что увеличивает напряжения на базе 
транзистора ГТ5. Возрастание напряжения на 
базе транзистора `/73 увеличивает его кол- 
лекторный ток, который, в свою очередь, 
приводит к более раннему срабатыванию 


тиристора Г55 и тем самым уменышает мощ- 
ность, отдаваемую во вторичные цепи. 

Уменышение напряжения сети (увеличение 
тока нагрузки) приводит к уменышению на- 
пряжения на обмотке обратной связи (выво- 
ды 10 и 13) трансформатора Т1. Уменьшится 
ток коллектора транзистора ИТЗ, что вызо- 
вет более позднее срабатывание тиристора 
755 и увеличит количество энергии, отдавае- 
мой во вторичные цепи. 

Запуск БП при наличии короткого замы- 
кания во вторичных цепях осуществляется 
запускающими импульсами от схемы запуска 
в модуле АР1 (транзисторы 77/1, ГТ2), а вы- 
ключение транзистора ГТб — с помощью ти- 
ристора 755 по максимальному току кол- 
лектора транзистора Г/Тб. Запускающим им- 
пульсом формируется одно колебание, после 
окончания запускающего импульса схема не 
возбуждается, так как вся энергия, накоплен- 
ная в сердечнике трансформатора Т1, расхо- 
дуется в короткозамкнутой цепи. 

Выпрямитель напряжения 135 В, питающий 
схему строчной развертки телевизора, выпол- 
нен на диоде И/Об. Сглаживание пульсаций 
производится конденсатором С18. Резистор 
К7 уменышает рост напряжения на выходе при 
отключении нагрузки. Выпрямителем напряже- 
ния цепи накала кинескопа (6,3 В) является 
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Рис. 4.20. Принципиальная схема модуля генератора (МГ-2) 
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диод ИО5, сглаживание пульсаций произво- 
дится конденсатором С17, через конденса- 
тор С1б замыкаются высокочастотные состав- 
ляющие напряжения видеосигнала, наведенные 
в цепи накала кинескопа как от преобразо- 
вателя блока питания, так и с катодов кине- 
скопа. Конденсаторы С13, С14, С15 снижают 
уровень помех, излучаемых БП. 

Выпрямитель напряжения 28 В расположен 
в модуле АР2 (рис. 4.21) и состоит из диода 
ТБ, зашунтированного конденсатором С/ 
для устранения выбросов напряжения, воз- 
никающих вследствие ограниченной полосы 
пропускания диода и фильтра Сб. Выпрямле- 
ние напряжения питания 15 В осуществля- 
ется диодом ГР2, а сглаживание пульсаций — 
конденсатором С7. Конденсатор С2 уменыша- 
ет уровень помех, излучаемых БП. Источник 
напряжения 12В состоит из выпрямительно- 
го диода ОЗ, зашунтированного конденса- 
тором С3, уменьшающим уровень помех, на- 
водимых БП, и накопительного конденсатора 
С4. Для улучшения стабильности выходного 
напряжения источника 12В и уменьшения 
пульсаций выходного напряжения источник 
содержит электронный компенсационный ста- 
билизатор. Стабилизатор состоит из регули- 
рующега транзистора ГТ/, управляющего тран- 
зистора ГТ2, цепи смещения транзистора ГТИ, 
состоящей из резистора А/ и конденсатора С5, 
источника опорного напряжения, состоящего 
из резистора К2 и стабилитрона ГБЧ4, делите- 
ля напряжения КЗА4К5 и конденсатора филь- 
тра С8. 

Для устранения влияния внешних магнит- 
ных полей на качество цветного изображения 
применена схема автоматического размагничи- 
вания теневой маски и бандажа кинескопа. 
Схема размагничивания включает в себя 
терморезистор К2 и резистор К1 (см. рис. 
4.19). 

В момент включения питания ток протека- 
ет из сети через выводы 1, 2 соединителя Х2, 
терморезистор К2, сопротивление которого 
составляет 20...30 Ом, вывод 3 соединителя 
Х1 и катушки размагничивания; вывод 1 сое- 
динителя Х1, выводы 4,5 соединителя Х2, 
сеть. | 

Терморезистор К2 нагревается протекаю- 
щим через него током, и его сопротивление 
увеличивается до 25...30 кОм. Ток в цепи 
уменыцается и течет от позистора не через 
катушку размагничивания, а через резистор 
К], вывод 2 соединителя Х1, вывод | соеди- 
ниетля Х/1, выводы 4, 5 соединителя Х2 в сеть, 
так как сопротивление резистора К/ мень- 
ше К2. 

Импульсы тока, проходящие через катуш- 
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Рис. 4.22. Принципиальная схема регулятора 
сведения (РС-90-4) 


ки размагничивания, размагничивают теневую 
маску и бандаж кинескопа. 

Регулятор сведения РС-90-4 (рис. 4.22) те- 
левизора, 4УПИЦТ-61-С предназначен для сов- 
мещения трех лучей на экране масочного ки- 
нескопа типа 61ЛКЗЦ. Регулятор сведения 
создает корректирующие магнитные поля для 
статического и динамического сведения лу- 
чей и для регулировки чистоты цвета. Он со- 
держит три постоянных магнита и три электро- 
магнита радиального сведения красного, зеле- 
ного и синего лучей, три электромагнита го- 


ризонтального сведения синего и желтого лу- 
чей и магниты (постоянные) чистоты цвета. 
В отличие от регулятора сведения РС-90-3, 
кадровые и строчные катушки разделены: 
одни используются для сведения только крас- 
ных и зеленых горизонталей, а другие.— толь- 
ко вертикалей того же цвета. 

Постоянные магниты и электромагниты 
радиального сведения, расположенные непо- 
средственно под внутренними полюсными на- 
конечниками цилиндра сведения кинескопа 
(под углом 120” по отношению друг к другу), 
создают такие магнитные поля в рабочих за- 
зорах, что соответствующие лучи перемеща- 
ются по радиусу к оси кинескопа. Каждый 
электромагнит радиального сведения содер- 
жит катушки динамического сведения для то- 
ков кадровой и строчной частоты. 

'Для горизонтального статического и дина- 
мического сведения синих вертикалей исполь- 
зуются еще три электромагнита, расположен- 
ные между магнитами радиального сведения 
под углом 120° относительно друг друга та- 
ким образом, что ось каждого электромагни- 
та проходит через ось соответствующего внут- 
реннего магнитного экрана. Наличие внутрен- 
них магнитных экранов между лучами (в ци- 
линдре сведения кинескопа) используется для 
формирования магнитного поля такой конфи- 
гурации, которое не оказывает влияния на 
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красный и зеленый лучи, а синий луч сдвига- 
ет по горизонтали. 

Каждый электромагнит горизонтального 
сведения синего луча со сведенными лучами 
красной и зеленой ЭОП (желтого) лучей со- 
держит катушку статического и катушку ди- 
намического сведения. Для регулировки чисто- 
ты цвета используются магниты чистоты цве- 
та, которые одновременно сдвигают все три 
луча в кинескопе, обеспечивая их попадание 
на свои люминофорные точки. 

Напряжения необходимой для работы регу- 
лятора формы вырабатывает блок сведения 
БС-21. С блоком сведения регулятор сведения 
соединяется с помошью соединителя Х1 (А14). 


Блок сведения БС-21. Формирует напряже- 
ния необходимой формы для регулятора све- 
дения и обеспечения динамического сведения 
лучей, а также статического сведения синего и 
желтого лучей по горизонтали (рис. 4.23). 

Так как кадровые катушки динамического 
сведения в регуляторе сведения обладают пре- 
имущественно активным сопротивлением, то 
для получения в них необходимого для све- 
дения лучей тока параболической формы не- 
обходимо к ним приложить напряжение пара- 
болической формы. Строчные катушки регу- 
лятора сведения оказывают токам строчной 
частоты индуктивное сопротивление, поэтому 
для получения в Них токов параболической ' 
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Рис. 4.23. Принципиальная схема блока сведення (БС-21) 
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формы необходимо подавать на них пилооб- 
разное напряжение. 
Блок сведения БС-2] состоит из восьми 
функционально независимых узлов: 
статического сведения синих и желтых 


вертикалей; 

кадрового сведения красных и зеленых 
вертикалей; 

кадрового сведения красных и зеленых 
горизонталей; 

кадрового сведения синих и желтых го- 
ризонталей; 

строчного сведения красных и зеленых 
горизонталей; 

строчного сведения красных и зеленых 
вертикалей; 

строчного сведения синих и желтых го- 
ризонталей; 

строчного сведения синих и желтых вер- 
тикалей; 


Статическое сведение синих и желтых вер- 
тикалей производится устройством, на два 
входа. которого (точка 3,4 соединителя Х1 
(АТ) со строчного трансформатора поступают 
импульсные напряжения противоположных по- 
лярностей, размахом примерно 60 В каждое, 

‚ причем на импульс обратного хода приходит- 
ся порядка 54 В и на импульс прямого хода 
около 6 В. Импульсы прямого хода передают- 
ся через диоды ИО1, ГРО2 и ограничительные 
резисторы К1, КЗ на переменный резистор К2, 
средний вывод которого подключен к катуш- 
кам статического сведения синих и желтых 
вертикалей. Сглаживание пульсаций тока в 
катушках производится конденсатором СЗ и 
индуктивностью самих катушек. Ток сведе- 
ния регулируется от положительных значений 
до отрицательных с переходом Через нуль. 

Кадровое сведение красных и зеленых 
вертикалей производится устройством, ко- 
‘Тторое представляет собой мостовую выпря- 
мительную схему с введенными элементами 
для раздельных, по частям периода, регули- 
ровок тока сведения. Плечи моста образова- 
ны ветвями с диодами ГО5-— Гр5, ГР8, УБЯ. 
В одну диагональ моста включен источник 
пилообразно-импульсного напряжения с вы- 
хода модуля кадровой развертки (Через 
контакт Ё соединителя Х/), а в другую — 
катушка кадрового сведения красных и зе- 
леных вертикалей. 

Резистор Кб регулирует амплитуду тока 
сведения для второй половины прямого хода 
и, следовательно, амплитуду сведения для 
нижней половины экрана. Для регулировки 
формы тока сведения для второй половины 
прямого хода и, следовательно, для регулиров- 
ки сведения на нижней половине экрана пред- 
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назначен резистор А15. Резистор К14 регули- 
рует амплитуду сведения, а резистор К7 — 
точность сведения на верхней половине экрана. 

Кадровое сведение красных и зеленых го- 
ризонталей производится устройством из двух 
мостовых схем, имеющих два общих плеча 
(резисторы К26,К29) и общую нагрузку — 
катушки сведения, включенные через кон- 
такты 3,4 соединителя Х2, в диагональ моста. 
Лва других плеча каждого моста разные и об- 
разованы резистором К27 для одного моста и 
резистором К28 для другого. Источник пило- 
образно-импульсного напряжения кадровой 
развертки (через контакт 1 соединителя Х1) 
включен в диагональ одного моста через 
диод УО14, а в диагональ другого — через 
диод ГО15, причем диоды ГО14, ГЬ15 вклю- 
чены в противофазе. При этом резистор К27 
регулирует ток сведения от положительного 
значения до отрицательного для второй поло- 
вины прямого хода, т.е. сведение на нижней 
половине экрана. Аналогично резистор К28 
регулирует сведение на верхней половине 
экрана. Импульс обратного хода в этой цепи 
практически не оказывает влияния, так как 
цепь катушек сведения в ней имеет малую 
постоянную времени. 

Кадровое сведение синих и зеленых гори- 
зонталей производится устройством по по- 
строению и принципу работы, аналогичному 
устройству кадрового сведения ‘красных и 
зеленых горизонталей. Резистор К21 регулиру- 
ет сведение на нижней половине экрана, а ре- 
зистор К22 - на верхней. 

Строчное сведение красных и зеленых го- 
ризонталей производится устройством, состоя- 
щим из катушек индуктивности Г/1, [.2, на ко- 
торые через контакты 2 и 5 соединителя Х/] по- 
даются положительныё и отрицательные им- 
пульсы обратного хода строчной развертки раз- 
махом примерно 250 В. Катушки индуктив- 
ности [.1,[.2 регулируют импульсные напря- 
жения на средних выводах этих катушек от 
максимума одной полярности до максимума 
другой полярности с переходом через нуль. 

Импульсное напряжение с катушки [1 пере- 
дается через конденсатор С] и контакт 12 со- 
единителя Х2 на катушки сведения практичес- 
ки без искажений и вызывает в этих катушках 
пилообразную составляюшую тока сведения. 
Пилообразная составляющая тока сведения 
позволяет устранить перекос красных и зе- 
леных горизонталей вдоль горизонтальной 
оси экрана. Таким образом, катушка индук- 
тивности [1 выполняет роль симметрирующей 
катушки. 

Катушка индуктивности [2 служит для 
устранения симметричного дугообразного раз- 


ведения красных и зеленых горизонталей 
вдоль горизонтальной оси экрана за счет 
включения резистора А 4. 

Конденсаторы С/1, С2 служат для улучшения 
отбора тока в катушки сведения. 

Строчное сведение красных и зеленых вер- 
тикалей производится устройством, образован- 
ным элементами С5, [3, Сб, К10, В12, ГОУ, 
К16. На вход подаются положительные импуль- 
сы обратного хода строчной развертки (через 
контакт 2 соединителя Х1) амплитудой 250 В. 
Катушка индуктивности [3 регулирует све- 
пение красных и зеленых вертикалей в пра- 
вой Части зкрана, резистор К10 — в левой 
части экрана. Конденсатор С5 увеличивает 
пределы регулировки цепи. Конденсатор Сб 
совместно с переменным резистором К10 
определяет форму тока сведения. Цепь 
В127Р7 разделяет во времени характер рас- 
сматриваемой цепи: в первой половине пря- 
мого хода цепь апериодическая, а во второй — 
колебательная. Это способствует устранению 
нежелательных колебаний. Кроме того, зта 


`ГЛАВА 5 


УНИФИЦИРОВАННЫЕ СТАЦИОНАРНЫЕ 


И ЗУСЦТ-61/51 


5.1. Общие сведения 


В телевизорах 2УСЦТ-61/51 и ЗУСЦТ-61/51 
используются болыние гибридные интеграль- 
ные микросборки (БГИМС) и новое поколе- 
ние интегральных с болыними функциональ- 
ными возможностями микросхем, которые по 
функциональному назначению эквивалентны 
соответствующим модулям, применяемым в 
телевизорах 4УПИ ЦТ, но значительно мень- 
ше их по габаритам. 

В телевизорах применен импульсный источ- 
ник питания, а в УПЧИ и УПЧЗ —фильтры на 
поверхностных акустических волнах (ПАВ). 
Эти фильтры — ненастраиваемые элементы. 
Их АЧХ определена топологией (рисунком) 
тонкопленочной структуры металла, напылен- 
ного На материал с пьезоэлектрическими 
свойствами. 

В телевизорах с торговым индексом Ц-250 
устанавливаются кинескопы 61ЛК4Ц (модер- 
низированный 61ЛКЗИ), отличающиеся повы- 
шенной яркостью свечения, малым (не более 
10с) временем разогрева катода и мягким 
разрядом при внутренних пробоях, снижаю- 
щим вероятность отказа радиоэлементов. 

В телевизорах с торговым индексом Ц-350, 
Ц-380 `((-280) установлен кинескоп 51ЛК2Ц 


цепь осуществляет привязку вершин пара- 
болического Тока сведения и тем самым 
устраняет влияние регулировок [510 на ста- 
тическое сведение. Резистором К1б устанавли- 
вается середина диапазона регулировки ка- 
тушкой [,3. 

Строчное сведение синих и желтых гори- 
зонталей производится устройством, состоя- 
щим из элементов С9, [,4, С8, ГО10, В 19, В 25, 
К24. Катушка [/4 регулирует дугообразное 
разведение синих и желтых горизонталей. 
Резистор К24 и переключатель 5 А1 регулируют 
перекос синих и желтых горизонталей. Пере- 
ключатель расширяет пределы последней регу- 
лировки за счет замыкания - размыкания ре- 
зистора К 19. 


Строчное сведение синих и желтых вертика- 
лей производится устройством, состоящим из 
элементов [,5,С10. Катушкой [5 устраня- 
ется разведение синих и желтых вертикалей. 
Пилообразный ток сведения требуемой поляр- 
ности (положительной или отрицательной) ре- 
гулируется сердечником катушки [5 


ЦВЕТНЫЕ ТЕЛЕВИЗОРЫ 2УСЦТ-61/51 


(61ЛК5Ц) с планарной электронно-оптической 
системой (с самосведением). Эти телевизоры 
отличаются от моделей с индексом Ц-250 уст- 
ройством коррекции растра в модуле строч- 
ной развертки и платой панели кинескопа. 
В них отсутствует динамическая система 
сведения лучей. ь 

Устройство сенсорного выбора программ 
СВП-4-10 (на микросборке) и УСУ-1-15 обес- 
печивают прием любой из восьми заранее вы- 
бранных программ в диапазонах метровых и 
дениметровых волн. 


5.2. Телевизоры 2УСЦТ-61 /51 


Конструкция. Телевизоры модульные с 
вертикально расположенным шасси с пятью 
основными  унифицированными модулями 
(рис. 5.1): радиоканала (МРК-1-4); цвет- 
ности (МЦ-1-2); строчной (МС-3) и кадровой 
(МК-1-1) разверток; питания (МП-3). Модули 
электрически соединены через отдельную пе- 
чатную плату — плату соединений (ПС), жест- 
ко закрепленную на шасси и связанную с ни- 
ми ленточными кабелями-соединителями. В 
футляре телевизора размещены блоки уп- 
равления (БУ) и сведения (в телевизорах 
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Рис. 5.1. Расположение модулей в телевизоре 2УСЦТ-51 


2УСЦТ-51 блок сведения отсутствует), а так- 
же плата фильтра питания. 

Для защиты модуля строчной развертки 
от возгорания при выходе из строя умножи- 
теля напряжения или других неисправностях, 
приводящих к значительному возрастанию 
тока через умножитель и его сильному разо- 


греву, предусмотрено устройство, разрываю-. 


щее цепь его нагрузки (пожарник). 

Для улучшения ремонтопригодности теле- 
визора на плате соединений установлен соеди- 
нитель для подключения диагностического уст- 
ройства. На соединитель выведены основные 
питающие напряжения и сигналы разверток. 

Принципиальная схема. Схема соединений 
модулей и блоков телевизоров 2УСЦТ-51 
приведена на рис. 5.2. 

Модуль радиоканала. В состав модуля ра- 
диоканала МКР-1-4 входят селекторы кана- 
лов метрового (СК-М-24-2) и дециметрового 
(СК-Д-24) диапазонов волн, субмодель радио- 
канала (СМРК-1-2) и устройство управления 
строчной и кадровой развертками. 

Радиочастотные телевизионные сигналы по- 
ступают с антенн на входы селекторов каналов 
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метровых СК-М-24 (А1.2) и дециметровых 
СК-Д-24 (А1.3) волн; которые отделяют и 
усиливают телевизионный сигнал, а затем 
преобразуют его в сигнал ПЧ на выходе селек- 
тора каналов метровых волн. 

Принципиальная схема селекторов каналов 
приведена в гл. 2. Телевизионный сигнал МВ 
через соединитель ХИ] поступает на вход се- 
лектора СК-М-24-2, который обеспечивает при- 
ем в двух частотных диапазонах 1, П (1—6-й ка- 
налы) и Ш (6-—12-й каналы). 

Совместно с селектором СК-М-24-2 рабо- 
тает селектор дециметровых волн СК-Д-24, 
выход последнего через согласующий резис- 
тор А2б на плате модуля радиоканала (рис. 
5.3) и диод ГШО10 (см. рис. 2.3) подключен 
к смесителю селектора метровых волн. При 
приеме в диапазоне ДМВ смеситель усили- 
вает сигнал ПЧ, а питание на усилители РЧ 
и гетеродины не поступает. Напряжение пи- 
тания на смеситель поступает с селектора 
СК-Д-24. 

Селекторы устанавливают в соединители 
Х4 (СКМ) и Х7 (СКД), расположенные на 
плате модуля радиоканала. Сигнал с контура 


‚смесителя селектора СК-М-24-2 поступает на 
вход СМРК-1-2 (рис. 5.4), где расположен 
второй контур ПЧ. Он образован катушкой 
[2, конденсатором С4 и входной емкостью 
транзистора ГТ/. Конденсатор С4 — элемент 
связи между контурами фильтра ПЧ селек- 
тора СК-М-24-2 и СМРК. Резистор КЗ необхо- 
дим для согласования входного сопротивле- 
ния транзистора с контуром. 

В СМРК-1-2, находятся усилитель, выпол- 
ненный на транзисторах ГТ]1, фильтр ПЧ изо- 
бражения 20/1 на поверхностно-акустических 
волнах (ПАВах) и МСО!. Двухкаскадный 
усилитель на транзисторах ГТ!, ГТ2 компен- 
сирует ослабление сигналов ПЧ в фильтре 
201. Каскад усилителя на транзисторе 771 
нагружен на контур, состоящий из катушки 
П и входной емкости фильтра 7 01. 

Фильтр на ПАВах представляет собой пря- 
моугольную пластину из пьезоэлектрического 
материала (пьезокерамики), на одну из сторон 
которой нанесены способом вакуумного напы- 
ления алюминия две системы электродов — 
встречно-штыревых преобразователей (ВШП). 
Каждый ВШП состоит из двух гребенок с то- 
косъемными полосами. Один из ВШП (вход- 
ной) соединен с источником сигнала, второй 
(выходной) — с нагрузкой. Сигнал, воздей- 
ствуя на входной ВШП, создает в Пьезокрис- 
талле переменные электрические поля, вызы- 
вающие упругие деформации, которые рас- 
пространяются в виде поверхностных акус- 
тических волн в пьезокерамике. В выходном 


Рис. 5.2. Схема соединений блоков в телевизоре 


ВШП происходит преобразование акустических 
волн в электрические сигналы. 

Частотная избирательность ВШП определя- 
ется зазором между штырями гребенки и 
их числом. Чем болыше штырей в преобра- 
зователе, тем уже полоса пропускания филь 
тра. Для увеличения избирательности штыри 
в одном из преобразователей имеют разную 
длину. Амплитудно-частотная характеристика 
всего фильтра формируется сложением харак- 
теристик обоих ВШП. Фильтр на ПАВах име- 
ет габаритные размеры 9,9Х2,8 мм и не тре- 
бует настройки. Его АЧХ аналогична фильтру 
сосредоточенной селекции, содержащему от 9 
до 13 настраиваемых контуров. 

Сигнал с выхода фильтра 2 О/1 (см. рис. 5.4) 
усиливается усилителем на транзисторе ГТ2 и 
поступает на вход регулируемого усилителя 
(3), расположенного в МСО], и далее на 
синхронные детекторы видеосигналов (29) 
и устройства автоматической подстройки час- 
тоты гетеродина (АПЧГ) (28). Контуры этих 
детекторов [3С15 и [,4С16 настроены на ПЧ 
изображения 38 МГц. 

Сигнал яркости после детектирования про- 
ходит на регулируемый каскад (19) устрой- 
ства АРУ. Напряжение АРУ поступает на усили- 
тель постоянного тока (4.2) и далее на уси- 
лители ВЧ селекторов каналов. Пока на вход 
телевизора приходит сигнал с размахом мень- 
ше 1 мВ, это напряжение неизменно и равно 
8 В. При регулировке его устанавливают под- 
строечным резистором К11. Напряжение АПЧГ 
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Рис. 5.3. Схема электрических соединений в модуле радиоканала МРК-1-4 


с выхода фазового детектора (28) через уси- 
литель постоянного тока (4.1) воздействует 
на варикапы гетеродинов селекторов каналов. 

Для автоматического выключения устрой- 
ства АПЧГ при отсутствии сигнала на входе 
телевизора или переключении с одной про- 
граммы на другую служит каскад (4.1). 
Если сигнала нет, напряжение на выводе 6 МС 
01 - около нуля. Питание усилителя постоян- 
ного тока (4.1) схемы АПЧГ осуществляет- 
ся от источника питания через КС-фильтр 
К9Сб. При замыкании резистора Юб на кор- 
пус происходит разряд конденсатора Сб, на- 
пряжение на выводе МСО] уменышается до 
нуля и устройство АНЧГ не работает. При по- 
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явлении сигнала на входе телевизора напря- 
жение на выводе 6 МСО! увеличивается и 
устройство АПЧГ начинает работать. Напря- 
жение АПЧГ суммируется на резисторах 
К29, К28, К21 платы модуля радиоканала (см. 
рис. 5.3) с напряжением настройки, форми- 
руемым сенсорным устройством выбора про- 
грамм СВП-4-10. Менышая часть напряжения 
АПЧГ поступает с резистора К27 на селектор 
СК-Д-24, болыпая — с‚последовательно соеди- 
ненных резисторов К27, К28 — на селектор 
СК-М-24-2. 

Сформированный в МСО! СМРК ЦИТС 
размахом 2,5 В проходит через эмиттерный 
повторитель на транзисторе ГТЗ и режектор- 


х 
[ 
(2) Г /демк ЕЕ м7 


ный фильтр 202 на соединитель Х] и далее 
на соединитель ХМ№ (см. рис. 5.3). Фильтр 
ослабляет сигналы разностной частоты 6,5 МГц 
в канале изображения не менее чем на 35 дБ. 
К соединителю Х№ можно подключить дру- 
гие источники сигналов. 

Через переходную цепь [,5К 25 в СМРК сиг- 
нал приходит на фильтр 703 на ПАВах. Выде- 
ленный фильтром сигнал 6,5 МГц частоты зву- 
ка через усилитель-ограничитель (9) (см. рис. 
5.4) поступает на фазовый детектор (28). 
Его контур [8С24К33 настроен на частоту 
6,5 МГц. С фазового детектора сигнал звуко- 
вого сопровождения приходит на регулируе- 
мый (3) и нерегулируемый (2) предваритель- 
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ные усилители. Сигнал с выхода первого из 
них проходит на усилитель ЗЧ телевизора, 
а с выхода второго — через соединитель Х9 
на гнезда для подключения магнитофона и 
на соединитель ХЗ для записи на видеомагни- 
тофон. 

При воспроизведении видеофонограмм уси- 
лители ПЧ изображения и звука отключаются в 
результате соединения с общим проводом 
вывода 14 микросборки О] и вывода 13 
микросборки 22. 

Через развязывающую цепь К3ЗС/1 (см. 
рис. 5.3) на плате модуля радиоканала ПЦТС 
поступает на усилитель, выполненный на 
транзисторе 771, и далее на МС ОТ, которая 
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Рис. 5.4. Принципиальная схема субмодуля радиоканала СМРК-1-2 
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выполняет функции усиления и селекции по 
амплитуде, генерирования импульсов строч- 
ной развертки и автоматической подстрой- 
ки частоты и фазы этих импульсов с пере- 
ключением постоянной времени, формирова- 
ния кадровых синхроимпульсов, стробирую- 
ших импульсов и импульсов гашения. Устрой- 
ство синхронизации на МСО] обладает высо- 
кой помехоустойчивостью. Частоту задающего 
генератора строчной развертки определяют 
конденсатор С10 и подстроечный резистор 
К17. Транзистор ИТ] необходим. для усиления 
видеосигнала и изменения его полярности. 


Модуль цветности МЦ-1-2 предназначен 
для преобразования (декорирования) ПЦТС 
СЕКАМ в сигналы основных цветов Ев, Ес, 
Ев, Управляющие токами лучей кинескопа. 
Модуль может использоваться с любым кине- 
скопом цветного изображения. Для этого в 
выходных усилителях предусмотрена предва- 
рительная установка необходимого для моду- 
ляции тока лучей кинескопа размаха сигна- 
лов 60...90В и нужного уровня черного 
130...160 В. , 

Принципиальная схема модуля цветности 
‚ МЦ-1 и осциллограммы в его характерных 
точках представлены на рис. 5.5. Обработку 
сигналов цветности и получение цветораз- 
ностных красного и синего сигналов обеспе- 
чивает микросборка 01. 

Полный цветовой телевизионный сигнал 
через конденсатор С7 поступает на контур 
[7С19К 14, настроенный на частоту 4,286 МГц. 
Выделенные им сигналы цветности усилива- 
ются в микросборке О] усилителем (2.2) 
прямого канала и через линию задержки 
ВТ1 приходят на усилитель (2.1) задержан- 
ного канала. С выходов усилителей сигналы 
поступают на коммутаторы (11.1) и (11.2), 
на управляющие входы которых воздейству- 
ют коммутирующие импульсы. При правиль- 
ной коммутации сигналы, несущие информа- 
цию о синем и красном цветах, приходят со- 
ответственно на усилители-ограничители (9.2) 
и (9.1), ас них — на частотные детекторы 
(10.2) и (10.1). Контур синего цветоразност- 
ного частотного детектора образован элемен- 
тами [,10, С26, К 26, красного - [,12, С30, К25. 
Цветоразностные сигналы Ерк_у и Ев_у 
на выходах частотных детекторов (10.2) и 
(10.1) подвергаются обратной НЧ коррекции 
с помошью элементов К9, С1б и Е10, С18. 
Продетектированные сигналы через эмиттер- 
ные повторители (1.2) и (1.1) поступают 
на фильтры [11032 и [41.9С28, подавляющие 
остатки цветовых поднесущих. Эмиттерные 
повторители в микросборке О] устраняют 


влияние цепей нагрузки на точность обратной 
НЧ коррекции. 

Нагрузками эмиттерных повторителей (1.1) 
и (1.2) являются переменные резисторы К27, 
Е31, служащие для регулировки размаха 
цветоразностных сигналов. 

Обработка сигналов яркости и формиро- 
вание (матрицирование) сигналов основных 
цветов происходит в микросборке 22. Уси- 
ленный сигнал яркости проходит через ли- 
нию задержки ВТ? на матрицы (12.2) - (12.4). 
Цветоразностные красный и синий сигна- 
лы усиливаются регулируемыми усилителями 
(3.2) и (3.3) и приходят на матрицы зеленого 
цветоразностного (12.1), красного (12.3) 
и синего (12.4) цветовых сигналов. В матрице 
(12.1) формируется зеленый цветоразностный 
сигнал, который поступает на матрицу (12.2) 
зеленого цветового сигнала. 

Цветоразностные сигналы и сигнал яркости, 
суммируясь в матрицах (12.2) - (12.4), обра- 
зуют основные цветовые сигналы: красный, 
зеленый и синий. В видеоусилители они про- 
ходят через эмиттерные повторители (2.1) — 
(2.3), нагрузками которых служат делите- 
ли напряжения 3642, К 3743, Е3З8Е44. Под- 
строечными резисторами К36-—Е38 устанавли- 
вают необходимый размах видеосигналов на 
катодах кинескопа. 


Яркость, контрастность и насыщенность 
изображения регулируют переменными резис- 
торами, расположенными в блоке управления, 
с которых напряжения в пределах 0...12В 
поступают на соответствующие контакты со- 
единителя Х5 (А9) модуля. 

Диапазон регулировки яркости обеспечива- 
ет делитель А24К28К29. Напряжение с этого 
делителя воздействует на усилитель постоян- 
ного тока (35.4) микросборки 02, который 
вместе с формирователями импульсов (17.1), 
(17.2) образует устройство фиксации уровня 
черного. На усилитель (3.4) приходит сигнал 
яркости, а на формирователи (17.1) и (17.2) — 
стробирующие импульсы. Устройство фикси- 
рует уровень черного сигнала при значении 
напряжения, которое устанавливают подстро- 
ечным резистором К 28. 

Пределы изменения напряжения, необходи- 
мые для регулировки контрастности, установ- 
лены делителем К7А8819. Это напряжение 
поступает на электронный регулятор в уси- 
лителе (3.1) микросборки 02. Требуемое 
усиление устанавливают подстроечным резис- 
тором К 7. 

Напряжение для регулировки насыщеннос- 
ти снимается с делителя №3340 и поступает 
на усилители (3.2) и (3.3). 
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Рис. 5.5. Принципиальная схема модуля цветности МЦ-1-2 
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Искажения в виде строчной структуры на 
желтых и голубых деталях устраняет режек- 
торный управляемый фильтр С826С4Е8. Эти 
искажения могут возникнуть, если в канал 
сигнала яркости проникают цветовые под- 
несущие. Нелинейностью характеристики ки- 
нескопа они детектируются и вызывают изме- 
нение яркости, разное на красных и синих 
строках. 

Цветовые поднесущие подавляет устрой- 
ство на элементах С&, С4, ГОТ, [6, [Е8, управ- 
ляемое транзисторным ключом (1.2) МС 22. 
Широкая полоса режекторного фильтра ухуд- 
шает качество сигналов яркости, так как 
вместе с цветовой информацией подавляется 
значительный участок спектра сигналов яркос- 
ти. Для уменыпения полосы пропускания ре- 
жекторного фильтра резонансную частоту его 
перестраивают от строки к строке с помощью 
импульсов полустрочной частоты. При прие- 
ме цветного изображения с устройства опоз- 
навания МС 03 на диод ГО! поступает поло- 
жительное напряжение, он открывается и ре- 
жекторный фильтр 26/18С8 подключается к це- 
пи прохождения сигнала. Полустрочные им- 
пульсы управляют диодным ключом ГЛ1. 

Ток лучей кинескопа ограничивает пре- 
образователь постоянного тока (8). На один 
из его входов (вывод 13 МС 02) подано 
опорное напряжение, на другой (вывод 10) — 
напряжение, пропорциональное току лучей 
(его устанавливают подстроечным резистором 
в модуле строчной развертки). При увеличе- 
нии тока лучей сверх некоторого значения пре- 
образователь (8) вырабатывает управляющее 
напряжение, поступающее на электронный ре- 
гулятор в усилителе (3.1). Коэффициент 
усиления канала сигналов яркости умень- 
шается, что приводит к ограничению тока 
лучей. 

Сигналы цветности, снимаемые с подстроеч- 
ных резисторов К36б--Е38, поступают на иден- 
тичные усилители А2.1 — А2.3. Каждый из них 
(см. А2.3, рис. 5.5) состоит из двух эмиттер- 
ных повторителей (на транзисторах ТТ]! и 
ГТ4), двухкаскадного усилителя (ТТЗ, ГТ5, 
Тб) и ключевого каскада (ГТ2). Высокое 
входное сопротивление усилителя обеспечива- 
ет эмиттерный повторитель на транзисторе 
Т1. Снимаемый с его нагрузки (резистор 
В1) сигнал усиливается каскадом на тран- 
зисторе ГТЗ и поступает через эмиттерный 
повторитель (7Т4) на выходной каскад (УТ5, 
Тб). Выходной каскад выполнен на транзис- 
торах с одинаковым типом проводимости, 
один из которых служит активной нагрузкой 
другого. 

В таком усилителе транзистор ГТ5 вклю- 
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чен по схеме с общим эмиттером, а ГТб -—- по 
схеме эмиттерного повторителя. Высокое 
входное сопротивление эмиттерного повтори- 
теля ГТб позволяет увеличить сопротивление 
резисторов А16Е17 по 24 кОм и тем самым 
уменыпить ток транзистора коллектора УТ5. 
Вместе с тем малое выходное сопротивление 
транзистора /Тб существенно уменынает влия- 
ние емкости нагрузки на параметры усилите- 
ля. Диод ГО] создает цепь разряда емкости 
нагрузки при положительных перепадах вход- 
ного сигнала, когда транзистор ГТ5 открыва- 
ется; а транзистор ГТб закрывается. Благода- 
ря этому усилитель обеспечивает одинаковую 
длительность фронта при положительных и от-. 
рицательных перепадах сигнала. Резистор К15 
защищает транзистор ГТб от коротких замы- 
каний в кинескопе. Усилитель мало чувстви- 
телен к пробоям в кинескопе. При повышении 
в результате пробоя выходного напряжения 
транзистор ГТ5 переходит в режим насьшце- 
ния и создает цепь разряда, не разрушающую 
транзистор. Для уменынения суммарной ем- 
кости между коллектором ГТ5 и корпусом 
нагрузка транзистора ГТ5 выполнена из двух 
последовательно включенных резисторов. Цепь 
[1654 антипаразитная, подавляющая ВЧ по- 
мехи. я 

Ключевой каскад на транзисторе ТТ2 слу- 
жит для восстановления постоянной составля- 
ющей после прохождения сигнала через кон- 
денсатор С1. На эмиттер транзистора поступа- 
ет опорное напряжение с делителя А59А53Е50. 
Резистором К53 можно устанавливать уровень 
черного на выходе видеоусилителя от 130 до 
160 В. На базу транзистора ГТ2 через резис- 
тор К2 поступают стробирующшие импульсы, 
а через резистор К4 — положительное напря- 
жение с делителя КЗК9, подключенного к на- 
грузке выходного каскада. Для выключения 
электронного прожектора кинескопа предус- 
мотрена перемычка 541, которую в этом слу- 
чае устанавливают в положение 1. 

Для подстройки баланса белого в изобра- 
жении служат регуляторы цветового тона 
Е6б0 и Кб1, включенные последовательно с 
резистором установки уровня Черного. 

Управляющие и коммутирующие импульсы 
опознавания цвета формирует микросборка 
3. В ее состав входят строчный и кадровый 
одновибраторы, устройство опознавания, сим- 
метричный и асинхронный триггеры и усили- 
тель-формирователь, 

Одновибраторами кадровой (13)`и строч- 
ной (14) частоты (см. рис. 5.5) управляют 
импульсы обратного хода кадровой разверт- 
ки и стробирующие импульсы соответственно. 
Длительность сформированных кадровых им- 


пульсов определена конденсатором С44, а 
строчных — С45. 

Импульсы с выхода строчного одновибра- 
тора (14) поступают на транзистор (1.3) в 
микросборке О] и закрывают канал цвет- 
ности на время обратного хода строчной раз- 
вертки. Кроме того, они поступают на симмет- 
ричный триггер (15.2), формирующий им- 
пульсы полустрочной частоты. Последние через 
усилитель-формирователь (2) управляют эле- 
ктронными коммутаторами (11.1), (11.2) ми- 
кросборки Л/. 

Кадровые импульсы одновибратора (13) 
поступают на один из входов элементаИ (16), 
открывая его на время прохождения импуль- 
сов опознавания цвета. На другой вход эле- 
мента приходит синий цветоразностный сиг- 
нал, содержащий импульсы опознавания. Если 
передается цветное изображение, то с выхо- 
да злемента (16) импульсы опознавания воз- 
действуют на симметричный триггер (15.2) 
и обеспечивают необходимый режим его пе- 
реключения. При этом цветоразностные сигна- 
лы красного и синего цветов направляются 
с злектронного коммутатора в свои каналы. 
Кроме того, импульсы опознавания изменяют 
состояние триггера (15.1), включая тем самым 
канал цветности. 

Для ручного выключения цвета напряже- 
ние 12 В, питающее одновибратор (13), отклю- 
чается (напряжение 12 В поступает на вывод 4 
микросборки). Выключатель цвета совмещен с 
регулятором насыщенности, который находит- 
ся в блоке управления. 

Устройство гашения обратного хода лу- 
чей выполнено на транзисторе ГТ/ и по схе- 
ме, аналогично устройству в телевизорах 
4УПИЦТ-61/51 — усилителя импульсов с фик- 
сацией их уровня. 

Модуль строчной развертки МС-1 формиру- 
ет ток строчной частоты для отклонения лучей 
в кинескопе и ряд импульсных напряжений 
для работы блока сведения БС-21, устройств 


ограничения тока лучей кинескопа, автомати- ` 


ческой подстройки частоты и фазы (АПЧиФ), 
стабилизации размеров и др. Он вырабатыва- 
ет Также постоянные напряжения для питания 
анода, фокусирующего и ускоряющего элект- 
родов кинескопа, видеоусилителей в модуле 
цветности и стабилизатора напряжения вари- 
капов в блоке управления, а также напряже- 
ние для питания накала кинескопа. 

Принципиальная схема модуля приведена 
на рис. 5.6. Модуль включает в себя предва- 
рительный (ГТГ) и выходной (ГТ2) каска- 
ды строчной развертки, диодный демпфер- 
модулятор (ГО3З-—1ИО5) и субмодуль кор- 
рекции растра СМКР (А7.1). 


Работа выходного каскада строчной раз- 
вертки аналогична работе выходного кас- 
када строчной развертки в телевизорах 
4УПИЦТ-61 /51-С (см. с. 51-55). 

Импульсы амплитудной 8,5 кВ поступают 
с обмотки 14—15 трансформатора Т2 на умно- 
житель Е]. На его выходах формируются 
напряжения для питания анода кинескопа 
(25 кВ) и цепи фокусировки (8,5 кВ). На- 
пряжение питания видеоусилителей 220 В обра- 
зуется в результате сложения напряжения пи- 
тания 135 В, поданного на вывод 9 трансфор- 
матора Т2, и напряжения, полученного при 
выпрямлении диодом ТИШОб импульсов, воз- 
никающих на обмотке 9—10. Диод ГР9 предот- 
вращает перегрузку большим током умножи- 
теля напряжения Ё/ и транзистора ГТ2 при 
обрыве в обмотке, а также в дросселе [5 или 
диоде Гб. В этих случаях напряжение пита- 
ния каскада 135 В поступает на видеоусилите- 
ли и предотвращает значительное увеличение 
тока лучей кинескопа. 

Импульсные напряжения +60 и +250 В, сни- 
маемые с обмотки 2—6, используются для уп- 
равления устройствами опознавания, АПЧиФ, 
гашения обратного хода лучей и блоком 
сведения. | 

Субмодуль коррекции растра СМКР со- 
держит усилитель-формирователь (ГТ!), ши- 
ротно-импульсный модулятор (ИТ2, ГТЗ) и 
выходной каскад (ГТ4) (ис. 5.7). В модуле 
предусмотрена коррекция подушкообразных 
искажений не только по горизонтали, но и 
по вертикали. Осуществляется она устройст- 
вом, аналогичным телевизорам УЛПИТ (И) -61, 
состоящим из трансформатора коррекции Т1, 
регулятора фазы 22, конденсаторов С11, С12 
и резисторов К21-К22, В33. 

Для стабилизации размера изображения по 
горизонтали при изменении питающего напря- 
жения тока лучей кинескопа модуль МС-1 пи- 
тается стабилизированным напряжением, а для 
стабилизации размера изображения по гори- 
зонтали при изменении тока лучей кинеско- 
па также используется СМКР. Для этого в цепь 
базы транзистора ГТ2 дифференциального кас- 
када через резистор К15 подается напряжение 
с выпрямителя на элементах ГОУ, С12, К20, 
Е22 (сы. рис. 5.6). Увеличение тока лучей ки- 
нескопа приводит к возрастанию напряжения 
на резисторе К23. В результате этого увеличи- 
вается положительное напряжение на конден- 
саторе С72, выпрямленное диодом ГО7 и ис- 
пользуемое для стабилизации размера изоб- 
ражения по горизонтали, и отрицательное 
после выпрямления диодом УЛР8, обеспечи- 
вающее стабилизацию размера по вертикали. 
Часть положительного напряжения с подстро- 
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Рис. 5.6. Принципиальная схема модуля строчной развертки МС-1 
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Рис. 5.7. Принципиальная схема субмодуля коррекции растра СМКР 


ечного резистора К20 подается на модуль 
цветности для ограничения тока лучей кине- 
скопа. 

Для предотвращения возгорания модуля 
при выходе из строя умножителя Е] или не- 
исправностях кинескопа и его цепей, приво- 
дящих к значительному возрастанию тока че- 
рез умножитель, предусмотрен специальный 
узел защиты. Он состоит (см. рис. 5.6) из ре- 
зистора К19 и луженой стальной пружины, 


прилегающей к резистору и припаянной к од-° 


ному из его укороченных выводов в натяну- 
том с неболыцим усилием состоянии. Узел 
включен между выводом 15 трансформатора 
Т2 и входом ’”-”? умножителя. Из-за значитель- 
ного возрастания тока при указанных неис- 
правностях резистор разогревается настолько, 
что припой расплавляется и пружина, отходя 
от резистора, прекращает подачу напряжения 
на умножитель. 

Модуль кадровой развертки МК-1-1 (Аб) 
формирует пилообразный ток в отклоняю- 
щих катушках кинескопа (рис. 5.8). 

В состав модуля входят: задающий гене- 
ратор (ТТ!, ГТ2); эмиттерный повторитель 
(ГТ3З), трехкаскадный усилитель (УТ4, ИТб-- 
ТТ9), генераторы импульсов обратного хода 


(УТ!13-1Т15) и гашения (ТТ!1, ИТ!2). 3За- 
дающий генератор кадровой развертки соб- 
ран по схеме генератора пилообразного напря- 
жения с высокой линейностью на транзисторах 
ТТ! и ГТ2. 

При подаче напряжения питания оба тран- 
зистора задающего генератора открываются и 
представляют собой двухкаскадный усилитель, 
в котором выход одного каскада соединен со 
входом другого через конденсаторы С2, С4, 
т.е. в схему введена глубокая положительная 
обратная связь, которая приводит к лавино- 
образному процессу самовозбуждения. В ре- 
зультате этого процесса оба транзистора пере- 
ходят в режим насыщения, так как токи ба- 
зы транзисторов значительно превосходят зна- 
чение, необходимое для полного их откры- 
вания. 

Конденсатор С2 заряжается по цепи: источ- 
ник ПИтания 12В, ИО], резисторы Е9, Е2, 
эмиттерный переход транзистора ИТ1, кол- 
лекторный и эмиттерный переходы транзисто- 
ра ГТ2, корпус. Конденсатор С4 заряжается по 
цепи: источник питания 12В, резистор Е9, 
эмиттерный и коллекторный переходы тран- 
зистора ГТ!1, эмиттерный переход транзистора 
ТТ2, корпус. 
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Рис. 5.8. Принципиальная схема модуля кадровой развертки МК-1-1 


В режиме насыщения конденсаторы С2, С4 
продолжают заряжаться по экспоненциальному 
закону, определяемому сопротивлением насы- 
щения транзистора ИГТ] и сопротивлением 
эмиттерного перехода транзистора УТ2. За- 
медление скорости заряда конденсатора С4 
приводит к уменышению тока базы транзис- 
тора ГТ/] по такого значения, при котором 
он скачком выходит из насыщения (запира- 
ется,, а транзистор ИТ2 переходит в режим 
формирования пилообразного напряжения. 
Промежуток времени, пока транзисторы нахо- 
дятся в режиме насыщения, соответствует 
времени обратног: хода развертки. От источ- 
ника питания 12В ток через резистор 'К8, 


эмиттерный переход транзистора ИТ2, удержи- 
вает транзистор УТ] в открытом состоянии. 
Конденсатор С4 перезаряжается по цепи: ис- 
точник питания 12 В, резистор К9, эмиттер- 
ный и коллекторные переходы ИТ2, резистор 


Е4, корпус. Напряжение на коллекторе тран- 
зистора ИТ2 начинает уменышаться по линей- 
ному закону, так как каскад на транзисторе 
УТ? охвачен глубокой отрицательной обрат- 
ной связью Через конденсатор С2 (изменение 


напряжения на коллекторе транзистора УТ/ 
передается через конденсатор С2 в цепь базы 
этого транзистора ИТ/!). Таким образом, глу- 
бокая отрицательная обратная связь поддер- 
живает постоянным ток перезаряда конденса- 
тора С4, а следовательно, линейность пило- 


образного напряжения на нем. Одновременно 
конденсатор С2 разряжается через. переход 
коллектор-база УТ2 резистор КЗ. Разряд 
конденсатора С2 прекратится, когда напряже- 
ние в цепи базы транзистора ИТ] в результате 


разряда конденсатора С4 достигнет напряже- 
ния отпирания транзистора ГТ/. Транзисторы 
переходят в режим усиления с гпубокой по- 
ложительной обратной связью, и процесс по- 
вторяется. Время разряда конденсаторов С2 и 
С4 соответствует времени прямого хода кадро- 


вой развертки. Цепь А9Сб ограничивает ток 
через транзисторы при включении. 


Синхронизирующие импульсы положитель- 
ной полярности подаются на задаюцтий генера- 
тор в цепь катода диода /О/. Для тока эмит- 
тера транзистора ИТ] диод ИО] включен в 
прямом направлении и не оказывает влияния 


на работу генератора. Регулировка частоты 
генератора производится резистором А/4, из- 
меняющим напряжение питания задающего ге- 
нератора и тем самым время заряда конден- 
саторов С2, С4. Пилообразное напряжение че- 
рез резистор К7 и цепь регулировки линейнос- 


ти изображения по вертикали С7К12В13 по- 
ступает в цепь базы транзистора ИТЗ3. 

Для стабилизации размера изображения по 
вертикали при изменении тока лучей кинес- 
копа отрицательное напряжение из модуля 
строчной развертки через резистор Аб пода- 
ется в цепь базы транзистора ИТ2. 

Пилообразное напряжение с конденсатора 
С4 через эмиттерный повторитель, выполнен- 
ный на транзисторе ИТЗ, поступает на один 
из входов дифференциального каскада, соб- 
ранного на транзисторах УТ4, ИТб. Размах 
пилообразного напряжения устанавливают под- 
строечным резистором А16, линейность верх- 
ней части изображения корректируют резис- 
тором К 13. 

С резистора К19 пилообразное напряжение 
поступает в цепь базы транзистора ИТ7 пара- 
фазного каскада. Нагрузками его являются 
резисторы А29, К31, Е32. Для уменышения 
плительности обратного хода кадровой раз- 
вертки в точку соединения резисторов А29, 
ЕЗТГ через конденсатор С]2 подано напряже- 
ние положительной обратной связи с выход- 
ного каскада. 

Противофазные пилообразные напряжения 
с коллектора и эмиттера транзистора /7Т7 
поступают на входы двухтактного выходного 
каскада на транзисторах УТ&, ГТО. В первую 
половину прямого хода кадровой развертки 
открыт транзистор ГТ8 (ИТ9 закрыт) и про- 
пускает ток в отклоняющие катушки, во вто- 
рую же — ток отклоняющих катушек проте- 
кает через открытый транзистор ГТ9 (УТ 
закрыт). Коллекторный ток транзистора ГТ9 
создает на диоде ГРА напряжение, пополни- 
тельно закрывающее транзистор’ ГТ8. Диоды 
Гр2, УШЗ создают начальное напряжение 
смещения в цепи базы транзистора ИТ, а сов- 
местно с резистором 53 они обеспечивают 
термостабилизацию каскада. 

Во время обратного хода напряжение в 
цепи базы транзистора ИТ9 изменяется и он 
закрывается. Транзистор же ИТ вновь откры- 
вается и формирует.ток отклонения, быстро 
возвращающий лучи кинескопа к верхнему 
краю экрана во время обратного хода. Для 
обеспечения требуемой скорости нарастания 
тока (и требуемой длительности обратного 
хода) на транзистор ИТ подается повышен- 
иое напряжение с генератора, выполненного 
на транзисторах ИТ/3-- ИТ!5. 

Во время прямого хода развертки тран- 
зистор /Т/3 открыт напряжением, поступаю- 
щим с делителя АЗ 940, а транзисторы ИТ]4 
и ГГ!5 закрыты. При этом конденсатор С18 
заряжается от источника питания через диод 
УЮб и резистор К47. После окончания прямо- 
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го хода, когда закрывается транзистор ГТ9и 
открывается ИТ8, положительный импульс, 
поступающий через цепь А34С19, закрывает 
транзистор УТ!3. В результате транзисторы 
ТТ!4 и ГТ!5 открываются и напряжение ис- 
точника питания +28 В складывается с напря- 
жением на конденсаторе С/8. Суммарное на- 
пряжение (около 50В) закрывает диод ГОб 
и через транзистор ГТ8 и конденсатор С/7 по- 
ступает на отклоняющие катушки, вызывая 


быстрое изменение тока от наибольшего зна-. 


чения одного направления до максимального 
значения противоположного направления. 

Кадровые отклоняющие катушки подсо- 
единены к выходному каскаду кадровой 
развертки через конденсатор С]7 и резисто- 
ры К27, 28, регулятор фазы [2 и обмотку 
3—4 корректирующего трансформатора Т1 
субмодуля коррекции растра (см. рис. 5.7) 
в модуле строчной развертки (в телевизо- 
рах 2УСЦТ-61-С). Параллельно катушкам 
включен резистор Ю5/, подавляющий колеба- 
тельный процесс в начале прямого хода раз- 
вертки, 

Для обеспечения линейности пилообразно- 
го тока на отклоняющие катушки необходи- 
мо подавать напряжение, содержащее не толь- 
ко пилообразную, но и:параболическую сос- 
тавляющую. Такую составляющую формирует 
отрицательная обратная связь, напряжение ко- 
торой снимается с резистора К27, и через цепь 
С13Е26 подается в цепь базы транзистора 
"Тб дифференциального усилителя. 

Повышение стабильности работы каскадов 
достигнуто введением отрицательной обратной 
связи, напряжение которой снимается с дели- 
теля К23К24. Конденсатор С1] блокирует ре- 
зистор 23 по сигналам строчной частоты, 
проникающим в модуль. 

Перепад выходного напряжения в начале 
обратного хода кадровой развертки включает 
генератор на транзисторах И7Т11, ГТ/2, выпол- 
ненный по схеме одновибратора. Он форми- 
рует положительные импульсы гашения, дли- 
тельность которых регулируется подстроеч- 
ным резистором 46. 

Кроме кадровых отклоняющих катушек к 
выходному каскаду (в телевизорах 2УСТЦ-61-С) 
подключены блок сведения БС-21 (А14) (см. 
рис. 4.23 и с. 65—67) и узел центровки из эле- 
ментов А36б, Е37, ГО7, ИР, аналогичный та- 
кому же узлу в модуле строчной развертки 
(см. рис. 5.6). 


Блок управления (рис. 5.9) обеспечивает 
управление телевизором и связь устройства 
СВП-4-10 с субмодулем радиоканала А1.1 че- 
рез соединитель Х1 (А10), Х2 (А10), Х2 (АШ. 
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В состав блока входит усилитель звуковой 
частоты (3Ч) на МС ЛР). 

С движков переменных резисторов регу- 
лировки яркости (Е3), контрастности (2) 
и насыщенности (КГ) постоянное напряжение 
в пределах 1...12 В поступает через соедини- 
тель Х5 (А2) на модуль цветности А? на со- 
ответствующие каскады. Громкость звука из- 
меняют переменным резистором А4, который 
через резистор Е10 и соединитель ХУ (А!) 
подключен к усилителю микросборки 02 в 
субмодуле радиоканала А1.1 

Напряжение 31 В поступает в устройство 
СВП-4-10 для настройки на программы с па- 
раметрического стабилизатора 26, 27, ГО? 
и С10. Переключателем 53 субмодуль радио- 
канала А1.1 переключают в режимы ручной 
или автоматической подстройки частоты гете- 
родина блока СК. К блоку управления через 
соединитель Х$2 подключаются магнитофон 
пля записи и головные телефоны (ХЛ) для 
прослушивания звукового сопровождения. 

Сигнал ЗЧ через соединитель ХУ (А1), 
конденсатор С4 и резистор Е1б поступает на 
вход (вывод 8) МС 21. Усиленный сигнал 
через конденсатор С13, выключатель 52 и 
соединитель Х/] подводится к динамической 
головке ВА1. Выключателем 52 отключают 
динамическую головку при прослушивании 
звукового сопровождения на головные те- 
лефоны, Регуляторы Е5 (Тембр В) и Кб 
(Тембр НЧ) изменяют частотную характерис- 
тику усилителя на высших и низших частотах. 

Модуль импульсного питания МП-3 (ис. 
$5.10) преобразует напряжение сети в импуль- 
сы с частотой следования 20...30 кГц, кото- 
рые затем выпрямляются. Выходные напря- 
жения модуля стабилизированы изменением 
длительности и частоты повторения имнпуль- 
сов. 

Источник питания телевизора содержит 
модуль питания и плату фильтров. В модуле 
обеспечена развязка шасси телевизора от се- 
ти, а элементы, гальванически связанные с 
сетью, закрыты экранами, ограничивающими 
доступ к ним. 

Модуль питания содержит выпрямитель се- 
тевого напряжения (ГР4—ТУр7), каскад за- 
пуска (ТТЗ), устройства стабилизации (ИТ!) 
и блокировки (УТ2), преобразователь (774, 
751, УТ!), четыре однополупериодных вы- 
прямителя (7О12-. /Р15) и стабилизатор на- 
пряжения 12 В (УТ5-- ГТ7). 

При включении телевизора напряжение се- 
ти через ограничительный резистор и цепи по- 
мехоподавления, расположенные на плате 
фильтров питания, поступает на двухполу- 
периодный выпрямитель, выполненный на 
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Рис. 5.9. Принципиальная схема блока управления БУ-1 
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Рис. 5.10. Принципиальная схема модуля питания МП-3 и платы фильтра питания 


диодах /ИО4-— 77. Выпрямленное напряже- 
ние через обмотку намагничивания 19—1 им- 
пульсного трансформатора Т/ поступает на 
коллектор транзистора ИТЧ4. 

Положительные импульсы напряжения пита- 
ющей сети через конденсаторы С10, С11 и ре 
зистор К11 заряжают конденсатор С7 каска- 
да запуска. Как только напряжение между 
эмиттером и базой транзистора УТЗ достига- 
ет 3 В, он открывается и конденсатор С7 раз- 
ряжается через переход эмиттер — база, эмит- 
терный переход транзистора УТ4 и резисторы 
В14, В16. В результате транзистор УТ4 от- 
крывается на 10..,14 мкс. За это время ток 
в обмотке 19-1 намагничивания возрастает 
до 3...4А, а затем, когда транзистор УТЧ 


закрыт, уменьшается. Возникающие при этом . 


на вторичных обмотках трансформатора Т/ 
импульсные напряжения выпрямляются диода- 
ми УО2, Ир8, У9, ГО11 и заряжают конден- 
саторы С2, Сб, С14. При каждом включении 
и выключении транзистора ИТ4 происходит 
подзарядка конденсаторов. 

В момент включения телевизора конден- 
саторы С27—С30 разряжены и модуль пита- 
ния работает в режиме, близком к коротко- 
му замыканию. При этом вся энергия, на- 
копленная в трансформаторе Т/, поступает во 
вторичные цепи и автоколебательный процесс 
в модуле отсутствует. 

По окончании заряда конденсаторов коле- 
бания остаточной энергии магнитного поля в 
трансформаторе Т/ создают напряжение поло- 
жительной обратной связи в обмотке 5—3, ко- 
торое приводит к возникновению в устрой- 
стве автоколебательного процесса. 

В режиме автоколебаний транзистор 774 
открывается напряжением положительной об- 
ратной связи, а закрывается напряжением на 
конденсаторе С14, поступающим через тирис- 
тор 51, При этом линейно нарастающий ток 
транзистора ИТ4 создает на резисторах К/4 и 
К16 падение напряжения, которое в положи- 
тельной полярности через цепь А10С3 посту- 
пает на управляющий электрод тиристора 
751. В момент, определяемый порогом сра- 
батывания тиристора, он открывается, напря- 
жение на конденсаторе С74 оказывается при- 
ложенным в обратной полярности к эмит- 
терному переходу транзистора У1Т4, и он за- 
крывается. 

Таким образом, время, при котором вклю- 
чен тиристор, определяет длительность пило- 
образного импульса коллекторного тока тран- 
зистора УТ4 и соответственно количество 
энергии, отдаваемой во вторичные цепи транс- 
форматора Т/. 

Когда выходные напряжения модуля дости- 


гают номинальных значений, конденсатор С2 
заряжается настолько, что напряжение, сни- 
маемое с делителя К1К283, становится боль- 
ше напряжения на стабилитроне УР] и тран- 
зистор ГТ/ схемы стабилизации открывается, 
Часть его коллекторного тока суммируется 
в цепи управляющего электрода тиристора с 
током начального смещения, создаваемым 
напряжением на конденсаторе Сб, и током, 
возникающим под действием напряжения на 
резисторах К14 и Е 16. В результате тиристор 
751 открывается раныше и коллекторный 
ток транзистора ИТ4 уменышается до 2... 
2432.5 Аз 

При увеличении напряжения сети или 
уменьшении тока нагрузки возрастают на- 
пряжения на всех обмотках трансформатора, 
а следовательно, и напряжение на конденса- 
торе С2. Это приводит к увеличению кол- 
лекторного тока транзистора УТ/, более 
раннему открыванию тиристора И5/ и закры- 
ванию транзистора УТ4, а следовательно, к 
уменынению мощности, отдаваемой в нагруз- 
ку. И наоборот, при уменышении напряжения 
сети или увеличении тока нагрузки мощность, 
передаваемая в нагрузку, увеличивается. Та- 
ким образом, стабилизируются сразу все вы- 
ходные напряжения. Резистором АК2 устанав- 
ливают их начальные значения. 

В случае короткого замыкания одного из 
выходов модуля автоколебания срываются. 
В результате транзистор ИТ4 открывается 
только каскадом запуска на транзисторе ИТЗ 
и закрывается тиристором У5/1 при достиже- 
нии током коллектора транзистора УТ4 зна- 
чения 35...4 А. На обмотках трансформа- 
тора появляются ‚пакеты импульсов, следую- 
щих с частотой питающей сети и частотой 
заполнения около 1 кГц. В этом режиме мо- 
дуль может работать длительное время, так 
как коллекторный ток транзистора Г7Т4 ог- 
раничен допустимым значением 4 А, а токи 
в выходных цепях — безопасными значениями. 

Для предотвращения болышцих бросков то- 
ка через транзистор УТ4 при чрезмерно пони- 
женном напряжении сети (140.,.160В) и, 
следовательно, при неустойчивом срабатыва- 
нии тиристора Г51 предусмотрена схема бло- 
кировки, которая выключает модуль. На ба- 
зу транзистора УТ2 этой схемы поступает на- 
пряжение с делителя К18А4, пропорциональ- 
ное выпрямленному сетевому напряжению, 
а на эмиттер — импульсное напряжение часто- 
той 50 Гц и амплитудой, определяемой стаби- 
литроном ИШЗ. Их соотношение выбрано та- 
ким, что при указанном напряжении сети 
транзистор УТ2 открывается и импульсами 
коллекторного тока открывает тиристор И51. 
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Автоколебательный процесс прекращается. С 
повышением напряжения сети транзистор за- 
крывается и на работу преобразователя не 
влияет. 

Для уменьшения нестабильности выходного 
напряжения 12 В применен компенсационный 
стабилизатор напряжения (УТ5-— ГТ7) снепре- 
рывным регулированием. Его особенность — 
ограничение тока при коротком замыкании 
в нагрузке. . 

Для уменьшения влияния на другие цепи 
выходной каскад канала звукового сопро- 
вождения питается от отдельной обмотки 
10-20. В импульсном трансформаторе ТПИ-4 
(Т1) применен ферритовый сердечник, выпол- 
ненный из материала М3000НМС Ш12хХ20Х15 
с воздушным зазором 1,3 мм на среднем 
стержне. 

На плате фильтров питания размещены 
элементы фильтра [1С1С2С3, токоограничи- 
вающий резистор КЗ и устройство автомати- 
ческого размагничивания маски кинескопа 
на терморезисторе А/. 


5.3. Телевизоры ЗУСЦТ-61 /51 


Конструкция. Телевизор имеет вертикально 
расположенное шасси (рис. 5.11), на котором 
установлены основные модули: А1 — модуль 
радиоканала (МРК-2-5, МРК-2-3); А2 — модуль 
цветности (МЦ-2); А4 -— модуль питания 
(МП-3-3); Аб — модуль кадровой развертки 
(МК-1-1); А7 — модуль строчной развертки 
(МС-3). Модуль АЗ — плата соединительная 
(ПС) расположена горизонтально в нижней 
части футляра телевизора. Блок управления 
(БУ-3, БУ-4), устройство сенсорного управле- 
ния УСУ-1-15, динамическая головка В1, ки- 
нескоп закреплены на передней стенке фут- 
ляра телевизора. На кинескопе расположены 
отклоняющая система, катушка размагничива- 
ния маски, магнитная система управления и 
плата кинескопа НК-3-1 (А8). 

На ПС установлен соединитель ХМ№1 для 
подключения диагностического устройства. На 
соединитель выведены питающие напряжения 
и сигналы запуска и стабилизации режимов 
работы развертывающих устройств. 

Дальнейшее развитие блочно-модульного 
метода построения и использования новых 
многофункциональных  полупроводниковых 
интегральных схем позволили существенно 
упростить конструкцию телевизора, снизить 
его массу. 

Принципиальная схема. Схема соединения 
блоков в телевизоре приведена на рис. 5.12, а 
расположение на них элементов настройки 
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показано на рис. 5.11. Ниже рассматривают- 
ся отличия принципиальных схем модулей и 
блоков телевизора от модулей телевизора 
2УСЦТ-61/51. 

Модуль радиоканала МРК-2-5 (рис. 5.13) 
содержит четыре субмодуля: СК-М-24-2; 
СК-Д-24; субмодуль радиоканала СМРК-2; 
устройство синхронизации разверток УСР. Мо- 
дуль радиоканала связан с телевизором сле- 
дующими соединителями: Х2, по которому 
в модуль поступают команды управления 
селекторами каналов (напряжения питания 
селекторов в различных диапазонах частот; 
напряжение для настройки селекторов кана- 
лов на выбранные программы, команда от- 
ключения схемы АПЧГ при переключении 
программ); ХЗ для’ соединения модуля с 
видеомагнитофоном и другими источниками 
видеосигналов; Х5 пля подачи в модуль на- 
пряжения питания 12В, строчных импуль- 
сов обратного хода и снятия с модуля им- 
пульсов кадровой и строчной синхронизации 
развертывающих устройств; Хб для переда- 
чи ПИТС в модуль А2 цветности МЦ-2; Х9 
для передачи в блок управления сигналов зву- 
кового сопровождения и напряжения для регу- 
лировки уровня громкости. 

Субмодуль радиоканала СМРК-2 (рис. 5.14) 
отличается от СМРК-1! каскадами УПЧИ, вы- 
полненными на транзисторах ГТ]--ИТ3. На- 
грузкой первого каскада УПЧИ является 
фильтр 21, выполненный с применением ПАВ. 
Второй каскад УПЧИ выполнен по схеме кас- 
кодного усилителя. С коллектора транзисто- 
ра ГТ2 напряжение сигнала подается на вход 
МСО2. На второй вход МС 22 противофаз- 
ное напряжение сигнала снимается с коллек- 
тора транзистора ГТЗ, выполненного по схе- 
ме с заземленной базой. 

Канал звукового сопровождения в модуле 
выполнен в виде микросборки, основу кото- 
рой составляет МС типа К174УР4. Микросбор- 
ка ОЗ в своем составе имеет два фильтра на 
ПАВ, один из которых (15.1) обеспечивает 
избирательность микросборки по сигналам 
звукового сопровождения, а второй (15.2) 
используется в качестве опорного контура 
в цепях частотного детектора (10). 

Через соединитель Х/] субмодуля пода- 
ются необходимые напряжения для питания 
его каскадов, а также снимаются напряжения 
АРУ, АПЧГ, ПЦТС, ЗЧ. 

Субмодуль устройства синхронизации раз- 
верток УСР (рис. 5.15) отличается от анало- 
гичного устройства в телевизоре 2УСИТ-61/51 
дополнительно введенными элементами в цепи 
базы транзистора ИТ!/, улучшающими отделе- 
ние синхронизирующих импульсов от сигна- 
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Рис. 5.12. Схема соединений модулей в телевизоре ЗУСЦТ-6 1-51 


лов изображения. Основой субмодуля явля- 
ется МС 21 типа К174ХА!. 

Модуль цветности МЦ-2 (рис. 5.16) пред- 
назначен для выделения сигнала яркости из 
ПЦТС, его усиления, задержки на 0,33 мкс, 
регулировки контрастности, яркости, цвето- 
вой насыщенности, преобразования (декодиро- 
вания) ПЦТС в сигналы основных цветов, 
управляющие токами лучей кинескопа, фор- 
мирования и усиления цветоразностных сиг- 
налов. Кроме того, в этом модуле осуществ- 
ляется фиксация уровня черного и ограниче- 
ние тока лучей кинескопа. 


С контакта 1 соединителя Хб ПЦТС посту- 
пает на контакт 9 соединителя Х1 субмодуля 
цветности МСЦ и в цепь базы транзистора 
ГТ! усилителя сигналов яркости. В эмиттере 
транзистора ГТ/ включен резистор В5, с ко- 
торого сигналы яркости через резистор К9 и 
элементы коррекции 2, К14, С3, [1, С5 час- 
тотной характеристики поступают на второй 
эмиттерный повторитель, выполненный на 
транзисторе ИТ5. Режекторный контур 1/1С3С5 
уменынает искажения в виде строчной струк- 
туры на желтых и голубых деталях изобра- 
жения. 

Режекторный фильтр автоматически вклю- 
чается при приеме цветного изображения и 
отключается при приеме черно-белого изобра- 
жения. Схема автоматического включения 
фильтра содержит контур С3[1С5, подклю- 
ченный к цепи прохождения сигнала яркости, 
и транзистор ГТ2. При приеме черно-белого 
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изображения или при включении цвета напря- 
жение 11 В поступает на схему включения ре- 
жекции от схемы выключателя цвета в СМЦ. 
Транзистор УТ2 открыт, и контур С321065 
настроен на частоту 4,67 МГц и не+ влияет 
на форму частотной характеристики кана- 
ла сигналов яркости. При приеме цветного 
сигнала напряжение в цепи базы транзистора 
ГТ2 близко к нулю, транзистор ГТ2 закрыт, 
к коллектору транзистора подключаются ем- 
кости р—п-переходов диодов ГО2, ГБЗ и вы- 
ходная емкость цепи коллектора транзистора, 
что приводит к изменению последовательно- 
го резонанса и частоты настройки контура до 
4,02 МГц. 

Линия задержки ОГ. согласована со вхо- 
да выходным сопротивлением эмиттерного 
повторителя и резистором К/18, а со стороны 
выхода — резистором К22 и входным сопро- 
тивлением МС О]. Усиленный и задержанный‘ 
сигнал яркости поступает на вход канала сиг- 
налов яркости в МС О]. Канал сигналов яркос- 
ти, расположенный в МС 01, содержит регу- 
лируемые усилители (2.3); (2.6) и усилитель 
(2.2) ‚ а также формирователь импульсов (18). 

Цветоразностные сигналы Еву и Ев_у 
через разделительные конденсаторы С28, Сб с 
СМЦ поступают на входы МС 21. Каналы 
цветоразностных сигналов в МС 0] содержат 
регулируемые усилители (2.1), (2.4) и (2.2), 
(2.5). Пройдя через усилители, цветоразност- 
ные сигналы Ер_уи Ев_у поступают на 
матрицу, выполненную на резисторах К31, 
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Рис. 5.13. Схема соединений в модуле радиоканала МРК-2-5 


К33, ЕЗ34. На резисторе Ю31 формируется 
цветоразиостный сигнал Е(;_у — зеленого, 
фаза которого после усилителя (1.1) изме- 
ияется иа 180°. Цветоразиостные сигналы с 
выходов МС О] поступают через разделитель- 
иые кондеисаторы С1б, С15, С17 иа входы МС 
р2 матрицы сигналов К, С, В. 

Контрастность, яркость и цветовая насы- 
щенность изображения регулируются элект- 
ронным способом, при котором от перемен- 
ных резисторов, установлеиных в блоке уп- 
равления, на соответствующие выводы МС 
р1 подаются постоянные напряжения. 

Контрастность регулируется постоянным 
иапряжением, подаваемым иа вывод 5 МС О, 


кондеисатор С]11 — фильтр в цепи регулиров- 
ки контрастности. 

С цепью регулировки контрастности непо- 
средственно связана цепь ограничения токов лу- 
чей кииескопа, выполиениая ина транзисторах 
УТ4, ИТЗ. В этой схеме транзистор Г74 явля- 
ется стабилизатором иапряжения иа резисторе 
К11 в цепи эмиттера транзистора. Это иапря- 
жение- определяется делителем иапряжения 
1612 в цепи базы транзистора Г7Ч. В цепь 
базы транзистора ГТЗ подается иапряжение, 
поступающее от блока разверток и пропорцио- 
иальное току лучей кинескопа. При заданном 
предельиом зиачении суммариого тока лучей 
иапряжение на выводе 5 МС О] устанавлива- 
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Рис. 5.14. Принципиальная схема субмодуля радиокзнала СМРК-2 
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Рис. 5.15. Принципиальная схема субмодуля синхронизации УСР 


ется делителем Ю23К24 таким образом, чтобы 
оно было выше, чем напряжение в цепи кол- 
лектора транзистора ИТЗ на 0,1...0,2 В. Ког- 
да ток лучей возрастает и разность потен- 
циалов между этими выводами уменынается, 
транзистор ГТЗ автоматически уменьшает на- 
пряжение на выводе 5 МС РУ. Это приводит 
к уменыцению сигналов яркости и прекраще- 
нию роста тока лучей кинескопа. 
Формирование опорного уровня площадки 
для фиксации уровня черного и сохранения 
информации о яркости производится в усили- 
теле (1.2) МС 2/1. На один из входов этого 
усилителя подается через ограничительный ре- 
зистор К28 строчный импульс обратного хо- 
да (работа схемы аналогична примененной в 
телевизоре 4УПИЦТ-61 /51-С. см, с. 41—42). 
Яркость изображения регулируется измене- 
нием положения уровня черного в сигнале от- 
носительно точки занирания лучей кинескопа. 
Постоянное напряжение от регулятора яркос- 
ти в блоке управления через контакт 1 соеди- 
нителя Х5 поступает на вывод 14 МСО/, Меж- 
ду выводами 14 и 15 МС О] включен конден- 
сатор С12, являющийся накопительным в схе- 
ме фиксации уровня черного. Напряжение за- 
ряда конденсатора С12 будет зависеть от уров- 
ня черного в сигнале яркости и напряжения, 
поступающего от регулятора яркости. Для ра- 
боты управляемой схемы фиксации на вывод 
2 МС 0! через ограничитель на диоде ГО!/4, 
напряжение на катоде которого определяется 
делителем К80К81, через разделительный кон- 


денсатор С29 подаются строчные стробирую- 
щие импульсы. 

Регулировка насыщенности осушествляет- 
ся также постоянным напряжением, подавае- 
мым от регулятора насыщенности на вывод 
6 МС 21. Для отключения цвета при регули- 
ровке насыщенности включена цепь АЗТРО1, 
соединенная с цепью базы транзистора ГТ2 че- 
рез делитель К 7Юб. Конденсаторы С7, С2 филь- 
труюшие в цепи выключения цвета. 

Сигнал яркости с вывода 1 МС 0/1 через 
цепь коррекции /,4С14К41В40 поступает на 
вывод 1 МС 22 -— матрицы сигналов К, С, В. 
В МС 22 происходит формирование сигналов 
красного К, синего В, зеленого С основных 
цветов, их усиление, фиксация уровня черного. 
Для этой цели в МС 22 расположены три оди- 
наковых канала, содержащие два регулируе- 
мых усилителя (2.1), (2.4), матрицу (9.1), 
усилитель (1.1). Исходные сигналы основ- 
ных цветов Ер, Ес, Ев с выходов МС 22 по- 
ступают на выходные усилители, выполнен- 
ные по идентичным схемам с уменьшенным 
потреблением мощности на транзисторах и 
одинаковым типом проводимости, один из 
которых служит активной нагрузкой для дру- 
гого (схема выходного усилителя аналогична 
примененной в телевизорах 2УСЦТ-61/51). 
Стабилитрон ГО1!3 поддерживает напряжение 
на базах транзисторов И7Т9, ИТ10, ИТ уси- 
лителей, примерно равные значению напря- 
жения на выходах МС 21, Наличие стабили- 
трона, зашунтированного конденсаторами С25, 


91 


[РЯ запиек]8] 


ии рик = 


и/б 


> 549) 


еше: | 
Финли а 
НИ 


[21777778 
[6 [Выкл чбег, | 


- 
128 #26 20к И Пк 
- 


И.% | №35 4,7к 


СА 77% 
119 МЕ А25 
я 82к ` р 


ИТ5 КТВ 
Зомкги 


и: (4 

18747 к |+ /ИК 
ом 

Г. 


и 22 
КД5225 < 19 _ 


ЕН . 6/9 620 


Е 59* - 2омк поем 


Рис. 5.16. Принципиальная, схема модуля цветности МЦ-2 
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С26, в этой цепи позволяет уменынить про- 
никновение в цепи усилителя высокочастот- 
ных помех. 

Установка уровня черного осуществляется 
изменением постоянного напряжения на вхо- 
дах цепей обратной связи МС 02 (15, 13, 11) 
с помощью переменных резисторов Ю53, №51, 
К52. Усиление каналов исходных сигналов 
основных цветов регулируется переменными 
резисторами К42 — Размах В, Е 39 — Размах С, 
К43 — Размах В. Регуляторы цветового тона 
подключаются к соединителю Х168. 

`Субмодуль цветности СМЦ (рис. 5.17) 
предназначен для выделения из ПТС вы- 
сокочастотной коррекции и усиления сигна- 
лов цветности; опознавания цвета, создания 
прямоугольных импульсов полустрочной час- 
тоты, электронной коммутации поднесущих 
сигналов цветности, их амплитудного ограни- 
чения, частотного детектирования сигналов 
цветности, коррекция НЧ предыскажений, 
включения и выключения каналов сигналов 
цветности, получения двух цветоразностных 
сигналов Ер.‘уи Ер_ у. В зависимости от ха- 
рактера принимаемого изображения (цветное 
или черно-белое) импульсы, сформированные 
в субмодуле СМЦ, включают и отключают ка- 
нал сигналов цветности и режекторные филь- 
тры канала сигналов яркости и корректируют 
фазу переключения каналов электронного 
коммутатора. 

В состав СМЦ входят две многофункцио- 
нальные МС О] и 02, контур высокочастотной 
коррекции [1С2С3Е4 высокочастотных пред- 
ыскажений цветоразностных сигналов тр) и 
БВ, линия задержки 0Т/, опорный контур 
[.2С6 и ключ на транзисторе УТ/ системы цве- 
товой синхронизации (СЦС), два опорных 
контура частотных дискриминаторов [6С24, 
[,7С35 эмиттерные повторители на транзисто- 
рах ГТЗ,` ГТ4 в канале цветоразностных сиг- 
налов Ер_уи Ев. у. Входные и выходные 
сигналы, напряжение питания поступают на 
субмодуль СМЦ через соединитель Х/. 

Полный цветовой телевизионный сигнал 
поступает с контакта 9 соединителя Х] моду- 
ля через цепь С1Ю1] на контур [1С2С3Е4. 
Контур, настроенный на частоту 4.286 МГц, 
выделяет и корректирует сигналы цветности. 
Конденсатор С] ограничивает прохождение НЧ 
составляющих ПЩТС в каналы выделения 
цветоразностных сигналов. С контура высоко- 
частотной коррекции выделенные цветораз- 
ностные сигналы Ор, Ор поступают на вход 
усилителя (1.1), расположенного в МС Б1. 
С выхода усилителя (1.1) сигналы цветности 
поступают на первый вход ключа (5.1), на вто- 
рой вход которого с выхода сумматора (6) 
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поступает смесь строчных стробирующих им- 
нульсов и кадровых импульсов гашения, ко- 
торые соответствуют по времени передаче 
строчных и кадровых сигналов цветовой 
синхронизации. На одном из выходов ключа 
(5.1) ‘выделяется полный сигнал цветовой 
синхронизации, поступающий после усиления в 
усилителе (1.3) на опорный контур [2С6 и 
первый вход компаратора (8). На второй 
вход компаратора (8) поступают импульсы 
полустрочной частоты с выхода триггера (7), 
на один из входов которого поступают строч- 
ные стробирующие импульсы. В компараторе 
(8) сравниваются фаза импульсов полустроч- 
ной частоты с фазой выделенных опорным 
контуром [.2Сб сигналов цветовой синхрони- 
зации. При неправильной фазе работы триг- 
гера (7) осуществляется коррекция его ра- 
боты по сигналу с выхода компаратора (8) 
через выключатель (5.2) цветности. Кроме 
того, при неправильной фазе работы триггера 
(7), а также при приеме сигналов черно-бе- 
лого телевидения выключатель (5.2) цветнос- 
ти формирует управляющий сигнал, обеспе- 
чивающий запирание канала цветности. 

Примененная схема цветовой синхрониза- 
ции работает как от кадровых, так и от строч- 
ных сигналов цветовой синхронизации, что 
существенно повышает устойчивость цвето- 
вой синхронизации. Устойчивость цветовой 
синхронизации улучшена за счет построчной 
перестройки частоты опорного контура [.2С6. 
Во время прихода строчных сигналов цвето- 
вой синхронизации дополнительно к контуру 
[2Сб подключается с помощью транзистора 
ТТ] конденсатор С9. В цепь базы транзистора 
УТ! для этой цели подаются строчные импуль- 
сы обратного хода положительной полярнос- 
ти. При этом во время действия кадровых 
сигналов цветовой синхронизации транзистор 
ГИ закрыт и опорный контур настроен на 
частоту сигнала опознавания в красных стро- 
ках (4,15 МГц). Устройство цветовой син- 
хронизации телевизора работает в режиме 
покадровой системы. Во время действия 
строчных сигналов цветовой синхронизации 
открывается транзистор ГТ/, подключая па- 
раллельно опорному контуру [2С6б конденса- 
тор С9, в результате чего опорный контур пе- 
рестраивается на частоту покоя цветовой 
поднесущей в красных строках (4.406 МГц) 
и устройство работает в режиме построчной 
цветовой синхронизации. 

Сигналы цветности с выходов ключа (5.1) 
поступают в прямой канал сигналов цветности 
и в задержанный канал. Резистором А/13 регу- 
лируют усиление усилителя (1.1) в МС Б/. 
Питание МС 0/ осуществляется через КС 
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Рис. 5.17. Принципиальная схема субмодуля цветности СМЦ 
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Рис. 5.18. Принципиальная схема блока управления БУ-3 
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Рис. 5.19. Принципиальная схема блока управления БУ-4 


фильтр К6С9С10 от источника 12В. В ка- 
нале задержанного сигнала для задержки сиг- 
налов цветности на длительность строки при- 
меняется линия задержки ОТ! (УЛЗ-64-5). 
Сигнал цветности с вывода 15 МС 01 через 
разделительный конденсатор С13 и резистор 
К11 поступает на линию задержки. Согласо- 
вание линии задержки со стороны входа обес- 
печивается контуром [3С17, а со стороны 
выхода — дросселем [5 и резистором К 15, К 17. 
С выхода УЛЗ-64-5 сигнал цветности поступа- 
ет через разделительный конденсатор С21 на 
один из входов МСО.2. 

В канале прямого сигнала включен делитель 
Е12К16, с которого через разделительный 
конденсатор С22 сигнал цветности поступа- 
етна второй вход МС О2. 

Микросхема 02 содержит‘ электронные 
коммутаторы (4.1), (4.2) и частотные детек- 


торы (10.1), (10.2). На выводы 1,3 МС по- 
ступают соответственно задержанный и пря- 
мой сигналы цветности, а на вывод 16 с кон- 
такта 12 через разделительный конденсатор 
С18 — коммутирующие импульсы полустроч 
ной частоты с триггера (7) МС ОГ. При пра- 
вильной фазе коммутации на вывод 13 МС 22 
поступает сигнал цветности красной строки, 
а на вывод 15 — синей строки. Элементы 
1[6С24, 18 образуют контур частотного де- 
тектора в канале красного цветоразностного 
сигнала, а [7, С35, К23 — в канале синего’ 
цветоразностного. сигнала. Настройка катушек 
индуктивности [6,Г7 определяет положение 
нулевых точек характеристик каждого из 
частотных детекторов соответственно на час- 
тоты 4,406 и 4,25 МГц. С выводов 12, 10 МС 
р2 цветоразностные сигналы Ер_‘уи Ер_у 
через цепи коррекции НЧ предыскажений 
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А (42) билизатор напряжения 30 В для питания вари- 


<- в т ря . капов в блоках СК-М, СК-Д, выполненный 
ее и; . на стабилитроне ГО/. Кнопка 53 включает 
Е (У? ’Норм. цвет”. Регуляторы цветового тона мо- 


гут подключаться к соединителю ХЗ модуля 
А2-МЦ. Блок управления через соединители 
подключаются к модулям телевизора. 

Блок БУ-4 (рис. 5.19) содержит модуль 
усилителя звуковых частот, выполненный на 
МС РУ, и стабилизатор напряжения 30 В на ста- 
билитроне ИР7. Блок БУ-4 имеет иное кон- 
структивное выполнение. 

Плата кинескопа ПК-3-1 (фис. 5.20) поми- 
мо подсоединения постоянных и импульсных 
напряжений через соединители ХЗ, Х4 к выво- 
дам электродов на цоколе кинескопа пред- 
назначена для установки разрядников, огра- 
ничивающих и регулирующих режим работы 
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Рис. 5.20. Принципиальная схема платы кине- 
скопа ПК-3-1 


(С37, С39, В29 в канале Ер_уи С36, С38, К28 
в канале Еву сигналы поступают в цепи 
баз эмиттерных повторителей, выполненных 
на транзисторах ГТ3, ГТ2. Эмиттерные повто- 
рители устраняют влияние нагрузки на точ- 
ность обратной НЧ коррекции. Фильтры /[,9С42 
и [8С43 предназначены для подавления ос- 
татков поднесущих сигналов цветности. Уро- 
вень цветоразностных сигналов на выходе 
субмодуля СМЦ регулируется резисторами 
К30, К31. Питание МС 02 осуществляется 
от источника 12 В через КС-фильтр К21С29С30. 

Блоки управления предназначены пля вклю- 
чения и выключения телевизора и выполне- 
ния основных оперативных регулировок (гром- 
кости, тембра, яркости, контрастности, цвето- 
вой насыщенности, цветового тона). В тепе- 
визорах ЗУСЦТ-61/51 применяются блоки 
управления БУ-3, БУ-4. На рис, 5.18 приве- 
дена принципиальная схема блока БУ-3 (4$). 

Блок БУ-3 содержит модуль усилителя 
звуковых частот (49.2) и модуль регулято- 
рев (49.1), который через соединитель Х8 
подключается к модулю звуковой частоты. 
В модуле МУНЧ расположен усилитель звуко- Рис. 5.21. Приннипиальная схема платы соеди- 
вых частот, выполненный на МС Б1, и ста- нительной ПС 
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Рис. 5.22. Принцициальная схема модуля строчной развертки МС-3 


кинескопа резисторов. Резистором К! регу- 
лируется напряжение на фокусирующем элект- 
роде кинескопа, резистором А9 регулируется 
напряжение на ускоряющем электроде кинес- 
копа. Резистором К11 регулируется напряже- 
ние на модуляторе кинескопа. Цель ГР1А12С1 
поддерживает напряжение на модуляторе кине- 
скопа в течение времени, достаточного для 
остывания его катодов (-10 сек). 

С другими блоками телевизора эта плата 
связана следующими соединителями: ХЗ (А2) — 
для подачи сигналов основных цветов на ка- 
тоды и импульсов гашения на модулятор ки- 
нескопа с модуля цветности МЦ-2; Х4(А7) — 
для подачи напряжения накала и напряжения 
на первый анод кинескопа. Напряжение на 
первый и второй аноды, фокусирующий элект- 
род поступает с модуля строчной развертки 
МС-3. 


Общая пина печатной платы через соеди- 
нитель Х2 соединена с экраном кинескопа 
ТЕ! и внешним проводяшим покрытием на 
баллоне кинескопа, а через вывод 4 — с обе- 
чайкой блока разверток. При этом токи, воз- 
никающие в общей шине в результате пробоев 
в разрядниках, отводятся с нее на внешнее 
покрытие баллона кинескопа, минуя элементы 


ГЛАВА 6 


схемы телевизора. Резисторы в цепях электро- 
дов кинескопа ограничивают токи, протекаю- 
щие по плате, когда при пробоях разрядников 
выходы источников напряжения оказываются 
замкнутыми на корпус. 

‚ Плата соединительная (ПС) (ис. 5.21) 
содержит соединители для подключения моду- 
лей телевизора к источнику питания и управ- 
ляющим сигналам. Соединитель ХА] пред- 
назначен для подключения диагностического 
устройства. На этот соединитель выведены на- 
пряжения и сигналы, характеризующие ис- 
правность основных цепей телевизора. 

Модуль строчной развертки МС:3 (рис. 5.22) 
отличается от модуля МС-1 применением в его 
составе субмодуля коррекции растра СКР-2 
(А7.1), а также конструктивным исполнени- 
ем модуля. Модуль подключается к телевизо- 
ру тремя соединителями: ХЗ — к плате соеди- 
нительной ПС, Х1 (А5) - к отклоняющей 
системе, Х4 — к плате кинескопа ПК-3-1 (АЗ). 

Субмодуль коррекции растра СКР-2 отли- 
чается от модуля СМКР (см. рис. 5.4) кон- 
структивным выполнением и отсутствием в 
его составе цепей коррекции растра по гори- 
зонтали (трансформатор коррекции, регулятор 
фазы, резисторы и конденсаторы схемы кор- 
рекции). 
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УНИФИЦИРОВАННЫЕ ПЕРЕНОСНЫЕ ЦВЕТНЫЕ ТЕЛЕВИЗОРЫ 


6.1. Общие сведения 


Унифицированные переносные цветные те- 
левизоры обеспечивают прием цветного и 
черно-белого изображений в метровом и де- 
циметровом (при наличии блока СК-Д в теле- 
визоре) диапазонах телевизионного вещания. 
Телевизоры выполняются полностью на полу- 
проводниковых приборах и МС по бпочно- 
модульному принципу с применением как 
унифицированных модулей, так и модулей, 
унифицированных для данного класса теле- 
визоров. 

В телевизорах применяются импульсные 
источники питания и цветные кинескопы 
32ЛКЩ-1, 32ЛК2Ц с компланарным распо- 
ложением ЗОП, со щелевой маской и экраном 
линейчатой структуры, обеспечивающие сов- 
местно © закрепленными на кинескопе откло- 
няющей системой и магнито-статического уст- 
ройства (МСУ) самосведение электронных лу- 
чей. По техническим характеристикам те- 
левизоры соответствуют требованиям ГОСТ 
24330-80 к переносным цветным телевизорам. 
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6.2. Телевизоры УПИЦТ-32-[У-10 
Юность Ц-404? 


Конструкция. Телевизор состоит из двух 
основных частей: шасси и корпуса (рис. 6.1). 
На корпусе’ крепится кинескоп, динамичес- 
кий громкоговоритель, ручка для переноски 
телевизора. На лицевой панели корпуса уста- 
навливается устройство управления селекто- 
рами каналов УУСК-2. 

На шасси установлены: блок обработки сиг- 
налов (БОС), блок разверток (БР) и блок пи- 
тания (БП). Первые два блока имеют общую 
металлическую раму и ‘конструктивно обЪ- 
единены в общую плату с горизонтальной 
осью вращения, обеспечивающую отклонение 
платы на угол до 60°. Это обеспечивает удоб- 
ный доступ ко всем элементам и модулям при 
настройке и ремонте. Блок питания установ- 
лен на металлической раме в средней части 
корпуса телевизора. Все блоки телевизора со- 
единены между собой жгутом с соединителя- 
ми типа СНО. Схема соединений блоков теле- 
визора приведена на рис. 6.2. 


Имиель УПОСвЛЕНЫЯ „ОПКлеРЯЮЩая Система 


Плата 
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Рис. 6.1. Размещение блоков и модулей в телевизоре ’’Юность Ц-404”? 
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Рис. 6.2. Схема соединений блоков в телевизоре 


Принципиальная схема. В телевизоре ис- 
пользуются унифицированные модули (описа- 
ние приведено в гл. 4), принципиальные схемы 
модулей, унифицированных для данной моде- 
ли телевизора, рассматриваются ниже. Схема 
соединений модулей в блоке А1(БОС) при- 
ведена на рис. 6.3. 

Модуль блокировки АПЧГМ5-5 состоит из 
формирователя импульсов (7Т2, ИТ3З) (рис. 
6.4) и ключевого каскада (ИТГ). При подаче 
кадровых синхроимпульсов на вход модуля 
(контакт 3) формирователь имнульсов фор- 
мирует импульс положительной полярности, 
который с коллектора транзистора ИТ? пере- 
дается через длифференцирующую цепь С2К2 
на вход двустороннего ключа. 

Во время импульсов ключ закрыт, при их 
отсутствии открыт. Ключ нодключен парал- 
лельно выходу модуля АПУГ (УМ!-4), и при 
каждом импульсе выход управляющего напря- 
жения схемы АПЧГ замыкается, схема кратко- 
временно отключается с частотой кадров и на 
селектор каналов поступает только напряже- 
ние настройки Ц, с блока УУСК-2. Управляю- 
шее напряжение включено последовательно с 
напряжением настройки селектора каналов. 

Схема соединений модулей в блоке А2 
(БР) приведена на рис. 6.5. 
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Модуль синхронизации и задающего гене- 
ратора строчной развертки МЗ-1-]У содержит 
(рис. 6.6): эмиттерный повторитель (ИТ!); 
амплитудный селектор синхронизирующих им- 
пульсов (РТ2, ГТЗ): двухкаскадный парафаз- 
ный усилитель (ГТ4, ГТ5); схему выделения 
кадровых синхроимпульсов (705); схему 
АПЧиФ (7О4, 15); реактивный каскад 
(Тб); задающий генератор строчной раз- 
вертки (ГТ7) и усилитель-формирователь сиг- 
налов управления (778). 

Телевизионный сигнал отрицательной по- 
лярности размахом 2,3...4,2 В поступает че- 
рез разделительный конденсатор С] на эмит- 
терный повторитель (ГТГ), согласующий вы- 
ход схемы УПЧИ 451 (УМ1-1) самплитудным 
селектором при малых уровнях телевизионно- 
го сигнала, помехоподавляюшую цепь А4С4 на 
первый каскад амплитудного селектора (тран- 
зистор ГТ2). Во втором каскаде амплитудно- 
го селектора (ТТ) происходит ограничение 
сигнала, усиление синхронизирующих импуль- 
сов; и на резисторах нагрузки Е 10, Е 11 выде- 
ляются кадровые и строчные синхронизирую- 
шие импульсы положительной полярности раз- 
махом 10...12 В. Лиод ГР? запирает ампли- 
тудный селектор для сигналов шума при от- 
сутствии ПИТС. 


Нарафазный усилитель строчных синхрони- 
зирующих импульсов выполнен на транзисто- 
рах ГТЯ, ГТ5 разной проводимости. В изнь 
базы транзистора 774 через дифференцирую- 
шую цепь С7В13 подаются строчные синхро- 
низирующие импульсы. На коллекторах тран- 
зисторов выделяются строчные синхронизи- 
рующие импульсы противоположной полярнос- 
ти размахом 12 В, которые далее поступают 
на схему АПЧиФ. 

Кадровые синхроимпульсы гыделяются ди- 
одом ГРОЗ. С коллектора транзистора УТ4 
строчные синхроимпульсы отрицательвой по- 
лярности подаются на катод диода ГОУ. На 
анод диода через резистор К:2 поступают < 
коллектора транзистора строчные и кадровые 
синхронизирующие импульсы положительной 
полярности. Так как на коллекторе транзис- 
тора ГТ4 кадровые синхронизирующие им- 
пульсы отсутствуют, то в результате сложения 
синхронизирующих импульсов на диоде РОЗ 
выделяются кадровые синхронизирующие им- 
пульсы, которые подаются на контакт ] мо- 
пуля АЮ2 (МЗ-2-]У) и на вход модуля бло- 
кировки АПЧГ (см. рис. 6.3, 6.5). 

Схема АПЧиФ состоит из симметричного 
разового дискриминатора (ИРА, ИО5С8, С9, 
®19,Ю20), цепи формирования пилообразно- 
“о напряжения сравнения (®17С10С11), филь 
гра нижних частот К21А^22013С15 и теактив- 
того каскада (транзистор ГТб) 

В фазовом дискриминаторе пооисходиг 
‘равнение частоты и фазы пилообразного на- 
(ряжения сравнения, полученного после ич- 
егрирования сгрочных импульсов обратного 
ода цепью К17С10С11, с противофазными 
трочными синхронизируюшими импульсами, 
‘оторые поступают с двухкасказного пара- 
‚азного усилителя. Импульсы обратного хо- 
а на схему АПЧиФ поступают с вывода 3 
рансформатора Т2 строчной развертки, 

Синхроимпульсы противоположной поляр- 
эсти И рзвные по размаху поступают на дио- 
ы УРА, ИБ5 через конденсаторы С8, С9, за- 
чжая их. В результате сравнения приложен- 
ях к схеме АПЧиФ напряжений на выходе 
ильтра нижних частот &21В22С13С15 обра- 
"ется положительное и отринательное изпря- 
зние, которое поступает в цепь базы тран- 
стора /Тб, включенного по схеме реактив- 
го каскада параллельно контуру залающе- 

генератора строчной развертки, изменяя 
стоту и фазу его колебаний. 

Цепь С15В2] улучшает форму характе- 
стики низкочастотного фильтра, а цепь 
'2С13 повышает устойчивость работы схе- 

ТАПЧиФ в условиях помех. 

задающий генератор строчной развертки 


выполнен на транзисторе ИТТ. Частота коле- 
баний задаюшего генератора определяется 
контуром 1,1019, подстройка частоты кото- 
рого осуществляется изменением индуктив- 
ности катушки Г] (грубая регулировка) и 
потенциометром К24 (частота строк), кото- 
рым изменяют постоянчое напряжение в це- 
пи базы транзистора У7Тб. Этот транзистор 
работает в качестве переменной емкости. 
подключенной к контуру генератора. ЁЕм- 
кость жкоеитура генератора изменяется прв 
изменении постоянного напряжения, посту- 
пающего со схемы АПЧиФ в цепь базы тран- 
зистора ГТб. 

На выходе генерагора включен эмиттерный 
повторитель ча транзисторе ГТ5, который 
обеспечивает нолучение требуемой мощности 
управления предварительным каскадом строч- 
ной развертки и уменыпение влияния этого 
каскада на частоту колебаний, а также дву- 
стороннее ограничение синусоидального сигна- 
ла. С эмиттерной нагрузки транзистора РТ 
импульсное напряжение размахом 2...3 В по- 
дается на предварительный каскад строчной 
развертки. 

Предварительный каскад строчной разверт- 
ки (см. рис. 6.5) выполнен на транзисторе 
ТТ1. Сигизл управления строчной разверт- 
кой с контакта 1 модуля АЕЗ (МЗ-1-1У) че- 
рез ограничивающий резистор Ю2 поступает 
в цепь базы транзистора УТ/. Каскад выпол- 
нен по схеме с общим эмиттером и предназ- 
начен для получения необходимой мощности 
импульсов управления в Цепи бззы транзис- 
тора выходного каскада строчной развертки. 

Связь между этими каскадами осушествия- 
ется с помощью трансформатора /Г7. Цепь 
УР1К4 предохраняет транзистор ИТ] прел- 
варительного каскада от пробоя короткими 
импульсами болыцой амплитуды, возникаю- 
щими при переключении транзистора УТ/. 

Выходной каскад строчной развертки вы- 
полнен по схеме с последовательным пита- 
нием на транзисторе ГТ2 и демпферном дио- 
де ГР2. В цепь коллектора транзистора ГТ2 
включен строчной трансформатор Т2. Строч- 
ные катушки отклоняющей системы, соеди- 
ненные параллельно, одним выводом через 
регулятор линейности строк 1[.2, конденса- 
гор 5-образной коррекции С5 подключены к 
коплекторной цепи выходного транзистора 
ГТ2, другим выводом через нижнюю часть 
катушки индуктивности /Г/ в модуле кор 
рекции АК/ подключены к корпусу. Таким 
образом, строчные отклоняющие катушки 
включены последовательно с нижней частью 
индуктивности [/ модуля коррекции. 

Регулятор линейности 22 корректирует 
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Рис. 6.4. Принципиальная схема модуля блокировки напряжения АПЧГ (М5-5.) 


искажения изображения по горизонтали. Кон- 
ценсатор С5 обеспечивает 5-образную кор- 
рекцию нелинейных симметричных искаже- 
ний изображения, связанных с конструк- 
цией экрана (формой) кинескопа. 

Напряжение для питания выходных видео- 
усилителей К, С,В и каскада гашения обрат- 
ного хода лучей кинескопа образуется за 
счет выпрямления импульсов строчной раз- 
вертки диодами ГО5 и ГОб и заряда конден- 
сатора С11 током через эти диоды по цепи: 
источник питания 50В, диоды ГО5 и Гб, 
резистор К, обмотка 13,4 трансформатора 
Т2, конденсатор С11, корпус. 

Напряжение для питания ускоряющих элект- 
родов кинескопа образуется за счет выпрямле- 
ния импульсов обратного хода строчной газ- 
вертки диодами ГО7, УБ11 и заряда конден- 
сатора С]2. Конденсаторы С4, Сб определя- 
ют длительность импульсов обратного хода 
строчной развертки и размер изображения 
по горизонтали. 

Фильтр Ю10С14С11 уменышает влияние 
составляющих с частотой полукапров (по- 
лей) на яркость свечения экрана кинескопа. 
Напряжения на ускоряющих электродах кине- 
скопа регулируются в пределах 150...700 В 
потенциометрами К14, В17, К21. Резисторы 
К10 и.К18 ограничивают соответственно верх- 
ний и нижний пределы регулировки напря- 
жения. 

С вывода 3 трансформатора Т2 снимаются 
отрицательные импульсы: обратного хода строч- 
ной развертки размахом 120...150В для 
системы АПЧиФ, а с вывода 2 — импульсы 
обратного хода строчной развертки (около 
15 В) отрицательной полярности для системы 
цветовой синхронизации и АРУ. 

С вывода 5 трансформатора Т2 снимаются 
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положительные импульсы размахом 40...60 В 
для каскада гашения обратного хода луча ки- 
нескопа. 

Импульсное напряжение с обмоток 10-8и 
7—8 трансформатора Т2 подается на схему 
центровки растра по горизонтали. Выпрями- 
тели на’диодах ГО3, ГР4 формируют напря- 
жения обеих полярностей. Требуемая величи- 
на и полярность напряжения центровки под- 
бираются подпайкой контактных площадок 
делителя К5Юб и подается через дроссель 
Ё1 (ДИ-Т) на строчные отклоняющие катушки. 

Модуль коррекции и гашения МЗ-4-7 (рис. 
6.7} содержит схему коррекции (транзисторы 
ИТ, ТТ2, РТЗ, ИТ4, ИТУ, ГБ4) и схему гаше- 
ния (транзистор ГТб). , 

Схема коррекции обеспечивает модуляцию 
тока строчного отклонения. С модуля АЮ2 на 
контакт Э соединителя (см. ‘рис. 6.5) посту- 
пает пилообразное напряжение кадровой час- 
тоты. Через потенциометр К], регулирующий 
амплитуду корректирующего сигнала, и раз- 
делительный конденсатор С] (см. рис. 6.7) 
пилообразиое напряжение поступает на пара- 
фазный усилитель, выполненный на тран- 
зисторе РГТ/. Нагрузкой усилителя является 
потенциометр К7, предназначенный для регу- 
лировки искажений трапецеидальной формы. 
Изменение положения движка потенциомет- 
ра позволяех получить пилообразное напря- 
жение кадровой частоты положительной по- 
лярности. Это пилообразное напряжение че- 
рез разделительный конденсатор С2, резисто- 
ры 89, К12 поступает в цепь базы транзисто- 
ра ГТ2. Резисторы Е8, К9, К11, К! 2, 13, К16 
обеспечивают режим работы транзистора #7Т2 
по постоянному току. 

Со строчного трансформатора Т2 на кон- 
такт 7 соединители модуля подаются строч- 


Гот 


> Влок разверток 
#2) (52) 


КД!058 
ИЯ 
172 470 | Центровка по 
| бежали 25 ЯМ 
® НЯ 27 70 
НЙ мк 320 мн 72 
#19 Г] #3 
27 Я г р 7, 
, АИ /72 1077) 
- Е из 1 у р 


мк т Я 


Уланова фояу- бд 
ГИрУНИЩЕЕ0 
ый ПЕРРО Я ель 


УРОПОПЕ 
Нек 


ЗОВ 

72 8 . 
Е у. в . 
ЕЕ ы. 


страз. пила 


——- 508 
в синуронил. # ат, Артис |8 | 


дат. строчи раз рр. . Кадр пила 
> АМ ТАТА Кадр. пира 17|. 


Рис. 6.5. Схема соединений модулей в блоке разверток А2 


80Т 


т 
125 `56к 24  Часлита 
534 70к трёх - 


Газ 


Я 
479 


2/9. 


9722мк под ко ВП Мк 


И 
и. Пу 
| 128 
ИР 
ва < 
| А? АТГ а 
с. 47к 
} 0058 И) . 
. 1 й 
} ул - 
АТЗГ : ДИ4А | | 
АЯ 9 129 105 | 
ИК 2 21 - 


[4 


А формиревателю К ТВС 72, 
кабдредых кент. 9 
импульсов 


Рис. 6.6. Принципиальная схема модуля синхронизации и задающего генератора строчной развертки (МЗ-1-!У\) 
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Рис. 6.7. Принципиальная схема модуля коррекции и гашения (МЗ-4-7) 


ные импульсы положительной полярности, 
которые поступают на диодный ограничитель 
(диод ГОГ). Режим ограничения устанавли- 
вается делителем А8Ю12Ю13Ю16. Концеиса- 
тор С4 интегрирует напряжение, полученное 
после ограничения строчных импульсов. Про- 
интегрированные строчные импульсы через 
резистор К13 поступают в цепь базы тран- 
зистора ГТ2, где смешиваются с пилообраз- 
ным напряжением кадровой частоты. 

С коллектора транзистора ИТ] пилооб- 
разное напряжение кадровой частоты отрица- 
тельной полярности поступает через раздели- 
тельный конденсатор С12 на делитель К27К28 
и через резистор 26 — на формирователь 
переменного напряжения параболической фор- 
мы (С@ранзистор Г7Т4, охваченный цепью об- 
ратной связи К23К24С8С9). Полученное на- 
пряжение параболической формы поступает 
через разделительный конденсатор С7 в цепь 
базы транзистора ГТЗ эмиттерного повто- 
рителя. Транзисторы 173, УИТ2 образуют 
дифференциальный усилитель. На коллекто- 
ре транзистора Р7Т2 появляется переменное 
напряжение строчной частоты, модулирован- 
ное пилообразным напряжением параболичес- 


кой формы. Полученное напряжение с кол- 
лектора транзистора И/Т2 постуцает на усили- 
тель на транзисторе Г7Т7. 

С части коллекторной нагрузки транзис- 
тора ГТ7 (резистор К31) усиленный сигнал 
положительной полярности, модулированный 
по амплитуде импульсами кадровой частоты 
параболической формы и по длительности — 
импульсами кадровой частоты пилообразной 
формы, поступает на управляющий электрод 
тиристора ИО4 и открывает его. Глубина 
модуляции, определяющая время отпирания 
тиристора и продолжительность его откры- 
того состояния, регулируется потенциометра- 
ми К, В7, К21 в зависимости от геометри- 
ческих искажений изображения. 

Верхняя (по схеме) часть катушки индук- 
тивности [1 совместно с конденсатором С11, 
тиристором УШО4 образует, последовательный 
колебательный контур, шунтирующий в мо- 
мент открытия тиристора /О4 нижнюю (по 
схеме) часть катушки /[.1. 

Цепь /ОбЕ32 пемпфирует отрицательные 
выбросы, возникающие в момент закрывания 
тиристора УБЯ. Так как в момент открывания 
тиристора изменяется индуктивное сопротив- 
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ление нижней (по схеме) части катушки ин- 
дуктивности Г/1, соединенной последователь- 
но со строчными отклоняющими катушками, 
то изменяется и форма тока строчного откло- 
нения, а это приводит к коррекции геомет- 
рических искажений растра. 

Схема гашения выполнена на транзисторе 
УТб. На контакты 3 и 10 модуля подаются 
импульсы обратного хода кадровой и строч- 
ной развертки соответственно. Через резис- 
торы №34, ЕЗб и диоды ГО2, ГОЗ эти импулъ- 
‘сы поступают на усилитель напряжения, вы- 
полненный на транзисторе /Тб. Диоды ГО2, 
ГЬЗ разделительные, они устраняют прохожде- 
ние кадровых импульсов в цепи строчных им- 
пульсов и наоборот. Резисторы А.35. ЮЗЗ обсс- 
печивают режим транзистора ГТб по постоян- 
ному току, | 

Модуль кадровой развертки МЗ-2-ГУ со- 
держит (рис. 6.8) усилитель кадровых синхро- 
низирующих импульсов (транзисторы ТТТ, 
ГТ2); задающий генератор с цепями формиро- 
вания пилообразного сигнала (транзисторы 
ГТЗ, УТ4); усилитель импульсов гашения 
(транзистор ИТ5); двухкаскадный предвари- 
тельный усилитель и двухтактный бестранс- 
форматорный выходной каскад кадровой раз- 
вертки. 

Усилитель кадровых синхроимпульсов вы- 
полнен на транзисторах ГТ/ и ГТ2 снепосред- 
ственной связью, Каскад на транзисторе ГТ!/ — 
эмиттерный повторитель, коллектор которо- 
го подключен к выходу кадровой развертки. 

На базу транзистора Г7!/ через интегрирую- 
щую цепь А/С/ поступают выделенные кадро- 
вые синхроимпульсы, а с его эмиттера кадро- 
вые положительные синхроимпульсы поступа- 
ют на базу транзистора ГТ2. Сформированный 
импульс синхронизации отрицательной поляр- 
ности ‚снимается с коллектора транзистора 
УТ и через цепь К7С4Я подводится к цепи 
базы тр’ `”стора ГТЗ задающего генератора. 

Задав сй генератор собран по схеме не- 
симметричного мультивибратора с коллектор- 
но-базовой связью А/13, Сб. Частота гсчера- 
тора кадровых импульсов определяется вре- 


мязадающей цепью К10, В11,С5,В23 Часто-` 


та кадров. 

Усилитель импульсов гашения выполнен 
на транзисторе ГТ5, служит для пополнитель- 
ного формирования и усиления положитель- 
ных импульсов, которые с коллектора тран- 
зистора ИТ5 поступают в блок иветовой 
синхронизации. На базу транзистора УТ5 
поступают отрицательные кадровые импуль- 
сы с коллектора транзистора 774. 

Транзистор Г74 выполняет роль. разряд- 
ного каскада в пепи формирования пило- 
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образного сигнала. Формирование сигнала 
осуществляется с помощью зарядно-разрядной 
цепи Ю/8Ю19С9СЛОТЬ4Я. Во время прямого 
хода кадровой развертки диод ИР4 закрыт, 
происходит заряд конденсаторов С9, С10 че- 
рез резисторы К18. К19. Во время обратного 
хода транзистор Г74Я открывается до насыше- 
ния, диод ИР4 открывается и происходит 
разряд конденсаторов С9, С10. Для 5-образ- 
ной коррекции пилообразного напряжения в 
точку соединения конденсаторов С9, С10 с ре- 
зистора К-30, по которому протекает ток кал- 
ровых отклоняющих катушек, вводится сиг- 
нал положительной обратной связи по току 
через цель К20®23С15, 

Сформированный управляющий сигнал по- 
ступает в цепь базы транзистора ГТб предва- 
рительного усилителя. Режим работы этого 
каскада определяется напряжением отрица- 
тельной обратной связи ло постоянному току, 
которое подается с выхода схемы кадровой 
развертки через резистор К29. Напряжение 
отрицательной обратной сьязи по постоян- 
ному и переменному токам обеспечивает 
стабилизацию режима работы и параметров 
кадровой развертки. С коллектора транзисто- 
ра ГТб пилообразное напряжение подается в 
цепь базы транзистора 777. Коллекторная 
нагрузка транзистора Г7Т7 разделена и состо- 
ит из резисторов 25, Е27 и диода ГБ5. В 
точку соединения резисторов введено напря- 
жение положительной обратной связи по пе- 
ременному току, которое подается с выход- 
ного каскада через конденсатор С12. Напряже- 
ние обратной связи обеспечивает использова- 
ние всей характеристики по входному сигна- 
лу выходных транзисторов. 

С коллектора и эмиттера транзистора 
ГТ7 пилообразное напряжение поступает на 
входы рвухтактного бестрансформаторного 
выходного каскада. 

Выходной каскад выполнен на транзисто- 
рах ИТ8, ГТ9. Между эмиттером транзисто- 
ра ГТ8 и коллекгором транзистора 79 вклю- 
чен диод /Об, который при запирании тран- 
зистора /ТЗ подключает отклоняюнхю катуш- 
ку к транзистору ГТ9. Нагрузкой выходного 
каскада являются кадровые отклоняющие ка- 
тушки, подключенные через переходный кон- 
денсатор С13 к эмиттеру транзистора ТФ. Уси- 
литель охвачен глубокой отрицательной обрат- 
ной связью по току, напряжение которой сни- 
мается с резистора 30, включенного последо- 
вательто с кадровыми катушками ОС. 

Размер изображения по вертикали регули- 
руется потенциометрем К18 размер по верти- 
коли, которым изменяется напряжение заря- 
да конденсатора С9, С20. 
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Рис. 6.8. Принципиальная схема модуля кадровой развертки (МЗ-2-ГУ) 


Линейность изображения регулируется по- 
`тенциометром 20, который изменяет глуби- 
ну положительной обратной связи. Благодаря 
глубокой отрицательной обратной связи по 
току коэффициент усиления мало зависит от 
напряжения питания, что позволяет питать’уси- 
литель мощности нестабилизированным напря- 
жением 30 В. Другие каскады модуля питают- 
ся от стабилизированного источника 12 В. 

Блок питания (рис. 6.9) состоит из платы 
преобразователя (ППр); модуля управления 
(МУ-1) ‚ платы выпрямителей ПВ. На ППр рас- 
положены выпрямитель, выполненный на ди- 
одах ИО1- ИБ4, усилитель на транзисторе 
УТ!, выходной каскад на транзисторе УТ2. 

Переменное напряжение 220 В из сети пи- 
тания через дроссель Г.1 поступает на выпрями- 
тель ИО/- /Р4. Выпрямленное напряжение 
фильтруется цепью С1К3, и далее поступает 
через предохранитель Ё'И1, обмотку 1, 2 транс- 
форматора Т2 на коллектор транзистора УТ2. 
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Конденсаторы С9, С11, С7, С3, Сб, (2, С4 и 
дроссель [1 устраняют прохождение импуль- 
сных помех, создаваемых телевизором, в элек- 
трическую сеть, а также из электрической се- 
ти в телевизор. Резистор К/ разряжает конден- 
сатор фильтра С] при выключении телевизо- 
ра, что обеспечивает запуск преобразователя 
блока питания при каждом включении теле- 
визора. 

Преобразователь блока питания включается 
с помощью цепи АбС13.`В момент включения 
телевизора происходит заряд конденсатора 
С13 по цепи: `(+) источника выпрямленного 
напряжения, Кб, С13, /О8, контакт 5 соеди- 
нителя Х] модуля АР2 (МУ-1), С12, кон- 
такт 4 модуля АР2 (МУ-1), минус источника 
выпрямленного напряжения. После заряда кон- 
денсатора С13 иС12 в модуле АР2 положитель- 
ное напряжение с конденсатора С12 посту- 
пает через обмотку 1, 2 трансформатора 71 
на коллектор транзистора УТ!. В цепь ба- 


Рис. 6.9. Принципиальная схема блока питания телевизора ’’”Юность Ц--404’? 
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зы усилителя, выполненного на транзисторе 
`’УТЬ (АР!Ш), поступают положительные им- 
пульсы с контакта 7 модуля АР2. Усиленные 
по мощности импульсы со вторичной обмотки 
трансформатора Т/ (АР1) через резистор К12 
поступают в цепь базы выходного ключево- 
го транзистора Г7Т2 и открывают его до насы- 
щения. После окончания импульса в цепи базы 
этого транзистора он закрывается. 

Импульсы тока, протекающие по обмотке 
1-2 трансформатора Т2 (АР1), включенной в 
цепь коллектора транзистора ГТ2, трансфор- 
мируются во вторичные обмотки и поступают 
на плату выпрямителей АРЗ (ПВ). С обмотки 
3—4 трансформатора Т2 импульсы поступают 
на однополупериодный выпрямитель, выпол- 
ненный на диоде Ур12. Выпрямленное напря- 
жение поступает на конденсатор С12 в модуль 
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АР2 (МУ-1) и поддерживает на нем постоян- 
ное напряжение, необходимое для работы мо- 
дуля и транзистора ГТ] платы преобразова- 
теля. 

Цепь С17711В13В14С18 демпфирует ко- 
лебания в коллекторной обмотке транзистора 
УТ2, возникающие в момент его включения 
и выключения, а цепь С16К8ИР14 демпфирует 
колебания в коллекторной обмотке транзис- 
тора ИТ!. Резистор К5 и диод ИОб служат 
для разряда конденсатора С13 после запуска 
блока питания. 

Модуль управления МУ-1 содержит: задаю- 
щий генератор, выполненный на МС О/, согла- 
сующий усилитель на транзисторе ИТО2, регу- 
лирующий транзистор ГТ/. Постоянное напря- 
жение с конденсатора С12 поступает на ста- 
билизатор напряжения, выполненный на стаби- 
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литроне ГР4. Стабилизированное напряжение 
используется для питания МС РБ] и регулирую- 
щего транзистора ГТ/. При поступлении на- 
пряжения питания генератор (6) в МС О] вы- 
рабатывает импульсы пилообразной формы 
постоянной длительности и амплитуды. Через 
разделительный конденсатор С7 импульсы с 
генератора (6) поступают на усилитель (3) в 
МС 2] и усиливаются им по амплитуде. С вы- 
хода усилителя (3) через вывод 4 МС О/, ре- 
зистор К14 импульсы поступают на фазоин- 
версный каскад, выполненный на транзисто- 
ре 772. 

Стабилизация выходных напряжений блока 
питания происходит за счет изменения дли- 
тельности управляющих импульсов следую- 
щим образом. При увеличении напряжения 
сети увеличивается отрицательное постоянное 
напряжение на конденсаторе Сб. Увеличенное 
отрицательное напряжение через резисторы 
Кб, К7 поступает в цепь базы транзистора 
ТТ1. В результате напряжение на коллекторе 
транзистора ГТ]/ увеличивается, что приводит 
к изменению режима работы усилителя (3) 
в МС БУ, подзапирая его. 


Так как на вход усилителя поступают им- 
пульсы пилообразной формы, То он открыва- 
ется теперь при болыпой амплитуде входного 
сигнала, т.е. импульс на выходе усилителя 
уменыпается по длительности (сужается), и, 
значит, более короткий импульс поступает в 
цепь базы выходного транзистора ГТ2 платы 
преобразователя. Уменыпение длительности 
импульса приводит к уменыпнению выпрям- 
ленных напряжений на выходах вторичных 
источников. При уменынении напряжения се- 
ти схема работает аналогично, только в этом 
случае происходит увеличение длительности 
выходного импульса. Таким образом, выход- 
ные напряжения остаются постоянными. 

Резистором Кб (установка выходных на- 
пряжений) устанавливается требуемое напря- 
жение на выходе блока питания при номиналь- 
ном напряжении сети. Транзистор ИТ] осу- 
ществляет изменение фазы импульсного на- 
пряжения и согласование выхода МС О] со 
входом регулирующего усилителя. 

Частота импульсов генератора (6) в МС О/1 
синхронизируется импульсами строчной часто- 
ты 15625 Гц, которые снимаются с вывода 2 
строчного трансформатора 72. 

С обмотки 1 —4 трансформатора Т1 импуль- 
сы отрицательной полярности через резистор 
К12, конденсатор С9 поступают на вход кана- 
ла синхронизации (вывод 13) МС О] и далее 
через разделительный конденсатор в усилите- 
ле (3) — на генератор (6), синхронизируя 
частоту колебаний генератора. Положительное 
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напряжение, выпрямленное диодом ГР2, по- 
ступает через резистор К11 на вывод 14 МС 
01; это же напряжение выполняет функцию 
защиты блока питания. 

Схема защиты работает следующим обра- 
зом: при коротком замыкании в одном из 
вторичных источников питания отсутствует 
импульс обратного хода строчной развертки, 
а следовательно, этот импульс отсутствует 
и на выводах 2, 3 трансформатора Т1, что 
приводит к отключению МС РО! из-за отсут- 
ствия постоянного напряжения на ее выво- 
де 14. 

Плата выпрямителей ПВ содержит выпря- 
мители импульсных напряжений и стабилиза- 
тор напряжения 12В. С обмотки 12-11 
трансформатора Т2 импульсное напряжение 
подается на выпрямитель, выполненный на 
диоде ИР], фильтруется конденсатором Сб и 
через контакт 5 соединителя Хбб (А?) по- 
ступает в цепи телевизора. Напряжение 50 В 
образуется на выходе выпрямителя ГОЗ, С6. 
Напряжение 6,3 В для питания подогревате- 
ля кинескопа образуется на выходе выпрями- 
теля ГО4, С4. Напряжение 12 В стабилизиро- 
вано электронным стабилизатором, выполнен- 
ным на транзисторах ИТ, ГТ2, ГТ3. 


6.3. Телевизоры 1УПЦТ-32 
Юность Ц-440?? 


Конструкция. Телевизор состоит из двух 
основных частей — шасси и корпуса (рис. 6.10). 

На корпусе крепятся кинескоп 32ЛК2Ц, 
имеющий повышенную яркость свечения экра- 
на, малое время готовности к работе (не более 
10 с), динамический громкоговоритель, ручка 
для переноски телевизора. На лицевой панели 
корпуса устанавливаются блок выбора про- 
грамм (БВП) на микросборке К421КН1, па- 
нель регулировок, панель фильтра и размаг- 
ничивания. 

На шасси установлены основные модули 
кассетной конструкции радиоканала (МРК-П); 
цветности (МЦ-П); строчной (МС-П) и кадро- 
вой (МК-П) разверток, питания (МП-П). Мо- 
дули электрически соединены друг с другом 
через соединители типа ОНПиГ и отдельную 
печатную плату — плату межблочных соеди- 
нений ПМС (рис. 6.11). 

В УПЧИ и УПЧЗ телевизора применяются 
фильтры на ПАВ. Эти фильтры — ненастраива- 
емые элементы, их АЧХ определена тополо- 
гией (рисунком) тонкопленочной структуры 
металла, напыленного на материал с пьезо- 
электрическими свойствами. Импульсный ис- 
точник питания, новые конструктивные .и 
схемные решения позволили снизить массу и 
потребляемую мощность телевизора. 
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Рис. 6.11. Схема соединений модулей в телевизоре 1УПИПТ-32 


Принципиальная схема. В. телевизоре ис- 
пользуются модули, унифицированные для 
телевизоров ЗУСЦТ, однако их конструктив- 
ное исполнение отличается от последних. 
Принципиальные схемы модулей, унифициро- 
ванных для данной модели телевизора, рас- 
смагриваются ниже. 

Блок селекторов каналов БСК (рис. 6.12) 


жуточной частоты, их детектирования, уси- 
ления ПТС, выделения разностной частоты 
сигналов звукового сопровождения, детек- 
тирования и последующего усиления сиг- 
налов звукового сопровождения. 

В МРК-П осуществляется АРУ, вырабаты- 
вается напряжение АПЧГ для блоков СК-М, 
СК-Д, кроме того, из ПТС выделяются сиг- 


содержит селекторы метровых (СКМ-24-2) и налы синхронизации строчной и кадровой 
дециметровых (СК-Д-22) диапазонов волн, частоты. 
которые через соединители подключаются к Принципиальная электрическая схема 


плате селекторов ПС. Радиочастотные теле- 
визионные сигналы поступают с антенн. на 
входы селекторов каналов. Селекторы выде- 
ляют, усиливают сигналы телевизионного ка- 
нала, а затем преобразуют его в сигнал ПЧ, 
проходящий далее на вход модуля радиока- 
нала МРК-П. Сигнал ПЧ с селектора СК-Д по- 
ступает на смеситель селектора СК-М и далее 
на модуль МРК-П. На плате ПС установлены 
КС-фильтры, через которые питаются цепи 
настройки селекторов, АРУ, АПЧГ, транзис- 
торы. Соединитель Х7] служит для подключе- 
ния магнитофона, через соединитель Х2 пода- 
ются команды дистанционного переключения 
программ. 

Модуль радиоканала МРК-П (рис. 6.13) 
предназначен пля селекции сигналов проме- 
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МРК-П. аналогична схемам модулей СМРК-2, 
УСР, УЗЧ телевизора ЗУСЦТ (см. с. 86). 

С модуля МРК-П через плату межмодуль- 
ных соединений ПЦТС поступает на модуль 
цветности. Сигналы синхронизации развер- 
ток также через ИМС поступают на модули 
МСП и МК-П. Сигналы звуковых частот 
через ИМС поступают на соединители пля 
подключения динамического громкоговори- 
теля, записи на магнитофон, прослушивания 
на головные телефоны. 


Модуль цветности МЦ-Й (рис. 6.14) демо- 
дулирует ПЦТС, формирует напряжения ос- 
новных цветов (красного, синего, зеленого), 
обеспечивает оперативную регулировку конт- 
растности, насышенности изображения и огра- 
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_ 
—> 


ничивает средний ток электронных лучей ки- 
нескопа. 


Модуль МЦ-П содержит МС Р2 сигналов. 


цветности, МС Ь4 цветоразностных сигналов, 
МС 01 сигналов яркости и цветоразностных 
сигналов, МС 03 — матрицы и сигналов ос- 
новных цветов, эмиттерные повторители (ИТ, 
УТ!6б, ГТ11), выключатель режекторного филь- 
тра (УТ2), каскад ограничения токов лучей 
кинескопа (ТТб), элементы схемы цветовой 
синхронизации (УТ!, ИТЗ, УТ4), выходные 
видеоусилители (ИТ7, И/Т12, УТ8, ИТИЗ, ИТ, 
иТ14). 

Через конденсатор С5 ПЦТС поступает на 
вход эмиттерного повторителя ИТ5. С нагруз- 
ки эмиттерного повторителя ПЦТС через раз- 
делительную цепь С1К6бС4[4 поступает на 
контур [3Е21К22 коррекции высокочастот- 
ных предыскажений. Конденсатор С/ подав- 
ляет НЧ составляющие ПТС. Контур подклю- 
чен к выводу 3 МС 22, в которой происходит 
усиление и ограничение сигналов цветности, 
гашение в сигнале цветности поднесущих во 
время обратного хода по строкам и кадрам, 
осуществляется цветовая синхронизация и ав- 
томатическое отключение канала цветности 
при приеме черно-белого изображения. Пос- 
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Рис. 6.12. Блок селекторов каналов БСК 


о овыраиаа анна 


ле усиления и ограничения в МС Р2 сигналы 
цветности поступают на ключевое устрой- 
ство. Устройство имеет три выхода: в канал 
прямого и задержанного сигналов (выводы 1 
и 15) и на устройство цветовой синхрониза- 
ции (внутри МС О2). . 

На выводы 1 и 15 МС 22 подано напряже- 
ние отрицательной обратной связи (ООС) со 
входов усилителя-ограничителя сигналов цвет- 
ности. Напряжение ООС подается через резис- 
торы А32, Е42. Резистором Е21 регулирует- 
ся размах выходных сигналов на выходах 
ключевого устройства. Сигнал цветности в 
канале прямого сигнала через делитель 
К51С34Е56 и разделительный конденсатор С37 
поступает на вывод 3 МС БА. На вывод 1 МС 
04 через разделительный конденсатор С3б, ли- 
нию задержки ОТ2 и элементы ее согласования 
К49, С24, 1.6 на входе и [7, К58 на выходе по- 
ступает задержанный сигнал цветности. Резис- 
тором К58 устанавливают равенство амплитуд 
сигналов цветности, поступающих на входы 
1, 3 МС ВЧ. 

В МС 24 осуществляется электронная ком“ 
мутация сигналов цветности в каналы крас- 
ного и синего цветоразностных сигналов, их 
усиление и детектирование. Электронным ком- 
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Рис. 6.13. Принцилиальная схема модуля радиоканала МРК-П 


мутатором управляют импульсы полустрочной 
частоты, которые формируются симметричным 
триггером в МС Р2 и через разделительный 
конденсатор С26б с вывода 12 МС 22 подаются 
на вывод 15 МСПА. 

Нагрузками электронного коммутатора яв- 
ляются резисторы К 73 и А 74, подключенные к 
выводам 15 и 13 МС ЛЯ, через разделительные 
конденсаторы С42 и С43 сигналы цветности 
поступают на частотные детекторы. 

Частотный детектор синего цветоразностно- 
го сигнала имеет опорный контур С5118К76, 
красного — (5419877. С выходов частотных 
детекторов цветоразностные сигналы постуна- 
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ют через цепи низкочастотной коррекции 
(52885659892 (С53887061В93) в цепь базы 
эмиттерного повторителя (ИТ167УТ1!1) и далее 
в канал сигналов яркости и матрицы (МСРГ). 
Фильтры [12068 и [11063 подавляют остат- 
ки поднесущих цветности в цветоразностных 
сигналах, резисторами К103, К98 устанавли- 
ваются требуемые уровни цветоразностных 
сигналов при регулировке матрицирования. 

Система иветовой синхронизации (СЦС) 
в телевизоре 1УПИЦТ-32 рассчитана на по- 
строчный метод цветовой синхронизации. В ней 
для формирования импульсов управления 
электронным коммутатором в МС 24 исполь- 
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зуются импульсы цветовой синхронизации, 
передаваемые в течение (6,1 + 0,8) мкс на зад- 
ней площадке строчного гасящего импульса — 
вспышки. 

Элементы СЦС включают ключевое устрой- 
ство (1), усилитель (2), симметричный триг- 
гер (3) и компаратор (4), расположенные в 
МС 02. Пакеты цветовых поднесущих, пере- 
Даваемые на задней площадке строчного га- 
сяйего импульса и в Течение девяти строк 
во время обратного хода по кадрам, выделя- 
ются ключевым устройством (1), после чего 
поступают на усилитель (2). К усилителю че- 
рез вывод 11 МС 02 подключен контур 1.4С28, 


настроенный на частоту 4,406 МГц, передава- 
емую с поднесущей, содержащую информа- 
цию о красной строке на задней площадке 
строчного гасящего импульса. Транзистор /74 
птунтирует контур Г4С28 в течение всего ин- 
тервала рабочего хода строки и закрывается 
импульсами обратного хода, которые посту- 
пают с усилителя импульсов, выполненного 
на транзисторе 7Т5. При этом транзистор 
ТТ4 закрывается, в результате чего во время 
обратного хода строчной развертки контур 
[4С28 выделяет следующие через строку па- 
кеты поднесущей красного сигнала на частоте 
4,406 МГц. 
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Рис. 6.14. Принципиальная схема модуля цветности МЦ-П 
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Выделенные контуром [/4С28 пакеты, сле- 
дующие через строку, поступают через вывод 
11 МС 22 в компаратор (4), где сравнивают- 
ся по фазе с импульсами полустрочной часто- 
ты, формируемыми симметричным триггером 
(3). Триггер управляется строчными импуль- 
сами обратного хода, которые поступают в 
модуль МЦ-П с соединителя Х] через конден- 
сатор С10 на вывод 6 МС 02. При работе ком- 
паратора на его выходах конденсаторы С22, 
С23 образуют напряжения, пропорциональные 
амплитудам сигнала опознавания в красных и 
синих строках. При приеме ПЦТС эти напря- 
жения различные. При правильной фазе работы 
триггера напряжение на выводе 10 МСО2 ниже 
напряжения на выводе 9, так как сигнал 
опознавания синих строк подавлен контуром 
[4С28. В компараторе (4) образуется управ- 
ляющее напряжение, пропорциональное раз- 
ности этих напряжений, которое через устрой- 
ство включения цвета (5) подается на триггер 
(3) для коррекции его фазы. Если фаза работы 
триггера неправильная, разность напряжений 
на выводах 9,10МС 02 меняет свой знак, 
что приводит к коррекции фазы работы триг- 
гера (3), с выхода триггера (вывод 12 МСО2) 
симметричные управляющие импульсы полу- 
строчной частоты поступают на электронный 
коммутатор в МС 24. 

Канал сигналов яркости содержит эмит- 
терный повторитель на транзисторе ИТ5, с 
нагрузки которого ИЦТС через линию за- 
держки ОТ] поступает на вывод 16 МС ОО. Ре- 
зистором К5 регулируется размах сигналов 
яркости, резисторы К2 и К9, К16 предназна- 
чены пля согласования линии задержки по 
входу и выходу. В цепи сигналов яркости 
включен управляемый режекторный фильтр 
Е2С7ГЛ Сб, настроенный на частоту 4,02 МГц. 
Включение и отключение режекторного филь- 
тра осуществляется транзистором ГТО, в цепь 
базы которого со схемы отключения цвета 
(в МС 02) подается управляющее напряже- 
ние через резистор К8. При отсутствии этого 
напряжения транзистор ИТ2 открыт и ре- 
жекторный фильтр через переход коллектор 
эмиттер транзистора ГТ2 соединен с корпу- 
сом (В этом случае в сигнале яркости подав- 
ляются составляющие сигналов цветности — 
режим приема ПЦТС). В случае приема сигна- 
лов черно-белого изображения на вход тран- 
зистора ГТ2 поступает управляющее напря- 
жение, запирающее транзистор ГТ2, режектор- 
ный фильтр отключается и соответственно рас- 
ширяется полоса частот, поступающих на вход 
МСО] сигналов яркости. 

В МС В] сигнал яркости поступает на ре- 
гулируемый усилитель (1.1), который через 
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вывод 14 МСО], контакт 10 соединителя Х1 
связан с регулятором яркости, установлен- 
ным на плате регулировок. Делителем 
В29С13КЕ1 устанавливается режим работы по 
постоянному току регулируемого усилителя 
(1.1) и определяют пределы регулировки 
яркости. Сигнал яркости после усиления в 
МС Л1 поступает с вывода 1 через корректи- 
рующую цепь К36С18В48 на вывод 1 МС 3. 

В МС Р/1 происходит формирование цвето- 
разностного сигнала зеленого. Цветоразност- 
ные сигналы Ер_уиЕр__ у’ подаются на выво- 
ды Э9и 8 МСП] и после усиления поступают на 
пассивную матрицу Е46К42К41Е45 зеленого. 
Цветоразностный сигнал зеленого выделяется 
на резисторе Е4б и через вывод 11 МСО] по- 
ступает на вход усилителя (2) и после усиле- 
ния на вывод 12 МС О]. 

Цветоразностные сигналы с сигналом яр- 
кости складываются в магрицах МС 205. 0б- 
разовавшиеся на выходах’ матриц сигналы 
основных цветов К, С, В усиливаются в МС 
03 и через выводы 14, 12, 10 МС О3 подаются 
на выходные видеоусилители. Для регулиров- 
ки размаха сигналов каждого из основных 
цветов используются переменные резисторы. 

Выходные усилители во всех трех каналах 
одинаковые и аналогичны применяемым в те- 
левизорах 2УСТ, ЗУСТ (см. описание на с.76). 

Фиксация уровня черного в сигналах основ- 
ных цветов в модуле МЦ-П производится дваж- 
ды: в МС РО] ив выходных усилителях. В МС 
р1 для фиксации уровня черного использует- 
ся регулируемый усилитель (1.1) и формиро- 
ватель (3). На формирователь (3) импульсов 
через вывод 2 МСО/, конденсатор С9 и диод 
УР! подаются строчные стробирующие им- 
пульсы. Между выводами 14 и 15 МСБ, 
связанными с регулируемым усилителем (1.1), 
подключен конденсатор С14, напряжение на 
котором определяется значениями уровня чер- 
ного в сигнале яркости и напряжения, посту- 
пающего от регулятора яркости на панели ре- 
гулировок. При изменении напряжения, ус- 
танавливаемого регулятором яркости, проис- 
ходит перезарядка накопительного конденса- 
тора С14, что позволяет сохранить установлен- 
ный уровень черного. Так как между выхо- 
дами МС Б/ и МС Б3 в канале сигналов цве- 
торазностных сигналов включены персход- 
ные конденсаторы (31, С32, С33, то проис- 
ходит потеря постоянной составляющей и на- 
рушается связь по постоянному току выход- 
ных видеоусилителей с регулятором яркости. 

Для повторной фиксации уровня черного 
в каждом из выходных усилителей на участке 
телевизионного сигнала, отведенного для пере- 
дачи строчного гасящего импульса, формиру- 


ется опорный уровень (уровень площадки), 
не зависящий от содержания изображения. 
Для этого используют импульсы обратного 
хода строчной развертки, которые с контак- 
та 6 соединителя Х] поступают через резис- 
тор 12 на вывод 3 МС 01. Таким образом, 
сигнал яркости на выводе 1 МС Ь]1 содержит 
опорные уровни, не зависящие от характера 
передаваемого изображения и регулировки 
яркости. Вторая цепь фиксации уровня черно- 
го действует в цепях выходного усилителя и 
МС 03. Например, фиксация черного в усили- 
теле сигналов красного на транзисторах ИТ7, 
ГТ!2 осуществляется следующим образом. 
С части нагрузки транзистора /Т!12-Кбб, 
Кб7 через вывод 15 МС ОЗ на вход устрой- 
ства фиксации черного (1.1) подается сигнал, 
который содержит опорные импульсы с инфор- 
мацией о яркости. На другой вход устройства 
фиксации (1.1) через вывод 8 МС 03 поступа- 
юр стробирующие импульсы с контакта 6 
соединителя Х1. Во время обратного хода 
строчной развертки устройство фиксации (1.1) 
открывается и на ее выходе образуется напря- 
жение, пропорциональное амплитуде опорного 
уровня. Это напряжение заряжает разделитель- 
ный конденсатор С32 и подается на вход мат- 
рицы (2.1). Напряжение на разделительном 
конденсаторе С52 сохраняется во все время 
рабочего хода по строке, оно поступает на 
катод красного ЭОП и определяет рабочую 
точку при выбранной яркости. 

Лля ограничения токов лучей кинескопа 
используется транзистор ИГТб, ток которого 
зависит от напряжения в цепи его базы. Это 
напряжение поступает с выхода усилителя, 
включенного в цепь умножителя. При увели- 
чении напряжения в цепи базы транзистора 
ГТб уменьшается напряжение в цепи его кол- 
лектора и уменышцает напряжение, поступаю- 
щее с регулятора 35 контрастность. 

Модуль строчной развертки МС-П форми- 
рует ток строчной частоты для отклонения лу- 
чей в кинескопе и ряд импульсных напряже- 
ний для устройств ограничения тока лучей ки- 
нескопа, автоматической подстройки частоты и 
фазы (АПЧиФ), стабилизации размеров. Он 
вырабатывает также постоянные напряжения 
для питания анода, фокусирующего и ускоряю- 
щего электродов кинескопа, выходных усили- 
телей в модуле цветности и стабилизатора 
напряжения варикапов в блоке управления, а 
Также напряжение для питания накала кине- 
скопа. Принципиальная схема модуля приве- 
дена на рис. 6.15. 

Модуль включает в себя предвыходной 
(ГТ2) и выходной (/ТЗ) каскады строчной 
развертки, диодный — демпфер-модулятор 


(ГБЗ, ГБ4, УБ5), схему коррекции растра, 
содержашую усилитель-формирователь парабо- 
лического напряжения (ГТ4), широтно-им- 
пульсный модулятор (ИТ5, ГТб) и выходной 
каскад (ГТ7) устройства управления демифе- 
ром-модулятором, схему гашения лучей кине- 
скопа (7/78). 

Предвыходной каскад на транзисторе ГТ2 
повышает напряжение задающего генератора 
строчной развертки до уровня, достаточного 
для создания требуемого тока базы тран- 
зистора выходного каскада и обеспечивающе- 
го оптимальный режим его насьицения и пе- 
реключения. 

Выходной каскад нагружен строчными ка- 
тушками отклоняющшей системы А$ и выход- 
ным строчным трансформатором 72. Послед- 
ний служит просселем в цепи питания и соб- 
ственно трансформатором в цепи сигнала 
строчной частоты, формирующим импульсы 
обратного хода разной амплитуды. Импульсы 
обратного хода используются для получения 
различных напряжений питания кинескопа и 
для обеспечения работы модулей радиокана- 
лаи цветности, 

Работа выходного каскада строчной. раз- 
вертки аналогична работе выходного каскада 
в телевизорах 4УПИЦТ-61 /51-С, ?УСЦТ, ЗУСЦТ 
(см. с. 54).. 

Импульсы амплитудой 6,5 кВ поступают с 
обмотки 14—15 трансформатора Т2 на умно- 
житель Е1. На его выходах +” и ”Е” форми- 
руются напряжения для питания анода кине- 
скопа (22 кВ) и цепи фокусировки (7,5 кВ). 

Напряжение питания усилителей 170 В обра- 
зуется в результате сложения напряжения пи- 
тания каскада 100 В, поданного на вывод 9 
трансформатора 72, и напряжения, получен- 
ного при выпрямлении диодом ГОб импуль- 
сов, возникающих на обмотке 9-10 транс- 
форматора 72. Импульсное напряжение 50 В, 
снимаемое с обмотки 4—5, используется для 
управления устройствами: опознавания; 
АПЧиФ; гашения обратного хода лучей; схем 
фиксации уровня черного; источником пи- 
тания. 

Схема коррекции растра содержит уси- 
литель-формирователь (774), широтно-импуль- 
сный модулятор (ИТ5, ГТб) и выходной кас- 
кад (ИТУ. 

Усилитель-формирователь (/74) представ- 
ляет собой интегрирующий усилитель, на вход, 
которого поступает напряжение пилообразного 
сигнала, пропорциональное току вертикально- 
го отклонения. В результате интегрирования 
сигнал приобретает параболич’ ‘кую форму. 
Цепь А27, С19 вносит некоторое уплощение 
на краях параболы, что необходимо для ис- 
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Рис. 6.15. Принципиальная схема строчной развертки МС-П 


эмиттере транзистора становятся практически 
одинаковыми в течение времени, пока напря- 
жение на базе превышает уровень закрывания 
транзистора ГТ5. 

Таким образом, на резисторе А3б форми- 
руются прямоугольные импульсы строчной 
частоты, длительность которых зависит от 
времени открывания транзистора ГТ5, а оно, 
в свою очередь, определяется напряжениями 
на его базе и эмиттере. При неизменных пос- 


пользуемого в телевизоре цветного кине- 
скопа. | 

Параболическое напряжение кадровой час- 
тоты с выхода интегрирующего усилителя по- 
ступает в цепь базы транзистора ГТ5, режим 
работы которого задан делителем К31К32. 
Резистором А29 регулируют степень кор- 
рекции вертикальных линий, 


Широтно-импульсный модулятор собран на 


транзисторах ИТ5 и ГТб по схеме дифферен- 
циального усилителя, работающего в режиме 
ограничения. Входной сигнал на базе транзис- 
тора ГТ5 образует параболическое напряжение 
кадровой частоты и пилообразные импульсы 
строчной частоты, формируемые интегрирую- 
шей цепью А34С24. Амплитуда последних до- 
стигает нескольких вольт, поэтому транзис- 
тор ГТ5 открывается ими до насыщения. В ре- 
зультате напряжения на резисторе К3б и на 
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тоянных составляющих этих напряжений (одно 
из них на базе установлено делителем 3132) 
длительность импульсов зависит только от 
мгновенных значений кадрового параболичес- 
кого сигнала (на базе). Следовательно, за вре- 
мя каждого периода кадровой развертки дли- 
тельность формируемых прямоугольных им- 
пульсов строчной частоты изменяется от наи- 
большей в начале к наименьшей в середине и 
до наибольшей в конце периода. 
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Импульсы переменной длительности с ре- 
зистора К3б воздействуют на базу транзистора 
ТТ7 выходного каскада и открывают его на 
соответствующее время. Таким образом, тран- 
зистор ГТ7, разряжая через дроссель 26 кон- 
денсатор С11 диодного демпфера-модулятора, 
модулирует по параболическому закону Ток 
отклонения и обеспечивает постоянство дли- 
ны строк в растре, т.е. корректирует подуш- 
кообразные искажения по горизонтали. 

На базу транзистора ГТб дифференциаль- 
ного каскада через резистор К45 поступает на- 
пряжение обратной связи с коллектора тран- 
зистора ГТ7, что улучшает линейность преоб- 
разования параболического напряжения в дли- 
тельность выходных импульсов. 

Исходный режим работы дифференциально- 
го усилителя (размер изображения по горизон- 
тали) устанавливают подстроечным резисто- 
ром К42. При этом изменяется напряжение на 
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эмиттерах транзисторов Г7Т5 и ГТб, а следова- 
тельно, и длительность формируемых импуль- 
сов, управляющих диодным демпфером-моду- 
лятором. 

Для стабилизации размера изображения при 
изменении тока лучей кинескопа модуль МС-П 
питается стабилизированным напряжением от 
модуля питания. МП-П, стабилизация размера 
по горизонтали осуществляется дифференци- 
альным усилителем 775, ГТб. Для этого на 
базу транзистора 775 дифференциального кас- 
када через резистор 55 дополнительно подает- 
ся постоянное напряжение с выпрямителя на 
элементах 18, К19, ГВ, С15, Увеличение то- 
ка лучей кинескопа приводит к возрастанию 
переменного напряжения на резисторе К18. 
В результате увеличивается положительное на- 
пряжение, выпрямляемое диодом ИО и ис- 
пользуемое для стабилизации размера изобра- 
жения по горизонтали. 
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Модуль кадровой развертки МК-П форми- 
рует пилообразный ток в кадровых отклоня- 
ющих катушках. Принципиальная схема мо- 
дуля кадровой развертки МК-П показана на 
рис. 6.16. В состав модуля МК-П входят: уси- 
литель кадровых синхронизирующих импуль- 
сов (ТТ2), задающий генератор с цепями фор- 
мирования пилообразного напряжения (ТТЗ, 
ГТ4) , предварительный усилитель (ИТ9), пара- 
фазный. усилитель (7711), двухтактный’ бес- 
трансформаторный выходной усилительный 
каскад (ИТ!2, ГТ!3, ГГ!4), генераторы им- 
пульсов обратного хода (ИТб, ГТ7, ГГд), уси- 
литель импульсов (ИТ5). 

Усилитель кадровых синхроимпульсов вы- 
полнен на транзисторе ГТ2. Коллектор тран- 
зистора ГТ2 соединен непосредственно с цепью 
базы транзистора ТЗ — мультивибратора. На 
вход усилителя последовательность импульсов 
синхронизации полей подается с конденсатора 
С10 через разделительный конденсатор С11. 
Сформированный на конденсаторе С12 им- 
пульс отрицательной полярности снимается с 
коллектора транзистора ГТ2 и непосредствен- 
но подается в цепь базы транзистора ИТЗ за- 
дающего генератора, 


Задающий генератор собран по схеме не- 
симметричного мультивибратора на транзис- 
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торах 775, ГТ4. Частота кадровых импуль- 
сов определяется времязадающей цепью К5С1 
К10В8ЕКб. Усилитель импульсов на транзисторе 
ГТ5 служит для дополнительного формирова- 
ния и усиления положитепьных импульсов, ко- 
торые с коллектора транзистора ГТ5 поступа- 
ют на генераторы формирования обратного хо- 
да кадровой развертки и генератора гасящих 
импульсов для модуля цветности и модуля 
строчной развертки. 

Формирование пилообразного напряжения 
осуществляется с помошью заряцно-разрядной 
цепи ^15701Е17Е18С3С4. В течение обратно- 
го хода, когда диод ГО! открыт, происходит 
заряд конденсаторов С3, С4 через открытый 
транзистор УТ5, резистор К15, диод ИР1, кон- 
денсаторы С3, С4, корпус. В течение прямого 
хода кадровой развертки происходит разряд 
конденсаторов С3, С4 через резисторы К17, 
К18. В точку соединения конденсаторов С3, С4 
вводится напряжение положительной обратной 
связи по току с резистора К37, включенного 
последовательно с отклоняющими кадровыми 
катушками. Напряжение стабилизации верти- 
кального размера изображения Также подает- 
ся в цепь формирования пилообразного напря- 
жения через резистор К14 с модуля строчной 
развертки МС-П. Резистором А18 регулирует- 
ся размер по вертикали. 
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Рис. 6.16. Принципиальная схема модуля кадровой развертки МК-П 
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Сформированное пилообразное напряжение 
поступает в цепь базы транзистора /79. Режим 
работы этого каскада определяется напряже- 
нием обратной связи по постоянному току с 
выхода кадровой развертки через резистор 
К34. Наличие отрицательной обратной связи 
по постоянному и переменному токам в уси- 
лителе обеспечивает стабилизацию режима и 
выходных параметров кадровой развертки. 
С коллектора транзистора ГТ9 пилообразное 
напряжение подается на вход парафезного уси- 
лителя, выполненного на транзисторе И7Т/11. 

Противофазные пилообразные напряжения 
с коллектора и эмиттера транзистора /Т/1 по- 
ступают на входы двухтактного бестрансфор- 
маторного выходного каскада, выполненного 
на транзисторах ГТ!2, ГТ!3, ГТИЧ. В первую 
половину прямого хода кадровой развертки 
открыты транзисторы 17/2, ИТ/3 (ИТИ4 за- 
крыт) и пропускают ток в отклоняющие ка- 
тушки, во вторую — ток отклоняющих кату- 
шек протекает через открытый транзистор 
УТ!4 (УТ]13 закрыт). Коллекторный ток 


транзистора ГТ14 создает на диоде ИЛ4 на-` 


пряжение, дополнительно закрывающее тран- 
зистор ГТ!3. Диоды ИОб, /Б4 создают на- 
чальное напряжение смещения в цепи базы 
транзистора И7!3, а совместно с резистором 
32 они обеспечивают термостабилизацию ка- 
скада. 

Во время обратного хода кадровой раз- 
вертки напряжение в цепи базы транзистора 
УИ4 уменьшается и он закрывается. Тран- 
зистор же ГТ!3 вновь открывается и форми- 
рует ток отклонения, возвращающий электрон- 
ные лучи кинескопа к верхнему краю экрана. 
Для обеспечения требуемой скорости нараста- 
ния тока (и требуемой длительности обратно- 
го хода) на транзистор ГТ13 подается повы- 
шенное напряжение с генератора, выполненно- 
го на транзисторах И7Т5, ГТб. 

Во время прямого хода развертки транзис- 
торы закрыты напряжением, поступающим с 
делителя А11А12. При этом конденсаторы Сб, 
С5 заряжаются от источника питания через 
диод ГОЗ и резистор К19. После окончания 
прямого хода, когда открывается транзистор 
УТ4, положительный импульс, поступающий с 
резистора 11, открывает транзисторы Г7Т5 и 
ТТб и напряжение источника питания 23В 
складывается с напряжением на конденсаторе 
С5. Суммарное напряжение (около 50В) за- 
крывает диод ГШЗ и через транзистор ИТ13 
и конденсатор С8 воздействует на отклоняю- 
щие катушки, вызывая быстрое изменение 
тока от наиболынего значения одного направ- 
ления до максимального значения противо- 
положного направления. 


Кадровые отклоняющие катушки подсое- 
динены к выходному каскаду кадровой раз- 
вертки через конденсатор С. Параллельно 
катушкам включен резистор К34, ослабляю- 
щий колебательный процесс в начале прямого 
хода развертки. Для обеспечения линейности 
пилообразного тока на отклоняющие катуие 
ки необходимо подавать напряжение, содер- 
жашее не только пилообразную, но и парабо- 
лическую составляющую. Такую составляю- 
щую формирует отрицательная обратная связь 
по переменному току, напряжение кото- 
рой снимается с резистора К37 и через цепь 
(982523 подается в цепь базы транзисто- 
ра ГТУ. 

Выброс выходного напряжения в начале 
обратного хода кадровой развертки включает 
генератор на транзисторах Г7Т7, ГТб, выпол- 
ненный по схеме одновибратора. Генератор 
формирует положительные импульсы гашения, 
длительность которых можно регулировать 
подстроечным резистором К22. 

Цепью Ю35А36/7057Об изменяют постоян- 
ный ток в кадровых катушках, добиваются 
центровки изображения по вертикали. 

Плата кинескопа (ПК) (ис. 6.17) предназ- 
начена для подключения кинескопа к элект- 
рической схеме телевизора. Сигналы основных 
цветов Ер, Ес, Ер соответственно через соеди- 
нители Х4 (А2), ХЗ (А2), Х2 (А?) контакты 
1,2, 3, ограничительные резисторы А4, А5, Кб, 
подаются,на катоды кинескопа. Каждый из ка- 
тодов кинескопа имеет защитный разрядник, 
представляющий собой технологическое от- 
верстие в печатной плате. 

Через соединитель Х2 (А7) на плату кине- 
скопа подаются напряжения для питания мо- 
дуляторов кинескопа, ускоряющего электро- 
да и цепи накала катодов кинескопа. Напря- 
жение ва модулятор кинескопа подается через 
ограничительный резистор А2, по этой же цепи 
поступают импульсы гашения обратного хода 
лучей кинескопа по строкам и кадрам. Напря- 
жение на ускоряющий электрод кинескона по- 
ступает через ограничительный резистор КЗ. 

Напряжение на фокусирующий электрод 
кинескопа поступает с модуля МС-П через со- 
единитель Х4 (А7}, ограничительный резистор 
АГ. В цепи фокусирующего электрода включен 
газонаполненный разрядник РЁ ИТ. В цепях каж- 
дого электрода кинескопа включен защитный 
разрядник, представляющий собой технологи- 
ческое отверстие в печатной плате. 

Корпус платы кинескопа имеет соединение 
с кинескопом через соединители Х2 (АЗ), 
Х1 (А8) и с модулем цветности МЦ-П через 
соединитель Х5 (А2). Такое соединение пре- 
пятствует проникновению экстремальных то- 
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Рис. 6.17. Плата кинескопа 


ков электродов кинескопа в цепи модулей 
МЦ-П, МС-Ц при межэлектродных пробоях в 
нем, что предотвращает выход из строя тран- 
зисторов в цепях этих модулей. 

Катушка размагничивания маски кинеско- 
па подключается к питающей сети через схему 
размагничивания, размещенную на плате филь- 
траи размагничивания. 

Плата межблочных соединений (ПМС) (рис. 
6.18) содержит кабели с соединителями и со- 
единители, с помощью которых происходит 
подключение к модулям телевизора требуе- 
мых напряжений и сигналов. На ПМС, кроме 
того, установлен электронный стабилизатор 
напряжения, выполненный на транзисторе /71, 
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напряжение в цепи базы которого стабилизи- 
ровано диодами ГШ1, ГР2. Стабилизатор под- 
ключен к источнику 28 Ви питает напряжением 
23В модуль кадровой развертки МК-П. Для 
уменьшения пульсаций напряжения источника 
12 В на ПМС установлен конденсатор С1. Че- 
рез соединитель Х2 (АЗ) подключены. гнезда 
головных телефонов, а через соединитель 
Х1 (АЗ) к ПМС подключается плата регулиро- 
вок (ПР) с оперативными регуляторами: 
громкость, яркость, насыщенность, а Также 
динамический громкоговоритель В/. 
Устройство питания телевизора состоит 
из платы фильтра и размагничивания ПФиР 
и модуля питания МП-П (А4) (рис. 6.19). На 
плате ПФ и Р размещены элементы загради- 
тельного фильтра [.1С1С2С3С4С5Сб, препят- 
ствующего проникновению высокочастотных 
помех из питающей сети в телевизор и наобо- 
рот, выключатель сети 51 и устройство авто- 
матического размагничивания маски кинеско- 
па К1К21ЁВ22 на терморезисторах с положи- 
тельным ТКС. Терморезисторы обеспечивают 
максимальную амплитуду тока размагничива- 
ния в катушке размагничивания кинескопа Ё 
до 5 А с плавным спадом его в течение 2...3с. 
Напряжение сети через предохранители РИ1, 


ЕРО2, установленные в соединителе Х2 питания, 
соединитель Х4, выключатель сети 51, загради- 
тельный фильтр и соединитель Х] поступает на 
двухполупериодный выпрямитель ГО4-- ИР7, 
расположенный в модуле питания МП-П (44). 

Модуль питания МП-П преобразует выпрям- 
ленное напряжение питающей сети в импуль- 
сное напряжение с частотой следования им- 
пульсов 15,6 кГц и последующим их выпрям- 
лением. Выходные напряжения выпрямителей 
стабилизированы изменением размаха импуль- 
сов. В модуле обеспечена изоляция шасси теле- 
визора от сети питания, а элементы, гальвани- 
чески связанные с питающей сетью, закрыты 
экранами, ограничивающими доступ к ним. 
Модуль питания содержит выпрямитель сете- 
вого напряжения (диоды ИР4-. ГР7), каскад 
запуска (транзистор ИТГ), устройство стаби- 
лизации и блокировки (Транзисторы 174, 
ГТ3), усилитель импульсов запуска (транзис- 
тор /Т2), ключевой преобразователь (тран- 
зистор Г7Т5), два однополупериодных выпря- 
мителя для питания схемы ключевого преоб- 
разователя (диоды Ир20, /Р19) и три одно- 
полупериодных выпрямителя выходных напря- 
жений 15, 12, 28, 100, 60 В, и стабилизатор на- 
пряжения 12 В (транзисторы ИТб, ГТ7, ГТ8, 
диод ГО23). 

При включении телевизора напряжение се- 
ти поступает на двухполупериодный выпря- 
митель на диодах ГР4--Гр7. Выпрямленное 
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Рис. 6.18. Плата межблочных соединений и плата регулировок 
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Рис. 6.19, Принципиальная схема модуля питания МП-П 


напряжение через ограничивающий резистор 
К4 заряжает конденсаторы С12, С15 фильтра 
выпрямителя. Выпрямленное напряжение через 
плавкий предохранитель РИ] и обмотку намаг- 


ничивания 12—13 импульсного трансформато- 


ра ТЗ поступает на коллектор транзистора ИТ5. 
Одновременно происходит заряд конденсато- 
ров С13 и С16 по цепи: резистор К8, диод 
Гр10, конденсатор С13, напряжение на кото- 
ром стабилизировано диодом ГБУ1, резистор 
Е12 конденсатор’ С16, резистор А4. Источни- 
ком Напряжения питания ‘каскада запуска на 
транзисторе ГТ! является напряжение на кон- 
денсаторе С13, В схеме каскада запуска кон- 
денсатор С7 заряжается от напряжения на кон- 
денсаторе С13 по цепи: конденсатор С13, об- 
мотка 3—4 импульсного трансформатора 7/1, 
конденсатор С7, резисторы КЗ, К2, конденса- 
тор С13. Напряжение с конденсатора С7 через 
резистор А4 прикладывается к переходу 
эмиттер-база транзистора ГТ/!. Как только 
напряжение между эмиттером и базой тран- 
зистора ИТ! достигнет ЗВ, транзистор откры- 
вается и конденсатор С7 разряжается через 
переход эмиттер-—база открытого транзисто- 
ра ГТ!. Импульс тока транзистора в обмотке 
1-2 трансформатора Т/ формирует импульс 
напряжения в обмотке 3—4 трансформатора 
Т1. Это напряжение через цепь К5ГР9 пере- 
Дается в цепь базы транзистора ГТ2 — усили- 
теля импульсов. Нагрузкой транзистора ГТ2 
является цепь базы транзистора ГТ5 — ключе- 
вого каскада, которая подключена к цепи кол- 
леюора транзистора ГТ2 через согласующий 
трансформатор Т2. , 

Питание транзистора ИТ2 осуществляется 
напряжением, которое возникаег в процессе 
заряда конденсатора С16. В цепь базы тран- 
зистора ГТ2 включена обмотка 3—7 транс- 
форматора Т2, через которую в цепь базы 
подается напряжение устройства стабилизации 
и блокировки. 

При каждом открывании транзистора 771 
открываются транзисторы ГТ2, ГТЬ5. Транзис- 
торы открываются на время 3...4 мкс. За 
это время ток в обмотке намагничивания 12 — 
13 трансформатора возрастает до 3...4А, а 
затем, когда транзистор ГТ5 закрывается, 
уменьшается. Возникающие при этом на об- 
мотках трансформатора импульсные напря- 
жения выпрямляются диодами 719, ГО20, 
Гр23, ГР22, Гр21 и заряжают конденсаторы 
С19, С16, С26, С25, С24, При каждом включе- 
нии и выключении транзистора ГТ5 происхо- 
дит подзарядка конденсаторов. 

В момент включения телевизора в сеть 
конденсаторы С16, С19, С26, С25, С24 разря- 
жены и модуль питания работает в режиме, 


близком к короткому замыканию, При этом 
вся энергия, накопленная в магнитном поле 
трансформатора Т/, поступает во вторич- 
ные цепи и каскад запуска модуля работает 
в автоколебательном режиме, частота кото- 
рого зависит от постоянной времени заряда 
конденсатора С7, которую ‘можно изменять 


резистором Е2. 


По окончании заряда конденсаторов вклю- 
чается устройство стабилизации и блокировки, 
при этом напряжение с конденсатора С19 через 
цепь УРЗУБЗЕ4Е7УО:!1 ‘подается в цепь ба- 
зы транзистора ГТ1, транзистор УТ! запира- 
ется и запуск выходного ключа (ТТ5) осу- 
ществляется строчными импульсами обратно- 
го хода, которые с контакта 1 соединителя 
Х2 через цепь С4ИР1К1 ноступают на обмот- 
ку 6—5 трансформатора Т1 и через обмотку 
3—4 запускают предварительный каскад на 
транзисторе ГТ2 и ключевой транзистор ГТ5. 

Устройство стабилизации и блокировки вы- 
полнено на транзисторах 774, ГТЗ, каскад на 
транзисторе ГТ4 представляет собой каскад 
усилителя постоянного тока, нагрузкой кото- 
рого является цепь база-эмйтгтер транзистора 
ГТ3. Напряжение питания транзистора ГТ4 
стабилизировано диодом 7ГО13, напряжение 
в цепь базы транзистора ГТ4 поступает с де- 
лителя К26К25К24 и может регулироваться. 

Эмиттер транзистора ГТ3З подключен к ре- 
зистору 22, включенному в цепь эмиттера 
транзистора ГТ5 — ключевого каскада. Напря- 
жение в цепи база-эмиттер транзистора 773 
определяется токами, протекающими в цепях 
коллектора транзистора ГТ4 и 7Т5, причем 
при увеличении падения напряжения на резис- 
торе 22 транзистор ГТЗ запирается. Кол- 
лектор транзистора ГТЗ через цепь: А9, об- 
мотка 3—7 трансформатора Т2, резистор 13 
подключен к конденсатору С19 — источнику 
напряжения, полученному после выпрям- 
ления диодом Гр20 импульсных напряжений, 
возникающих на обмотке 5—11 трансформа- 
тора Т3. Падение напряжения на резисторах 
К9, Е8 определяет режим работы транзисто- 
ра ГТ2. Когда транзистор ГТЗ открыт, его 
ток коллектора создает падение напряжения 
на резисторе К9, которое закрывает тран- 
зистор ГТ2. Кроме того, импульсное напря- 
жение с обмотки 7—3 трансформатора Т2 дей- 
ствует в цени базы транзистора ГТ2 как напря- 
жение отрицательной обратной связи, глуби- 
на которой регулируется транзистором 7ИТ3. 

В режиме запуска модуля строчными им- 
пульсами обратного хода режим работы тран- 
зистора ГТ5 не должен выходить из области 
безопасной работы для транзистора. Характер- 
ные причины возникновения аварийных режи- 
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мов: броски сетевого напряжения, короткое 
замыкание или обрыв в цепи нагрузки, лавино- 
образное нарастание тока коллектора из-за 
насышения магнитопровода трансформатора 
Т3 (перегрев трансформатора, случайное уве- 
личение длительности импульса, открывающе- 
го транзистор ГТ5 под действием помехи из 
питающей сети и др.). Защита ключевого 
транзистора ГТ5 осуществляется по току: им- 
пульсный ток транзистора ГТ5, протекая по ре- 
зистору К22, создает запирающее напряжение 
для транзисторов ГТ2, ТЗ. Это напряжение, 
приложенное к базе транзистора ГТО, умень- 
щает импульсный ток транзистора и соответ- 
ственно ток в цепи базы транзистора ГТ5. За- 
шита действует в течение времени, равном 
длительности импульсов намагничивания. Та- 
ким образом, время, при котором транзис- 
тор ГТ3 закрыт, определяет размах импульса 
коллекторного тока транзистора ИТ.5 и соответ- 
ственно количество энергии, отдаваемой во 
вторичные цепи трансформатора 73. 
Аналогично происходит и стабилизация 
входных напряжений модуля питания. Изме- 
нения напряжения на конденсаторе С19 пере- 
даются через транзистор ГТА в цепь базы тран- 


ГЛАВА 7 


зисторов ГТ3, ГТ2. Это, в свою очередь, при- 
водит к изменению размаха импульсов напря- 
жения в цепи база—эмиттер транзистора ГТ5 и, 
следовательно, к изменению уровня мощности, 
отдаваемой в нагрузку. 

Для снижения скорости нарастания тока 
через транзистор ГТ5 в его цепь коллектора 
включена цепь С32С187014Е23. Выбросы то- 
ка противоположной полярности, возникаю- 
щие в обмотках трансформатора Т/ каскада 
запуска, обмотках трансформатора Т2, огра- 
ничиваются, эти обмотки шунтированы демп- 
фирующими цепочками ГДХ2ЮбИр12810С14; 
Гр! 7К20. 

Конденсаторы С8, С9 соединяют положи- 
тельный полюс выпрямителя с корпусом те- 
левизора для подавления помех, для этой же 
цели предназначены и конденсаторы С5, Сб, 
С10, С11, включенные параллельно диодам 
мостового выпрямителя. Конденсаторы С53, С4, 
С5, Сб ”симметрируют” провода питающей се- 
ти относительно корпуса телевизора. Для 
уменыцения нестабильности выходного напря- 
жения 12 В применен стабилизатор напряжения 
(транзисторы ГТб, ГТ7, ГТ8, циод ГР24) с не- 
прерывным регулированием. 


НАСТРОЙКА ТЕЛЕВИЗОРОВ ПО УНИВЕРСАЛЬНОЙ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ 


ИСПЫТАТЕЛЬНОЙ ТАБЛИЦЕ 


7. Универсальная электрическая 
испытательная таблица (УЭИТ) 


Изображение УЭИТ формируется электри- 
ческими сигналами, которые позволяют ви- 
зуально оценить параметры черно-белого и 
цветного изображения. Изображение таблицы 
воспроизводится на экране телевизора в ви- 
де прямоугольника с соотношением сторон 
13:10, вся площадь которого разделена 25 
вертикальными и 19 горизонтальными лини- 
ями на 250 квадратов. В телевизоре, в кото- 
ром формат изображения соответствует со- 
отношению сторон 4:3, УЭИТ воспроизво- 


дится в соответствии с рисунком на обложке* ' 


а в телевизорах, у которых формаЁ изобра- 
жения соответствует соотношению сторон 5 :4, 
она воспроизводится без двух крайних верти- 
кальных рядов (Аи Э). Испытательная табли- 


* Для описания УЭИТ введены обозначения: 
буквы от А до Э обозначают вертикальные 
столбцы, цифры от 1 до 20 — горизонтальные 
полосы. 
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ца обеспечивает оценку и контроль следующих 
параметров изображения: 

равномерность яркости по полю изобра- 
жения, яркость, контрастность; 

количество воспроизводимых градаций яр- 
кости; 

формат, размер изображения, линейность 
вертикальной (кадровой) и горизонтальной 
(строчной) разверток; 

геометрические искажения растра; 

качество синхронизации разверток, качест. 
во цветовой синхронизации; 

качество чересстрочного разложения; 

разрешающую способность по горизонтали; 

статическое и динамическое сведение; 

искажения вида многоконтурности, тянуч- 
ки, окантовки; 

динамический баланс белого и чистоты 
цвета; : 

верность воспроизведения цветов, верность 
воспроизведения цвета мелких Деталей и ка- 
чество цветовых переходов; 

качество работы цепей коррекции предыс- 
кажений (контроль предыскажения сигнала 


цветности и совпадения яркостного и цвето- 
разностного сигналов во времени). 

Таблица позволяет проверить правильность 
установки уровня черного, установку нулей 
частотных дискриминаторов, центровку изо- 
бражения, а также контроль размаха ПЦТС 
и его составляющих системы вещательного 
телевидения по ГОСТ 7845-79. Кроме того, 
эта таблица дает возможность при использо- 


вании осциллографа с блоком выделения 
строки (С1-30, С1-70) измерять ряд пара- 
метров телевизора: К-фактор, линейность ха- 
рактеристик дискриминаторов канала цвет- 
ности, искажения П-образных импульсов, рас- 
хождение‘во времени сигналов исходных ос- 
новных цветов с сигналами яркости и др. 
Назначение элементов УЭИТ приведено в 
табл. 7.1. 


Таблица 7.1. Наименование и назначение элементов УЭИТ 


Наименование элементов Координаты расположе- Назначение элементов 


ния элементов 


Сетчатое поле По полю таблицы 


1и 20 
Аи Э столбцы 


Рамка 


Реперные линии На рамке 
Центральные и угловые 
круги части таблицы 


Черные и белые квадраты 16 полос от Ж до Ф 


Белые-серые-черные и 
черные-белые-серые 
элементы 

Серая шкала 


10-я, 11-я полосы от 


ДдоЦ 


8-я полоса от Д до Ц 


Элемент ”’чернее черного” 
Вертикальный штрих 


8-я полоса от Б до Е 
10-я полоса Е 


Наклонные линии 10-я полоса от Сдо Х 
11-я полоса от Е до Л 


Группы штрихов 13-я польса 


Белые точки В точках пересечения 


10-й горизонтальной и 


линий сетчатого поля 


Центральная и угловые 


11-й, 15-м вертикальных 


Оценка нелинейных и геометрических иска- 
жений, проверка точности сведения лучей 
цветного кинескопа 

Контроль качества синхронизации и синхро- 
сигнала, осциллографический контроль мак- 
симального уровня сигнала в каждой строке 
и в каждом поле 

Установка размеров и формата (4:3) рабоче- 
го поля изображения 

Установка формата изображения и оценка 
нелинейных и геометрических искажений 
растра | 

Оценка окантовок, тянущихся продолжений, 
установка характеристики передачи импуль- 
сов для контроля качества матрицирования 
по соответствию уровней яркостного и цвето- 
разностных сигналов (совместно с соседним 
элементом цветных полос) 

Оценка искажений вида ’тянучек” 


Контроль воспроизведения градаций яркости, 
установка уровня черного, контроль статичес- 
кого и динамического баланса белого, уста- 
новка нуля дискриминаторов. Черная полоса 
серой шкалы соответствует минимальному, а 
белая полоса максимальному уровню яркос- 
ти (уровню видеосигнала) 

Установка уровня черного 

Оценка К-фактора (9п?, 2Т-импульс при ос- 
циллографическом контроле) и отраженных 
сигналов 

Проверка наличия и качества чересстрочности 
разложения изображения 

Визуальная оценка разрешающей способности 
по горизонтали, контроль качества фокуси- 
рРовки 

Контроль качества фокусировки 
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р 


Наименование элементов Координаты расположе- 


ния элементов 


+: 


Группы штрихов в углах ФЗ, 4, 17, 18-я полосы 
Г, ДиЦ, Ч 


Серая полоса с вертикаль- 5-я полоса от И до Т 
ными линиями сетки 


Цветная полоса 
75/0/75/0>* до Ш 
6-я, 7-я полосы от Б 
до Ш 


Цветная полоса. 


Полоса цветных штрихов 9-я полоса от Ддо Ц 
”"75/37,5/75/37,5” 


Радуга 12-я полоса от Д до Ц 


14-я, 15-я полосы от Б 


Окончание табл. 7.1 


ы 


Назначение элементов 


Визуальная оценка разрешающей способности 
по горизонтали и качество фокусировки в уг- 
лах растра 
Размещение вводимых знаков идентифика- 
ции источников программы, индикация теку- 
щего точного времени 

Оценка верности цветопередачи и точности 
матрицирования, оценка верности воспроиз- 
ведения цветов кинескопом 

Оценка верности цветопередачи при понижен- 
ной насыщенности и контроль цветных пе- 
реходов 

Оценка воспроизведения цвета мелких дета- 
лей, контроль расхождения яркостного и 
цветоразностных сигналов во времени, конт- 
роль характеристик предыскажений сигнала 
цветности 

Оценка линейности характеристик частотных 
дискриминаторов 


* Соотношение уровней цветовых сигналов — номенклатура, в которой первое число соответ- 
ствует уровню белого в процентах от максимального выходного уровня. Второе число соответст- 
вует уровню черного в процентах от максимального выходного уровня. Третье число соответству- 
ет максимальному уровню цветовых сигналов в процентах от максимального выходного уровня. 
Четвертое число соответствует минимальному уровню цветовых сигналов в процентах от макси- 


мального выходного уровня. 


——————_оо_ид—— 


7.2. Проверка и ‘настройка телевизоров 
по УЭИТ 


Отключить блок цветности телевизора, про- 
верить и отрегулировачь черно-белое изображе- 
ние на экране кинескопа. 

Центровка и размер изображения устанав- 
ливаются по изображению таблицы в соответ- 
ствии с форматом кадра телевизора. При этом 
необходимо расположить центр таблицы в се- 
редине площади экрана кинескопа. Поле изоб- 
ражения устанавливается по реперным линиям 
таблицы. При формате 4:3 реперные линии 
совмещают с внутренними краями обрамления 
кинескопа, при формате 5:4 — с обрамлени- 
ем кинескопа совмешаются внешние края 
рамки 1, А-Эи 20, А-Э и внутренние края 
полос 1-20, Аи 1-20, Э. Смешение изобра- 
жения относительно центра экрана не должно 
превышать 3...5%. 

Линейность изображения и геометричес- 
кие искажения определяются и рассчитывают- 
ся по квадратам таблицы. Различают искаже- 
ния изображения, возникающие из-за геомет- 
рических искажений и нелинейных искажений 
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растра. Геометрические искажения возникают 
в основном из-за дефектов отклоняющей сис- 
темы (трапеция, параллелограмм, подушка, 
бочка). В результате геометрических искаже- 
ний происходит перекос изображения и ис- 
кривление прямых линий. 

Нелинейные искажения растра возникают 
из-за отклонений от линейного закона пере- 
мещения электронного пучка в плоскости эк- 
рана кинескопа в процессе развертки изобра- 
жения. Нелинейные искажения приводят к из- 
менению масштаба изображения в зависимос- 
ти от положения электронного пучка на растре. 
Наиболее заметны нелинейные искажения на 
форме окружностей таблицы УЭИТ. При на- 
личии этих искажений окружности принима- 
ют яйцеобразную форму. 

Контрастность и яркость изображения уста- 
навливаются по градационной полосе 8-го 
ряда УЭИТ от Б до Э. Регуляторы контраст- 
ности и яркости телевизора должны быть 
установлены в такое положение, при кото- 
ром отчетливо различаются все десять гра- 
дационных ступеней сигнала. 


/ 


` 


Регулятор контрастности устанавливается 
в положение минимальной контрастности, а 
регулятор яркости — в положение, при кото- 
ром яркость элемента чернее черного (8В) 
была заметно меныше, чем яркость эремен- 
тов 8Б и 8Г. Затем яркость уменынается 
до потери различимости этих участков, пос- 
ле чего регулятор контрастности устанавлива- 
ется в положение, при котором обеспечивает- 
ся различие максимального числа градаций 
яркости в полосе 8 Б-Щ таблицы. 

Фокусировка изображения оценивается по 
различимости строк изображения на экране 
кинескопа и различимости вертикальных штри- 
хов 13-го ряда от Б до Э, атакже штрихов, по- 
мещенных в малых окружностях, с центрами 
ЗГ, ЗЧ, 17Г и 17Ч (фокусировка в центре эк- 
рана и по краям), а также белым точкам на 
черных квадратах 10-11Л-М, 10-11П-Р. 

Четкость изображения по горизонтали опре- 
деляется по воспроизведению вертикальных 
штрихов 13-го ряда от Б до Э (частоты 2,0... 
...50 МГц), а на краях изображения — по 
изображению вертикальных штрихов квадра- 
тов ЗГ-Д, ЗЦ-Ч, 1 8Г-Д, 18Ц-Ч (частота 3,0 МГц); 
1ЗИ-Л, 13Р-Т, 4Г-Д, 4Ц-Ч, 17Г-Д, 17Ц-Ч (час- 
тота 4,0 МГц). Передача сигналов с частотой 
от 0,5 МГц оценивается по воспроизведению 
изображения вертикальных полос 9-го ряда 
от Едо Хх. 

Оценка частотной характеристики канала 
изображения в области низких частот про- 
изводится по изображению сигнала черного, 
заключенному в 10-м ряду от С до Ц, а также 
в 11-м ряду от Е до Л, а также черным и бе- 
лым прямоугольникам участков горизонталь- 
ного 16-го ряда. По этим изображениям можно 
заметить наличие ’’тянучек” на изображении, 
что характеризует искажения сигналов изобра- 
жения в области НЧ. 

Фазовые искажения изображения в области 
ВЧ, которые появляются в виде белой окан- 
товки (пластики), заметны на изображении 
сигнала белого в 10-й полосе (т Е до Л), 
11-й полосе (от С до Ц), на изображении сиг- 
нала белого 16-й полосы и на белых вертикаль- 
ных линиях, которые делят изображение таб- 
лицы на квадраты. 

Чересстрочность развертки оценивается по 
белым наклонным линиям на участках 11Е-Л и 
10С-Ц. Ухудшение чересстрочной развертки 
сопровождается изломом и появлением двух 
дорожек наклонных линий. Включить блок 
цветности телевизора и проверить и подстро- 
ить каналы телевизора. 

Установка яркости и контрастности изоб- 
ражения, контроль размаха сигнала произ- 
водится визуально по элементу ’серая шка- 


. 


ла” (полоса 8—Д-Ц). Сначала регулятор 
контрастности устанавливается в положение 
минимальной контрастности, а регулятор яр- 
кости — в такое положение, при котором яр- 
кость участка 8В заметно меныше яркости 
участков 8Б и 8Г. Затем общая яркость умень- 
шается до тех пор, пока эти участки переста- 
нут отличаться, а регулятор контрастности ус- 
танавливается в такое ноложение, при кото- 
ром различается максимальное Число града- 
ций яркости (по сигналу белых элементов рам- 
ки, обрамляющих таблицу, с помощью осцил- 
лографа с выделением строки можно произво- 
дить контроль максимального размаха сигна- 
ла в различных точках канала сигналов яр- 
кости телевизора). 

Контроль качества синхронизации развер- 
ток, устойчивость цветовой синхронизации и 
качество чересстрочного разложения произво- 
дится по рамке таблицы, состоящей из черно- 
белых элементов: при неправильной работе 
цепей синхронизации разверток вертикальные 
линии на изображении становятся ломаными; 
при неправильной работе цепей цветовой 
синхронизации периодически нарушается цве- 
товая окраска элементов. 

Оценка качества чересстрочного расположе- 
ния производится по элементам наклонных 
линий (10, С-Х; 11, Ж-Л). Изломы или из- 
гибы наклонной линии определяют нарушения 
чересстрочного разложения. При отсутствии че- 
ресстрочности будут наблюдаться две дорож- 
ки наклонных линий. 


Проверка чистоты цвета производится по 
светлым (серым и белым) участкам таблицы 
при выключенных зеленом и синем лучах ки- 
нескопа и пониженной яркости свечения изоб- 
ражения УЭИТ на экране кинескопа. Чистота 
цвета регулируется после того, как на аноде 
кИнескопа будет установлено требуемое вы- 
сокое напряжение и произведены регулиров- 
ки размера, линейности, центровки, коррекции 
геометрических искажений и фокусировки, что 
достигается регулировкой развертывающих 
устройств телевизора. 

Перед началом регулировки чистоты цвета 
необходимо произвести предварительную регу- 
лировку статического сведения лучей. Про- 
верку чистоты цвета удобно также произво- 
дить по сигналу белое поле от генератора сиг- 
налов яркости. При отсутствии генератора для 
получения сигнала белого поля следуетаотеле- 
визор переключить на канал, по которому не 
производится передача сигналов вещательного 
телевидения и отключить антенну от телеви- 
зора. Яркость свечения экрана увеличить так, 
чтобы была заметна строчная структура растра 
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и чтобы можно было рассматривать при этом 
участки экрана. 

В блоке разверток телевизора УЛИЦТИ(И) -59/ 
61-11 (БР-2) (см. рис. 9.5) необходимо по- 
лучить на экране изображение испытатель- 
ной таблицы и установить регуляторы яр- 
кости и контрастности в положение, близ- 
кое к максимальному. Проверить постоян- 
ные и переменные напряжения на контактах 
соединителя Ш8, которые должны соответ- 
ствовать приведенным на схеме, проверить 
импульсные напряжения на контактах и выво- 
дах блока БР-2. Эти напряжения имеют сушест- 
венное значение для работы цепей АРУ, АПЧиФ 
и блока иветности. 


Расположение органов регулировки на бло-, 


ке БР-2 показано на рис. 7.1. Регулировка за- 
дающего генератора проводится в следующей 
последовательности: получить на экране изоб- 
ражение испытательной таблицы и установить 
переменный резистор К17 в среднее положе- 
ние; штырьки контрольной точки КТ1 соеди- 
нить перемычкой, что приведет к нарушению 
синхронизации; поворачивая сердечник катуш- 
‘ки индуктивности Г] с помощью’ диэлектри- 
ческой отвертки, получить на экране изобра- 
жение, медленно перемещающееся по горизон- 
тали; снять перемычку с КТ1. 


Регулировка 
высокого 
иапряжения 


ЕВ 


Е 72-9742 
развертки : 
(плата № 3-1) 


бимметрирую- 
щая катушка 


Артушна 
2ЕНЕРа Тора 


Регулятор @ли- 
тельности 
обратного 
хода 


Регулятор 
пара боль! 
сдебрния 


ЩИ] 


(7/06 


Прата 90кусироб- 
^& ( СХ #) 


Эмномитель 
ралрямения 
4 6,5/25-1 2-А 


Регулятор 
фазы 


Регулятор режима 
45004022 каскада 


Резистором К58 отцентровать изображение. 
Не следует проводить центровку изменением 
положения сердечника катушки Г1, так как 
это приведет к нарушению симметричности по- 
лосы захвата ЗГ цепью АПЧиФ при отклоне- 
нии его частоты. 


Регулировка выходного каскада БР-2 про- 
водится по изображению УЭИТ. Правильный 
размер соответствует воспроизведению семи с 
половиной квадратов по горизонтали и щести 
квадратов УЭИТ по вертикали. Размер по го- 
ризонтали устанавливается перестановкой пе- 
ремычки — переключателя В2. Размер по верти- 
кали устанавливается переменным резистором 
В75. При этом размах напряжения на КТ4, оп- 
ределяемый положением движка переменного 
резистора К9б, не должен превышать 2,6... 
...2,8В. Линейность изображения устанавли- 
вается по изображению сетчатого поля. Для 
этого РЛС изменяют ширину квадратов с ле- 
вой стороны экрана, переменным резистором 
В80 -— размер вертикальных сторон квадратов 
сверху растра, а переменным резистором А86 
устраняют заворачивание изображения снизу 
и сверху растра. 

Установить изображение УЭИТ симметрично 
относительно обрамляюшей рамки резистора- 

: 


лета $.9 


Центровка по 
дертимали 


Размер по 
горизонтали 


Фокусиродка 


Регуляторы 
ускоряющих 
напряжений 


Частота 
кадров Дентробка по 


горизонтали 


ы Размер по 
Линейность 19 дертикали 


бертикали 


Рис. 7.1. Расположение органов регулировки на блоке разверток БР-2 


136 


ми К53 (центровка по горизонтали) и ®58 
(центровка по вертикали). 

Регулировка напряжения на аноде кинеско- 
па проводится с помощью миллиамперметра и 
киловольтметра. При приеме УЭИТ регулято- 
рами Яркость и Контрастность устанавливает- 
ся ток нагрузки высоковольтного выпрями- 
теля 400 мкА. 

Переменным резистором К32 установить 
напряжение на аноде кинескопа 23,5 кВ. Ес- 
ли это вызовет нарушение ранее установлен- 
ного размера изображения, то перестановкой 
перемычки в переключателе В2 следует вновь 
установить нормальный размер, после чего ре- 
зистором К32 установить напряжение на ано- 
де кинескопа. Установить регулятором Яр- 
кость ток анода кинескопа 100 мкА и изме- 
рить напряжение на аноде и размер изображе- 
ния по горизонтали и вертикали. Затем уста- 
новить ток анода 900 мкА, после чего изме- 
рения повторить. 

При правильной регулировке разница в на- 
пряжениях на аноде не должна превышать 
2,2 кВ, а изменение размера по горизонтали 
и по вертикали должно быть соответственно 
не более 12 и 10 мм. В крайних положениях 
регуляторов Контрастность и Яркость напря- 
жение на аноде кинескопа должно составлять 
22...26 кВ. 

Для проверки качества стабилизации напря- 
жения на аноде кинескопа и размера изобра- 
жения при колебаниях напряжения сети на- 
пряжение устанавливается на 10% ниже, а за- 
тем на 6% выше номинального значения. При 
этом разница в напряжении на аноде кинеско- 
па не должна превышать 2 кВ, а изменение 
размера по горизонтали и по вертикали долж- 
но быть соответственно не более 11 и 9 мм. 

Регулировка фокусировки проводится пе- 
ременным варистором К43. Качество фокуси- 
ровки оценивается по различимости строчной 
структуры растра на участке 8 полосы от Х 
до Ц изображения УЭИТ. Фокусировка счи- 
тается удовлетворительной, если толщина этих 
линий одинакова по всей длине. 

Коррекция подушкообразных искажений 
проводится изменением положения сердечника 
регулятора фазы /.4 и перестановкой перемыч- 
ки ВЗ. Регулировка положения сердечника по- 
зволяет сдвинуть по горизонтали точку на- 
иболыцего отклонения строк в вертикальном 
направлении, а перестановка перемычки В3 — 
уменьшить степень подушкообразных искаже- 
ний сверху и снизу экрана. 

Для регулировки блоков разверток теле- 
визоров 4УПИЦТ-61/51 необходимо провести 
предварительную регулировку модулей МЗ-1-2, 
М3-2-7. Установить номинальную частоту зада- 


ющего генератора строчной развертки. Для это- 
го закоротить разъем Х2 на модуле МЗ-1-2 и 
резистором К21 найти положение, при котором 
изображение будет устойчивым или медленно 
перемещаться по ‘горизонтали. Носле этого 


контакты соединителя Х2 размыкают. 
Резистором К19 выставить фазу строчной 


развертки, предварительно уменьшив для 
удобства размер по горизонтали резистором 
16. Фаза строчной развертки должна быть 
выставлена так, чгобы изображение справа и 
слева нё имело заворотов и поджатий. 

Резистором 5 в модуле МЗ-2-7 засинхро- 
низировать кадровую развертку, при этом. по- 
ложение движка резистора К5 должно быть та- 
ким, чтобы в обе стороны был запас по устой- 
чивости синхронизации кадровой развертки. 

Настройка диодного модулятора в выход- 
ном каскаде строчной развертки производится 
при подаче на вход телевизора сигнала УЭИТ 
в следующей последовательности. Установить 
максимальную яркость изображения (при 
этом ток лучей кинескопа должен быть около 
900 мкА). Резистором К16 в модуле коррек- 
пии растра МЗ-4-11 установить минимальный 
размер изображения по горизонтали. 

Сердечником катушки [5 найти такое по- 
ложение, при котором размер по горизонтали 
минимален. Демпферные столбы в левой час- 
ти экрана должны быть при этом наименее 
заметны. В противном случае подстроить 
сердечник катушки индуктивности Ё5 по 
минимуму яркости демиферных столбов. Ре- 
зистором Е1б в модуле МЗ-4-11 выставить 
номинальный размер изображения. 

Проверка высокого напряжения на аноде 
кинескопа производится как по сигналу цвет- 
ных полос, так и сигналу белого поля. 

Установить минимальную яркость и конт- 
растность, при этом напряжение нааноде кине- 
скопа не должно превышать 27 кВ. Устано- 
вить регуляторами яркости и контрастности 
ток кинескопа 900 мкА по микроамперметру, 
шунтированному конденсатором 1...2 мкФ, 
включенному в цепь анода кинескопа. При 
этом напряжение на аноде не должно быть 
меньше 22,5 кВ. 

При установке тока кинескопа 600 мкА на- 
пряжение на его аноде должно быть (24+ 
+ 0,5) кВ. 

Проверить нестабильность напряжения (К) 
на аноде кинескопа при изменении напряже- 
ния сети от минус 10 до плюс 5% номиналь- 
ного по формуле: 


ра ра 
тах тт 
7 : В 
Уном 
а а. а _ 
где Г тах Тпуа: Гном напряжение на аноде 
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кинескопа при напряжении сети У м+5%, 
Гном — 10%, Гном соответственно. 


Нестабильность напряжения не должна пре- 
вышать 5 %. 

Для проверки и регулировки центровки, 
размеров, линейности и геометрии изображе- 
ния следует перемычками Х22, Х28 отклю- 
чить зеленую и красную ЭОП. 

Регулировку центровки, размеров, линей- 
ности и геометрии изображения проводят визу- 
ально по сетчатому полю в следующей после- 
довательности : центровка по горизонтали К 84; 
размер по горизонтали К /1б (в модуле МЗ-4-11); 
линейность по горизонтали [.7; линейность по 
вертикали К20 (в модуле М3-2-7); размер по 
вертикали К10 (в модуле М3-2-7); центровка 
по вертикали А80; подушкообразные или 
бочкообразные искажения устраняются резис- 
тором К5 (в модулях МЗ-4-11 или МЗ-4-12) и 
К27, [.2 (только в модуле МЗ-4-12). 

Возвратить перемычки Х22, Х28 в исходное 
состояние. 

Статическое сведение регулируется только 
после того, как на аноде кинескопа будет ус- 
тановлено требуемое высокое напряжение и 
произведены регулировки размера, линейнос- 
ти, пентровки, коррекции подушкообразных 
искажений и фокусировки. 

Перед началом регулировки необходимо 
проверить правильность положения регулятора 
сведения и магнита бокового смещения сине- 
го луча (в телевизорах УЛИЦТ (И) -59/61-П), 
точность их крепления и установить движки 
переменных резисторов и сердечники катушек 
блока сведения, а также регуляторы цветового 
тона в среднее положение. Статическое сведе- 
ние регулируется дважды: предварительно, до 
регулировки чистоты цвета, и окончательно, 
после получения необходимой чистоты цвета. 

Порядок регулировки статического све- 
дения: 

а) получить на экране изображение УЭИТ 
с возможно большей разрешающей способ- 
ностью и оптимальной фокусировкой; 

6) выключить синий луч (в телевизоре 
УЛПИТ (И) -59/61-И с помошью тумблера со 
стороны задней стенки или ПЦПИ, а в телеви- 
зоре 4УПИЦТ-51/61-С-2 перестановкой пере- 
мычки Х23.2 Х12 в положение 2); 

в) с помощью постоянных магнитов регу- 
лятора сведения совместить красное и зеленое 
перекрестие в центре экрана до получения пе- 
рекрестия желтого цвета. При этом необхо- 
димо следить, чтобы точка перекрестия изоб- 
ражения, используемая для статического све- 
дения, совпала с геометрическим пентром 
экрана без нарушения ранее установленной 
центровки изображения; 
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г) включить синий луч; пользуясь магни- 
том статического сведения, совместить его с 
желтой точкой; если такое совмещение полу- 
чить нельзя с помощью магнита статического 
сведения синего цвета, вывести синюю точку 
на одну горизонталь с желтой, после чего 
совместить их, пользуясь магнитом боково- 


‚го смешения синего. При правильном совме- 


щении центральная точка перекрестия УЭИТ 
принимает белый цвет без цветной окантовки. 

Регулировку чистоты цзета наиболее удоб- 
но производить по сигналу белого поля. При 
отсутствии сигнала белого поля можно ис- 
пользовать УЭИТ. 

Порядок регулировки (только для кине- 
скопов с Д-юбразным расположением элект- 
ронных систем) : 

выключить синий и зеленый лучи, полу- 
чить на экране растр красного цвета; его 
яркость необходимо уменынить до 10...15% 
нормальной (ручкой регулировки яркости); 

ослабить ”’барашки’”, крепящие ОС в кожу- 
хе, и сдвинуть ОС назад до упора; 

поворачивая магниты чистоты цвета отно- 
сительно друг друга и совместно вокруг гор- 
ловины кинескопа, добиться получения крас- 
ной области в центре экрана; 

перемещением отклоняющих катушек в 
пределах продольного паза добиться равномер- 
ного красного свечения по всей площади экра- 
на (при перемещении катушек следует соблю- 
дать необходимую осторожность, помнить о 
том, что на контактной плате ОС имеются на- 
пряжения, опасные для жизни); 

отрегулировать вновь чистоту цвета с по- 
мощью магнитов чистоты цвета до получения 
максимально однородного цвета по всему 
экрану; 

выключить красный луч и включить зеле- 
ный. На экране должно быть равномерное 
зеленое поле; 

выключить зеленый луч и выключить синий. 
На экране должно быть равномерное синее по- 
ле. Если при проверке чистоты зеленого или 
синего поля обнаружится неоднородность ок- 
раски какого-либо из этих растров, необходи- 
мо ее дополнительно подрегулировать с по- 
мошью магнитов чистоты цвета, после чего 
проверить чистоту красного поля, которая не 
должна ухудшиться; 

закрепить ОС, завернув ’’барашки”, фик- 
сирующие ее положение в кожухе. 

Чистота двета считается удовлетворитель- 
ной, если цветовая однородность красного, 
синего и зеленого полей составит не менее 
85% общей плошади экрана. В тех случаях, 
когда регулировка чистоты цвета не дает 
требуемых результатов, необходимо размаг- 


нитить кинескоп с помошью внешней петли. 
Лля размагничивания петлю нужно включить 
в сеть, взяв ее обеими руками и совершая 
плавные круговые движения (параллельно 
плоскости экрана), медленно отступить от 
телевизора на 2м, плавно поворачивая пет- 
лю перпендикулярно экрану, после чего пет- 
лю выключить. При размагничивании петлей, 
чепосредственно включенной в электрическую 
сеть, следует пользоваться резиновыми пер- 
чатками. После размагничивания кинескопа 
все операции по регулировке чистоты цвета 
и статического сведения повторяются. 

Регулировка динамического сведения лучей 
кинескопа осуществляется по осевым линиям 
сетчатого поля УЭИТ. Регулировка в телевизо- 
рах УЛИИТ (М)-59/61-11 начинается с красных 
и зеленых линий. Сведенные красные и зеленые 
линии дают на экране линии желтого цвета, ко- 
торые затем совмещаются с синими линиями. 
Из-за симметричного расположения синего 
растра относительно оси кинескопа такая по- 
следовательность значительно сокращает тру- 
доемкость всех операций. Особенность регу- 
лировки в том, чго из-за связи, существую- 
щей между изменением тока в любой из кату- 
шек динамического сведения и статическим 
сведением, а также взаимным влиянием сим- 
метричных регулировок (например, сведение 
вертикалей слева и справа, горизонталей 
сверху и снизу и т.д.), к отдельным регули- 
ровкам приходится возвращаться по несколь- 
ко раз, выбирая оптимальный вариант при зна- 
чительном числе возможных. 

Порядок регулировок: 

выключить синий луч; 

свести осевые красно-зеленые вертикаль- 
ные линии сетчатого растра сверху и снизу 
растра с помошью переменных резисторов 
Е1би КЗ; 

при невозможности полного сведения этих 
вертикалей необходимо добиться их парал- 
лельности, после чего совместить с помощью 
магнитов статического сведения зеленого и 
красного лучей; 

свести красно-зеленые линии снизу и сверху 
растра последовательным приближением с по- 
мощью переменных резисторов К2и К/; 

проверить и при необходимости повторить 
операцию по сведению линий в центре растра; 

отсоединить блок сведения, вынув соеди- 
нитель Ш] Та; 

поворотом сердечника симметрирующей ка- 
тушки [.3 (на блоке разверток) свести до ми- 
нимума перекос зеленых и красных линий по 
горизонтальной оси экрана кинескопа; 

подсоединить блок сведения (вставить со- 
единитель Ш11а); 


поворотом сердечника катушки индуктив- 
ности [3 на БС-2 совместить красные и зеле- 
ные вертикальные линии в правой части эк- 
рана, 

переменным резистором А12 свести вер- 
тикальные красно-зеленые линии слева растра; 

подрегулировать статическое сведение, пос- 
ле чего две предыдущие операции повторить, 
добиваясь путем последовательного приближе- 
ния наименынего разведения красно-зеленых 
вертикальных линий с правой и левой сторо- 
ны растра; р 

поворачивая сердечник катушки индуктив- 
ности [,4, свести красные и зеленые горизон- 
тальные линии в центре справа; 

резистором 11 свести красные и зеленые 
линии по горизонтали слева; 

дополнительно подрегулировать статичес- 
кое сведение, после чего две предыдущие 
операции повторить; если окажется, что крас- 
но-зеленые горизонтальные линии плохо сво- 
дятся, следует повернуть соединитель Ш1 36 на 
180° и повторить две предыдущие регулиров- 
ки еше раз; 

включить синий луч; подрегулировать ста- 
тическое сведение желтых и синих линий; 

поворотом сердечника катушки индуктив- 
ности [2 добиться выпрямления синих линий 
по центральной горизонтали; 

переменным резистором 8 добиться сов- 
мешения синих линий с желтыми с левой сто- 
роны растра по центральной горизонтали; 

поочередным повторением двух предыду- 
щих регулировок найти наиболее оптималь- 
ное положение сердечника катушки индук- 
тивности [2 и переменного резистора К8, 
при котором достигается совмешение желтых 
и синих горизонтальных линий на краях растра; 

установить движки переменных резисторов 
В4 и К1!7 так, чтобы синие горизонтальные 
линии в верхней и нижней частях растра совпа- 
дали с соответствующими желтыми линиями 
сетчатого поля или располагались идентично и 
на одном расстоянии относительно желтых ли- 
ний, После чего произвести статическое све- 
дение; , 

если синие вертикали по краям расположе- 
ны ближе желтых к центру или находятся 
дальше желтых от центров более чем на 0,5 мм 
с каждого. края, то необходимо повернуть на 
180’ соединитель Ш14а; вращая сердечник ка- 
тушки индуктивности [,5, добиться сведения 
синих и желтых вертикальных линий. 

Во избежание перегрева элементов блока 
динамического сведения запрещается работать 
с вывернутыми сердечниками катушек индук- 
тивности [2 —[,5. 

Регулировка динамического сведения лучей 
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масочного кинескопа является наиболее трудо- 
емкой. Отдельные операции, а иногда и весь 
цикл регулировки динамического сведения 
приходится повторять по 2...3 раза. Регули- 
ровку можно считать законченной, если обес- 
печено полное сведение в центре, а расслоение 
линий сетчатого поля на расстоянии 15 мм от 
краев экрана не превышает 3,5 мм. 

Проверка искажений в виде многоконтур- 
‚ ности, окантовок и тянущихся продолжений 
производится по элементам штрихов 10Е, 
11 вертикальным линиям сетчатого поля; в 
виде окантовок — по черно-белым квадра- 
там (16, Б-Ш). 

Проверка искажений в виде тянушихся 
продолжений производится по элементам чер- 
но-белых квадратов (16, Б-Ш), а также по 
элементу из белого-серого-черного и черного- 
серого-белого переходов (10, 11 Д-Ц); при 
наличии тянущихся продолжений яркость в 
горизонтальном направлении на сером участке 
будет неравномерной. 

Проверка разрешающей способности по го- 
ризонтали в центре производится по элементу, 
который размещается в полосе 13. В этой по- 
лосе имеется пять групп штрихов, создаваемых 
пакетами синусоидальных напряжений с часто- 
тами 1,8; 2,8; 3,8; 4,8 МГц. | 

Контроль разрешающей способности по го- 
ризонтали в углах производится по двум груп- 
пам штрихов, создаваемых синусоидальным 
сигналом 3,8 и 4,8 МГц, что соответствует 
300 и 400 штрихам. 

Вследствие особенностей системы СЕКАМ 
сигнал штрихов из-за близости частот к час- 
тотам` поднесущих может попасть в канал 
цветности и штрихи приобретут окраску, 
что не является дефектом телевизора. Поэто- 
му оценку разрешающей способности целе- 
сообразно проводить при выключенном ка- 
нале цветности. 

Контроль установки нулей характеристик 
частотных дискриминаторов производится по 
элементу серая шкала (полоса 8, Д-Ц) в табли- 
це УЭИТ. Поочередно запирают синий и зеле- 
ный (красный и зеленый) лучи кинескопа. 
При этом правильность настройки нулей ха- 
рактеристик частотных дискриминаторов оце- 
нивают по равенству яркостей красного (си- 
него) цвета на участке 8 полосы Д-Ц при 
включенном и выключенном канале цвет- 
ности. Этого равенства добиваются регули- 
ровками частотных дискриминаторов кана- 
лов Ек_у(Е_у. После этого включают 
все лучи кинескопа; цветовой тон серой 
шкалы не должен изменяться при включен- 
ном и выключенном каналах цветности. 

Значительный уход нуля дискриминато- 
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ров может контролироваться по элементу 
радуги (12 полоса Д-Ц с непрерывным изме- 
нением цвета от зеленого до пурпурного с 
переходом через серое в середине строки). 
При уходе нуля дискриминаторов участок се- 
рого цвета в элементе радуга смещается влево 
или вправо от центра. С помощью осциллогра- 
фа с блоком выделения строки, подключае- 
мого к выходам частотных дискриминаторов 
канала цветности, по пилообразным сигналам 
Ру и Ру, элемента радуги можно кбнтролиро- 
вать линейность характеристик частотных ди- 
скриминаторов. Если линейность характерис- 
тик нарушена, будут наблюдаться искажения 
пилообразных сигналов. 

Контроль баланса белого цвета сводится 
к проверке соотношений между яркостями 
трех основных цветов во всем динамическом 
диапазоне яркостей свечения экрана. Баланс 
белого проверяют с помощью элементов се- 
рой шкалы (8, Д-Ц полоса таблицы). В слу- 
чае преобладания цветового тона на участ- 
ках серой шкалы производят регулировку 
баланса белого, изменяя напряжение на элект- 
родах кинескопа. 

Регулировка баланса белого в телевизорах 
УЛППТ (И)-59/61-11 производится подбором 
напряжения на электродах кинескопа для 
обеспечения правильного соотношения между 
токами трех лучей кинескопа в следующей 
последовательности: | 

отключить канал цветности и получить 
на экране телевизора нормальное черно-белое 
изображение таблицы УЭИТ; 

установить в среднее положение регулято- 
ры цветового тона; 

регуляторы динамического баланса А1, К2 
на плате кинескопа повернуть по часовой 
стрелке до упора (отключить); 

измерить напряжение в контрольной точке 
КТ23 (выход цветоразностного усилителя си- 
него), это напряжение должно быть в преде- 
лах 80...1008В; 

установить потенциометрами А68, К79 на 
выходах цветоразностных усилителей красного 
(КТ21) и зеленого (КТ?22) напряжения, отли- 
чающиеся не более чем на 5 В от напряжения в 
контрольной точке КТ23; 

установить максимальную яркость и конт- 
растность изображения; 

установить потенциометром К2б (Дополни- 
тельный регулятор яркости) на аноде лампы 
Л! напряжение 220 В; 

установить напряжение +230 В в контроль- 
ной точке КТ2 потенциометрами А44, А46, К47 
(напряжение на ускоряющих электродах кине- 
скопа) при одновременном обеспечении пред- 
варительного баланса белого на болышей час- 


ти серой шкалы градаций яркости таблицы 
УЭИТ; 

отключить синий и зеленый 
скопа; 

уменьшить яркость красного цвета регуля- 
тором Яркость до момента полного погаса- 
ния всех точек экрана кинескопа; если это 
происходит в крайнем положении регулятора, 
то следует уменьшить напряжение на ускоря- 
ющем электроде красного прожектора ки- 
нескопа потенциометром К44; 

включить синий и отключить красный 
луч кинескопа; 

установить потенциометр А4б в положение, 
при котором наступает полное погасание всех 
точек растра зеленого цвета; 

включить все три луча кинескопа; 

установить нормальную яркость и конт- 
растность изображения; 

оценить окраску наиболее ярких белых 
участков изображения, и если на них наблю- 
дается преобладание какого-либо цвета (крас- 
ного, синего или зеленого) , то потенциометра- 
ми на панели кинескопа К1 (для красного}, 
К2 (для синего) или ЕТ и Ю2 совместно (для 
зеленого) получить белый цвет свечения; 

при появлении Дополнительной окраски 
на темных (серых) участках изображения 
повторно потенциометрами К44, К4б, К47 
отрегулировать напряжение на ускоряющих 
электродах кинескопа, затем потенциомет- 
рами Е1, К2 получить белый цвет свечения. 

Регулировка проведена правильно в том 
случае, если первая полоса слева (8, Б-Г) — 
черная, а полоса справа (8, Ф-Ц) — белая со 
ступенчатым переходом серого по всему диа- 
пазону без какого бы то ни было окрашивания 
или преобладания цветового тона. 

Регулировка статического и динамического 
балансов белого в телевизоре 4УПИПТ-61-С-2. 
Подать сигнал цветных полос. Тумблер цвет 
установить в выключенное положение. Регу- 
ляторы Яркость и Контрастность установить 
в крайнее правое положение. Резисторами 
К99, К100, К101 довести ток луча кинескопа 
до 1000 мкА. При этом цвет темных полос 
необходимо сохранить нейтральным. Регули- 
ровкой яркости и контрастности добиться, 
чтобы на черной полосе не было свечения 
(строчная структура была незаметна) ‚, а на по- 
лосе, следующей после черной, было чуть 
заметное свечение. Подстраивая (в малых 
пределах) резисторами К99, К100, К101 ус- 
коряющее напряжение, добиться, чтобы цвет 
свечения был нейтральным, т.е. без цветовых 
оттенков. 

Регуляторы яркости и контрастности вер- 
нуть в положение максимальной яркости и 


лучи кине- 


контрастности и убедиться, что отклонение 
тока луча от значения 1000 мкА не превыша- 
ет 30 мкА. Если отклонение значительно, ре- 
гулировку статического баланса белого повто- 
рить. Если при успешной регулировке статичес- 
кого баланса белого свечение самой яркой бе- 
лой полосы имеет цветовой оттенок, незначи- 
тельной подстройкой резисторами А58, №44 
размахов сигнала яркости добиться нейтраль- 
ного свечения. Если при этом нарушится ста- 
тический баланс (свечение темной полосы), 
резисторами К 99, К101 устранить его. 

Таким образом, последовательной подст- 
ройкой добиться динамического и статическо- 
го баланса. Убедиться в наличии динамическо- 
го баланса белого: при регулировке яркости 
цвет свечения не должен меняться. После 
этого резистором №15 установить ток луча 
900 мкА (при максимальной яркости и конт- 
растности). 

Регулировка статического и динамического 
балансов белого в телевизоре 4УПИЦТ-51-С-2. 
Подать сигнал цветные полосы. Тумблер 
цвет установить в выключенное положение. 
Установить максимальную яркость и конт- 
растность изображения. Резистором К90 (см. 
рис. 4.15) установить ток лучей кинескопа 
равным 1,0 мА. Затем регулятор контрастнос- 
ти установить в среднее положение, а регуля- 
тором яркости добиться едва заметного све- 
чения на черной градации. Резисторами К20, 
КЗ0 (см. рис. 4.3) добиться отсутствия цвет- 
ной окраски на черной градации, при этом 
необходимо осциллографом контролировать 
напряжение уровня фиксации черного на сое- 
динителях Хб, А19, Х25, которое не должно 
выходить за границы 130...170 В. Таким об- 
разом, производится установка статического 
баланса белого. Установку динамического 
баланса белого производят следующим обра- 
зом: резисторами Ю38, К44 добиваются отсут- 
ствия цветной окраски на белой градации. 
При этом возможен уход баланса на черной 
градации. Поэтому вновь производят установ- 
ку статического баланса, а затем динамичес- 
кого, после чего проверяют значение напря- 
жения фиксации черного На соединителях 
Хб, Х19, Х25, которое не должно выходить 
за пределы 130...170 В. 

Установить яркость и контрастность мак- 
симальной. Резистором К15 установить ток 
лучей кинескопа равным 900 мкА. 

Регулировка статического и динамическо- 
го баланса белого в телевизорах ЗУСЦТ-61 /51. 
Регулятором насыщенность на блоке управле- 
ния отключить блок цветности, затем регуля- 
тором ускоряющего напряжения (см. рис. 
5.20) К9 на плате кинескопа получить изобра- 
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жение не менее восыми полос на шкале града- 
ций яркости (восьмой ряд УЭИТ), регулято- 
ром яркость блока управления умечышить 
яркость изображения и получить две-три вер- 
тикальные полосы слева. 

Регулировкой уровня черного (см. рис. 5.16) 
(с помощью резисторов К57-К59 в модуле 
цветности) устранить цветную окраску на чер- 
ном. Увеличить яркость до максимальной и 
проверить наличие баланса белого, если при 
этом наблюдается цветовой оттенок на самых 
ярких полосах, то следует устранить резисто- 
рами К42, К39, К43 соответственно оттенки 
красного, зеленого, синего. 

Контроль матрицирования — соответствия 
уровней сигнала яркости и цветоразностных 
сигналов — производится сравнением яркос- 
ти цветной полосы с максимальной насышен- 
ностью (14, 15 Б-Щ) и яркости цвета полосы 
с черно-белыми квадратами (16, Б-Щ). 

Контроль проводится после получения чис- 
тоты цвета и баланса белого. Регуляторы цве- 
тового тона устанавливаются в положение, со- 
ответствующее получению белого цвета. Мат- 
рицирование контролируют при включенном 
канале цветности и двух отключенных лучах 
кинескопа сравнением яркостей в указанных 
выше полосах. Сначала отключают синий и 
зеленый лучи кинескопа. Если при этом яр- 
кость участков красного цвета (в вертикаль- 
ном направлении) в полосе 14, 15 одинакова 
с яркостью участков красного цвета в полосе 
16, то уровень цветоразностного сигнала 
Ер_у соответствует установленному уров- 
ню сигнала яркости Еу. В противном случае 
требуемого соответствия добиваются измене- 
нием уровня сигнала Е»_ у или уровня сигна- 
ла яркости с помощью соответствующих ре-” 
гуляторов телевизора и выравниванием яр- 
кости участков полосы 14, 15 с яркостью 


уч? `«ов полосы 16. 
Дале’ ключают синий и отключают крас- 
ный и зо. чый лучи кинескопа. Если яркость 


синего цвета на участках 14, 15 и 16 одинакова, 
то уровень сигналов Ев. у соответствует уров- 
ню сигнала яркости Еу в противном случае 
уровень сигнала Ев_у необходимо устано- 
вить, не изменяя уровня сигнала яркости. 
При этих и последующих регулировках не 
допускается пользоваться регуляторами конт- 
растности и насышенности. Устанавливая уров- 
ни сигналов Ер_ у, ВУ’ включают зеленый 
и отключают синий луч кинескопа. Если яр- 
кость зеленого цвета на участках 14, 15 и 16 
одинакова, то уровень сигнапов Ес_у соот- 
ветствует уровню сигнала яркости Еузв про- 
тивном случае необходимо изменить уровень 
сигнала Ес у, не изменяя уровня сигнала яр- 
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кости. Если при указанных выше регулиров- 
ках не удается получить в вертикальном на- 
правлении равенство яркости вдоль строки, 
это свидетельствует о нелинейности амплитуд- 
ных характеристик усилителей сигналов яр- 
кости и цветоразностных сигналов. 


Проверка матрицирования в телевизорах 
4УПИЦПТ-51/61-С-2. Подать на вход телевизо- 
ра сигнал белого поля. Установить регулятор 
цветовая насыщенность в максимальное поло- 
жение. Регуляторами Яркость и Контрастность 
установить яркость свечения примерно 20... 
...25% максимальной. 

Переключая в разные положения тумблер 
Цвет убедиться, что цветовой оттенок свече- 
ния не меняется. В противном случае (см. 
рис. 4.12) подстройкой контуров [1 и [2 
модуля АЗ.11 (УМ2-2-1) добиться нейтраль- 
ного (серого) цвета свечения экрана. 

Подать сигнал цветные полосы. Регулятор 
Контрастность установить в среднее поло- 
жение. 

Тумблер Цвет установить в выключенное 
положение, регулятор Яркость: установить в 
положение, когда воспроизводятся все гра- 
дации яркости. Соединителями (см. рис. 4.3) 
Х22 и Х28 выключить зеленые и красные лу- 
чи. Тумблер Цвет установить во включенное 
положение. На экране при этом должны вос- 
производиться полосы синего и черного цвета. 

Регулятор Цветовая насыщенность уста- 
новить в положение, при котором яркость 
всех полос будет одинакова. Соединителем 
Х]12 выключить синий лучи включить соеди- 
нителем Х22 зеленый луч. На экране долж- 
ны воспроизводиться полосы зеленого и чер- 
ного цветов. Полосы зеленого цвета должны 
быть одинаковой яркости. Соединителем Х22 
выключить зеленый луч и соединителем Х28 
включить красный луч. На экране должны 
воспроизводиться полосы красного и чер- 
ного цветов. 

Полосы красного цвета должны быть оди- 
наковой яркости. Соединителями Х12 и Х22 
включить синие и зеленые лучи. Если соблю- 
дается матрицирование на красном и зеленом 
лучах, а при включении только синего луча 
окажется, что яркость свечения синей полосы 
больше, чем яркость свечения синего на белой 
полосе, то следует уменьшить размах цвето- 
разностного сигнала синего с помощью пере- 
менного резистора К54 модуля АЗ.11. 

Если яркость свечения синей полосы мень- 
ше, чем яркость свечения синего на белой по- 
лосе, то следует увеличить размах цветораз- 
ностного сигнала с помошью резистора 34. 
Подобным образом производится регулиров- 


ка с помощью резистора 32 при включении 
только красного луча. 

При выставленных для матрицирования 
цветоразностных сигналах красного и сине- 
го и при исправной МС Р2 в модуле АЗ.2 
(УМ?-3-1) автоматически правильным получа- 
ется зеленый сигнал. Если при этом зеленый 
сигнал не сматрицирован, следует заменить 
МС Р2. 

Контроль верности воспроизведения цве- 
тов и качества цветов на экране телевизора 
производится по цветным полосам с разной 
насыщенностью цветов (полосы 6, 7 Б-Щ и 
14, 15 Б-Щ), которые создаются сигналами 
с уровнями 75/37,5/75/37,5 и 75/0/75/0. Конт- 
роль осуществляется визуально; полосы долж- 
ны воспроизводиться в необходимой после- 
довательности и соответствующего цвета. Не- 
соответствие уровней сигналов яркости и 
цветоразностных сигналов вызывает цветовые 
искажения, особенно заметные при воспроиз- 
ведении телесного ивета. 

Контроль характеристик коррекции предыс- 
кажений производится по цветным штри- 
хам в полосе 9, Д-Ц таблицы, содержащей 
цветные штрихи, создаваемые сигналом с 
уровнями 75/37,5/75/37,5 и частотой им- 
пульсов 0,5 МГц. Неправильная установка 


резонансной частоты 4286 кГц контура кор- 
рекции предыскажений по высокой частоте 
(клеш) приводит к ухудшению отношения 
сигнал-шум в цветоразностных каналах. В ре- 
зультате этого вертикальные границы на 
изображении цветных штрихов могут вос- 
производиться с разрывами. 

При правильной ‘установке характеристи- 
ки контура клеш цвет желто-синих и красно- 
голубых штрихов должен правильно воспроиз- 
водиться. Потеря окраски желтых и красных 
штрихов означает, что характеристика конту- 
ра клеш смещена в сторону высоких частот, а 
потеря окраски синих и голубых штрихов 
означает, что характеристика клеш смешена 
в сторону низких частот. - 

Проверки исправности устройства размаг- 
ничивания. Выключить синий и зеленый лучи и, 
подав на вход телевизора сигнал Белое поле, 
оценить визуально чистоту цвета (при необхо- 
димости возможны дополнительное размагни- 
чивание внешней петлей и регулировка маг- 
нитами чистоты цвета). 

Затем телевизор поворачивают на 180 и 
выключают на 20 мин. Если после включения 
чистота цвета оказывается не хуже первона- 
чально установленной, то цепь размагничива- 
ния работает нормально. 


ГЛАВА 8. РЕМОНТ, НАСТРОЙКА И ПРОВЕРКА ТЕЛЕВИЗОРОВ ПО 
КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫМ ПРИБОРАМ 


8.1. Меры безопасной работы 


Ремонт и регулировку телевизоров не- 
обходимо производить инструментом с изоли- 
рованными ручками, используя индивидуаль- 
ные средства защиты (диэлектрический ков- 
рик, нарукавники, защитная маска, диэлектри- 
ческие перчатки). Во всех случаях работы с 
включенным телевизором необходимо рабо- 
тать одной рукой в одежде с длинными рука- 
вами или в нарукавниках. Запрещается про- 
верять наличие напряжения в цепи ‘на искру, 
необходимо быть особо внимательным во 
избежание попадания под напряжение, ожога о 
баллоны радиоламп. 

Измерительные приборы подключаются к 
телевизору только после отключения, его от 
сети и снятия остаточных зарядов с элемен- 


тов схемы. Корпуса измерительных приборов ` 


следует соединять с корпусом телевизора. 
Пайка монтажа телевизора, находящегося под, 
напряжением, запрещается. 

При замене элементов схемы телевизора 
необходимо его отключить от сети и снять 


заряд с конденсаторов фильтров выпрями- 
телей и второго анода кинескопа, при отклю- 
чении высоковольтного провода от второго 
анода кинескопа необходимо соединить его 
с корпусом, снять остаточный заряд с вы- 
вода второго анода кинескопа многократ- 
ным соединением вывода с корпусом прово- 
дом с хорошей изоляцией. Телевизор следу- 
ет устанавливать при ремонте таким образом, 
чтобы избежать травм от возможного взры- 
ва корпуса электролитического конденсато- 
ра или колбы кинескопа. 

Запрещается ремонтировать телевизор, 
включенный в электросеть, в сырых помеще- 
ниях, в помещениях, имеющих земляные, це- 
ментные или иные токопроводящие полы. 
Перед ремонтом телевизора следует убедить- 
ся в отсутствии напряжения сети в антенне. 
При работе с кинескопом (распаковка, упа- 
ковка или снятие кинескопа) необходимо 
работать в защитной маске. Запрещается 
брать кинескоп за горловину. Лицам, не ре- 
монтирующим телевизор, находиться около 
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телевизора запрещается. Снимать и устанав- 
ливать кинескоп в Телевизор следует вдво- 
ем. Снятый кинескоп необходимо установить 


в специальную коробку или мешок из плотной 
ткани. 


8.2. Особенности ремонта телевизоров 


Блоки и модули телевизоров выполняют- 
ся методом печатного монтажа на листовом 
гетинаксе (плате), элементы схемы (полу- 
проводниковые приборы, микросборки и ми- 
кросхемы, конденсаторы и резисторы) уста- 
Навливаются на печатные платы методом пай- 
ки. Платы печатного монтажа покрыты изо- 
лирующим лаком, поэтому для подсоедине- 
ния приборов к печатным проводникам сле- 
дует применять острые наконечники, кото- 
.рыми можно проколоть защитную пленку 
и осуществить контакт с печатным проВод- 
ником. Элементы печатных плат, их соедине- 
ния между собой, точки подключения прово- 
дов межблочного монтажа имеют маркиров- 
ку и обозначения согласно принципиальной 
схеме. 

Нормальная работа телевизора во многом 
зависит от того, насколько точно заменяемые 
в процессе ремонта элементы по своим пара- 
метрам соответствуют указанным в принци- 
пиальной схеме. Следует знать назначение 
каждого элемента, входящего в схему. Откло- 
нение параметра от номинала, указанного в 
схеме, допускается, если это не вызывает 
существенного нарушения режима работы 
ламп, полупроводниковых приборов и ми- 
кросхем. 

Элемент, подлежащий замене, бокореза- 
ми выкусывается из схемы. Остатки выво- 
дов элемента, загнутые и припаянные к фоль- 
ге, выпаиваются и удаляются из отверстия со- 
стороны фольги. В освободившиеся отверстия 
платы вставляются выводы нового элемента 
и припаиваются к фолые без нажатия на ее 
края. Пайку необходимо производить быстро, 
прогревая место пайки не более 5 с. Следует 
помнить, что перегрев фольги может привес- 
ти к отслаиванию ее от основания. 

Неисправные микросхемы не подвергаются 
ремонту, а заменяются годНыми.. Микросхемы 
должны паяться специальными насадками на 
паяльник (для одновременного выпаивания 
всех выводов) мощностью не более 60В.А; 


припой для пайки ПОС-61; время пайки не ` 


более 5с при температуре не более 250°С. 
При осмотре печатных плат следует убедить- 
ся в исправности печатных линий — отсутст- 
вии трещин, разрывов, прогоревших участков, 
повреждении изолируюшего слоя между про- 
водниками в местах сильного разогрева пла- 
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ты (около ламповых панелек и в местах пай- 
ки навесных элементов). Не допускается пе- 
дергивать детали, так как это может привести 
к разрушению печатных проводников (при не- 
постаточно прочном сцеплении их с изолирую- 
щим слоем). ! 

Если произойдет отслаивание фольги про- 
водника от основания, необходимо повреж- 
пденное место тщательно очистить от грязи, 
на фольгу и плату в месте повреждения на- 
нести тонкий слой клея БФ-4 и подклеить 
проводник. Для ускорения склейки можно 
провести горячим паяльником по отслоивше- 
муся участку фольги, тщательно проверить 
проводник из фольги, убедиться в том, что 
отсутствуют паразитные замыкания и раз- 
рывы. При неболыших разрывах печатных 
соединений (при сгорании слоя и т.д.) мож- 
но впаивать в участок разрыва голый одно- 
жильный провод диаметром 0,3...0,5 мм. 

При длительной эксплуатации телевизора 
возможно коробление платы, что приводит 
к микротрещинам в печатных линиях и нару- 
шению электрических связей между элемен- 
тами. Для обнаружения микротрещин сле- 
дует проверить печать омметром, микро- 
трещины необходимо запаять. 

Неисправности и отказы полупроводнико- 
вых приборов обычно связаны с превышением 
допустимых напряжений и токов в их цепях, 
а также механическими повреждениями. Са- 
мый надежный и долговечный транзистор или 
диод может быть выведен из строя в резуль- 
тате его перегрузки в течение долей секунды. 

Установка и крепление полупроводниковых 
приборов должны обеспечивать сохранение гер- 
метичности корпуса прибора. Изгибать выво- 
ды приборов следует так, чтобы не разрушить 
стеклянные изоляторы. Для этого необходи- 
мо плоскогубцами жестко фиксировать выво- 
ды между местом изгиба и стеклянным изоля- 
Тором. Неправильный изгиб внешних выво- 
дов может вызвать растрескивание изолято- 
ров, а также обрыв внутренних выводов полу- 
проводниковых приборов. 

Нельзя изгибать жесткие выводы у мош- 
ных транзисторов и диодов, Так как это не- 
избежно приводит к появлению трещин в 
стеклянных изоляторах. Не рекомендуется на- 
рушать внешнее покрытие полупроводнико- 
вых приборов, так как нарушению покрытия 
диодов со стеклянным корпусом приводит 
к увеличению обратного тока диода при попа- 
дании света на прибор, а нарушение покры- 
тия металлического корпуса способствует кор- 
розии и его разгерметизации. 

Наряду с корпусными транзисторами и ди- 
одами в телевизорах используются бескорпус- 


ные транзисторы и диоды, предназначенные 
для использования в микросхемах и микро- 
сборках. Если кристаллы таких приборов и 
зашищены специальным покрытием, то оно 
не обеспечивает дополнительной защиты от 
воздействий окружающей среды. Защита до- 
стигается общей герметизацией всей микро- 
сборки, нарушение которой недопустимо. 

Мощные транзисторы крепятся на тепло- 
отводящих радиаторах с обеспечением надеж- 
ного теплового контакта между корпусом 
транзистора и радиатором, для чего следует 
применять невысыхающую пасту типа КПТ-8. 
Полупроводниковые приборы должны обяза- 
тельно крепиться к радиатору всеми предус- 
мотренными винтами с достаточно сильной и 
равномерной их затяжкой; нарушать черно- 
матовое покрытие радиаторов не рекомен- 
дуется, так как ухудшается их теплоотда- 
ча. Все полупроводниковые приборы устанав- 
ливаются в печатные платы методом пайки. 
Наличие в транзисторах и диодах металлов и 
сплавов с низкой температурой плавления 
создает опасность повреждения прибора в ре- 
зультате воздействия высокой температуры в 
процессе пайки. 

Полупроводниковые приборы следует паять 
низковольтным паяльником неболыпого раз- 
мера мощностью не более 40...60 Вт с темпе- 
ратурой керна не более 200° С, припоем с низ- 
кой температурой плавления  (ПОС-61, 
ПОСВ-33), корпус и жало паяльника должны 
быть заземлены. Паять необходимо на расстоя- 
нии не менее 10 мм от корпуса прибора (для 
всех транзисторов и диодов, за исключением 
транзисторов типа КТЗ15А; для которых это 
расстояние равно 2 мм) с теплоотводом меж- 
ду корпусом и местом пайки (удерживать 
вывод транзистора пинцетом или плоскогуб- 
цами), пайка должна быть кратковременной — 
не более 5 с. 

Необходимо защищать корпус и изоляторы 
полупроводниковего прибора от попадания на 
них паяльного флюса. Полупроводниковые при- 
боры следует впаивать в схему в последнюю 
очередь. Впаивать и выпаивать транзисторы и 
диоды можно только при отключенном пита- 
нии телевизора, причем базовый вывод тран- 
зистора припаивается первым и выпаивается 
последним. Допускается очищать печатные 
платы от флюсов жидкостями, не портящими 
покрытие, маркировку и материал корпуса 
транзистора и печатной платы. Этим требова- 
ниям отвечает спирто-бензиновая смесь. 

Практика показывает, что большая часть 
повреждений полупроводниковых приборов 
происходит во время контроля режимов ра- 
боты, проверки и настройки схемы. Парамет- 


ры элементов схемы выбраны из условий 
обеспечения оптимального режима работы по- 
лупроводниковых приборов, поэтому произ- 
вольная замена элементов схемы недопустима. 

Измерение режимов полупроводниковых 
приборов следует выполнять электронными 
вольтметрами. Если измерительные приборы 
питаются от сети переменного тока, то корпус 
прибора и шасси телевизора должны иметь 
надежный электрический контакт между со- 
бой. Во время измерения режимов, настрой- 
ки и регулировки нельзя допускать случай- 
ных, даже кратковременных, коротких замы- 
каний между шупами измерительных прибо- 
ров и элементами схемы. Корпуса болышинст- 
ва полупроводниковых приборов металличес- 
кие и соединены электрически с одним из вы- 
водов, поэтому случайное замыкание на кор- 
пус транзистора или диода какого-либо эле- 
мента в болышинстве случаев приводит к вы- 
воду из строя полупроводникового прибора. 

При проверке и налаживании телевизора 
нельзя включать в схему источник питания 
(омметр) с обратной полярностью, так как 
при этом транзисторы, диоды и МС могут 
выйти из строя. Наиболее распространен- 
ная неисправность монтажа — ложная пайка, 
при которой внешний вид, крепление детали 
и вид пайки соответствуют всем требованиям 
к монтажу, однако деталь не работает из-за 
отсутствия контакта с другими элементами 
схемы. Ложная пайка возникает в основном 
из-за плохой очистки и облуживания выво- 
дов детали перед пайкой. Под слоем пайки 
со временем в таких деталях происходит 
окисление выводов, которое увеличивается 
под электрической нагрузкой (при работе 
телевизора). 

Выявить ложную пайку сложно, поэтому 
необходимы контрольно-измерительные при- 
боры высокой чувствительности и точности. 
Перечень рекомендуемой контрольно-измери- 
тельной аппаратуры для ремонта, проверки и 
настройки телевизоров приведен в прило- 
жении 3. 

Для вещательного телевидения используют- 
ся частоты УКВ диапазона, обладающие спо- 
собностью прямолинейного распространения. 
В зависимости от мощности передатчиков 
принимаемого телецентра и расстояния от 
него до места установки телевизора, типа 
приемной телевизионной антенны, чувстви- 
тельности телевизора, географических осо- 
бенностей местности и других условий опре- 
деляются значение сигнала на входе телеви- 
зора и зона уверенного приема. 

Качество телевизионного приема опреде- 
ляется не только значением полезного сигна- 
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ла на входе телевизора (зоной уверенного 
приема), но и наличием внутри этой зоны по- 
сторонних сигналов — помех, которые искажа- 
ют изображение и звуковое сопровождение. 

Для получения хорошего изображения, осо- 
бенно цветного, необходимо, чтобы уровень 
полезного сигнала на входе телевизора был 
не менее 200...300 мкВ и в несколько раз 
превышал уровень собственных шумов и внеие- 
них помех. Если в цветном телевизоре соб- 
ственные шумы хорошо заметны, а изобра- 
жение малоконтрастное, воспроизводится толь- 
ко в черно-белом виде, звук слабый, то это 
указывает на то, что полезный сигнал на входе 
телевизора мал. Причинами этого могут быть 
неисправность антенно-фидерной системы, не- 
правильный выбор конструкции приемной 
антенны и ее ориентации. 

Искажения, создаваемые помехами, весьма 
разнообразны. Источниками помех являются 
радиостанции различного назначения, промыш- 
ленные и бытовые электроустановки, электро- 
медицинское оборудование, авто- и электро- 
транспорт, линии электропередач высокого 
напряжения. 

Радиостанции, ВЧ установки промышлен- 
ного и медицинского назначения создают по- 
мехи в виде сеток, накладывающихся на изо- 
бражение. 

Авто- и электротранспорт, линии электро- 
передач высокого напряжения, различные кон- 
тактные устройства промышленного и быто- 
вого назначения (магнитные пускатели, пере- 
ключатели светофоров, коллекторные электро- 
двигатели и т.д.), неисправности газосветных 
реклам, бытовых электросетей создают помехи- 
в виде черно-белых полос, состоящих из черто- 
чек, расположенных вдоль строк. 

Плохое качество изображения может быть 
также вследствие малого уровня полезного 
сигнала (зона неуверенного приема), неис- 
правности телевизора, наличия отраженных 
сигналов, падения напряжения в электросети. 

Кроме индустриальных помех, качество 
черно-белого и цветного изображения в зна- 
чительной мере ухудшают помехи в виде по- 
бочных контуров — повторов, которые воз- 
никают вследствие приема антенной помимо 
прямого сигнала телецентра также сигналов, 
отраженных от близлежащих зданий и соору- 
жений. 

Существенные искажения изображения воз- 
никают из-за проникновения фоновых помех 
в цепи разверток, синхронизации и, в частнос- 
ти, амплитудный селектор, которые проявля- 
ются в перемешениях и искривлениях линий 
растра. 

Остаточные пульсации выпрямителей, пере- 
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менные магнитные поля силового трансфор- 
матора, дросселя фильтров, кадрового транс- 
форматора, петли размагничивания создают 
некоторую неравномерность яркости изобра- 
жения в виде чередующихся широких гори- 
зонтальных светлых и затемненных полос, 
перемещающихся по вертикали. Фоновые по- 
мехи, попадающие на вход амплитудного се- 
лектора и в канал синхронизации, модули- 
руют фазу строчных синхроимпульсов, проис- 
ходят волнообразные колебания вертикальных 
линий изображения. 

Проникновение сигналов изображения в ка- 
нал синхронизации приводит к излому верти- 
кальных линий в изображении. Полный теле- 
визионный сигнал, воздействуя на фазу строч- 
ной синхронизации, смешает строки изобра- 
жения по горизонтали. В этом случае регу- 
лировка. контрастности может изменять сте- 
пень излома вертикальных линий, которая 
растет с увеличением контрастности, т.е. с 
увеличением помехи, и возможен срыв син- 
хронизации изображения по горизонтали. 

Избавиться от фоновых помех довольно 
трудно. Уменыпшить их можно повышением 
степени фильтрации выпрямленных напряже- 
ний, улучшением экранировки силового транс- 
форматора и дросселя фильтра. 

Ухудшение качества изображения проис- 
ходит Также при чрезмерно большом уров- 
не сигнала на входе телевизора: изображение 
становится излишне контрастным, появля- 
ются темные горизонтальные полосы в такт 
со звуковым сопровождением, нарушается 
плавное изменение градаций яркости, появ- 
ляются тянучки. Схема АРУ телевизора при 
большом сигнале на его входе снижает свою 
эффективность, возникают перегрузки УПЧИ, 
которые приводят к срыву синхронизации 
развертывающих устройств и цветовой син- 
хронизации и заметно ухудшают качество 
изображения. В этом случае необходимо 
подключить антенну к входному гнезду, в 
котором сигнал ослабляется. 

При большом значении полезного сигна- 
ла в месте приема (вблизи телецентра) теле- 
визионный сигнал может приниматься непо- 
средственно входными цепями УВЧ СК. Это. 
приводит к появлению на изображении по- 
бочных контуров, количество, взаимное распо- 
ложение и интенсивность которых меняются 
при перемещениях около телевизора или 
изменении положения кабеля, снижении антен- 
ны. В этом случае следует экранировать вход- 
ные цепи телевизора, увеличить входной сиг- 
нал от антенны, переставить телевизор в другое 
место. 

При неправильном положении несущей 


изображения на скате частотной характерис- 
тики УПЧИ на уровне выше чем 50% возрас- 
тает усиление НЧ составляющих и изображе- 
ние на экране кинескопа становится чрезмер- 
но контрастным, нечетким, нарушается син- 
хронизация изображения (см. рис. 1.7). 

Чрезмерная крутизна склона характерис- 
тики канала изображения в 'области несущей 
изображения приводит к искажениям, по- 
является окантовка слева от вертикальных 
чрных линий изображения, а правая сторо- 
на становится размазанной. 

Частотная характеристика канала изобра- 
жения в области несущей звука должна иметь 
пологий участок с неизменным усилением в 
пределах нескольких сотен килогерц, в про- 
тивном случае несушая звука окажется на 
склоне частотной характеристики. При этом 
возникает паразитная амплитудная модуляция 
ВЧ составляющих телевизионного сигнала, 
что приведет к появлению на экране горизон- 
тальных темных полос, интенсивность и ко- 
личество которых зависят от характера зву- 
кового сопровождения. 

Наличие сигналов цветности в полном 
цветовом телевизионном сигнале обусловлива- 
ет более жесткие требования к форме частот- 
ной характеристики канала изображения. 


Телевизор следует настраивать лишь после 
того, как устранены все имеющиеся в нем 
ненсправности, но получить с помощью основ- 
ных и вспомогательных регуляторов хорошее 
черно-белое, цветное изображение, а также 
звук невозможно. Наиболее важные призна- 
ки, свидетельствующие о необходимости на- 
стройки каналов изображения и звукового 
сопровождения телевизора: 

нечетное изображение, мелкие детали не- 


различимы, отдельные черные линии видны 
лишь на отметке 300; 
повторы изображения (дополнительные 


контуры) и их положение на экране кинеско- 
па изменяются при подстройке частоты гете- 
родина, 

смазанное изображение, за горизонтальны- 
ми прямоугольниками на УЭИТ видны темные 
или светлые их продолжения — ’Тянучки”,, го- 
ризонтальные линии УЭИТ — более светлые по 
сравнению с вертикальными; 

мелкоструктурная сетка на изображении 
#3-3а самовозбуждения каскадов канала изоб- 
ражения (из-за самовозбуждения каскадов 
изображение может стать негативным) ; 

звуковое сопровождение искажено жуж- 
жанием или гудением (фон 50 Гц), интенсив- 
ность которого изменяется в зависимости от 
изменения сюжета изображения, устранить его 
нельзя подстройкой частоты гетеродина; 


нарушение цветовоспроизведения при при- 
еме цветной программы. 

Перед настройкой и регулировкой необхо- 
димо ознакомиться с принципиальной, элехт- 
ромонтажной схемами и расположением конт- 
рольных точек и органов регулировки. Настра- 
ивать следует при номинальном напряжении 
питающей сети (220+5) В. Приборы и телевизор 
должны быть включены для прогрева за 15 мин 
до начала настройки. 


Перед настройкой необходимо измерить 
режимы ламп и транзисторов проверяемого 
участка и убедиться в их соответствии требуе- 
мым. При настройке необходимо корпус при-. 
бора соединить с ближними контрольными 
точками на блоках, соединенными с корпу- 
сом телевизора. 


Один из методов выявления скрытых де- 
фектов или эпизодических неисправностей 
заключается в наблюдении за телевизором 
при его работе. В этом случае телевизор с 
установленными задней’ стенкой и поддоном 
включается на длительное время. Такой режим 
работы телевизора называют термотрениров- 
кой или электропрогоном. В этом режиме уда- 
ется выявить такие неисправности, как дефор- 
мация электродов ламп или кинескопа, внут- 
ренние обрывы в конденсаторах, плохие кон- 
такты в ламповых панельках, дефекты МС, 
транзисторов, полупроводниковых диодов, 
т.е. неисправности элементов и деталей теле- 
визора, которые связаны с изменением их 
температуры. 


Перед началом электропрогона телевизор 
следует настроить на прием телевизионной 
программы с нормальным размером изобра- 
жения по горизонтали и вертикали. Прогоны 
телевизоров производят с контролем работо- 
способности. 


Применение в телевизорах функционально 
законченных модулей значительно упрощает 
их регулировку. Однако следует учитывать, 
что для получения заданных параметров теле- 
визора и обеспечения взаимозаменяемости мо- 
дулей их следует настраивать с болыной тща- 
тельностью и применением измерительной ап- 
паратуры высокого класса точности. В телеви- 
зорах соединение модулей осуществляется 
соединителями. Штыри соединителей могут 
быть использованы и для подключения из- 
мерительных приборов со стороны печатного 
монтажа. В этом случае следует быть осторож- 


ным и не допускать замыканий между шты- 
рями соединителей. 
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8.3. Настройка видеоканала телевизора 
УЛПЦТ (И)-61-П-10/11 (БРК-2) 


Перед настройкой УПЧИ следует отсое- 
динить соединители Ш] и Ш9, вынуть лампу Л1 
(6ФИТ), в блоке БР-2, включить между конт- 


рольной точкой КТ14 и корпусом резистор. 


сопротивлением 390Ом (рис. 8.1), движок 
переменного резистора К90 поставить в край- 
нее левое положение, проверить напряжение 
в контрольных точках при отключенной ан- 
тенне КТ!16 (0,58) и КТ!5 (9,5...108В). 
Затем движок потенциометра К80 поставить 
в крайнее левое положение. Вращением движ- 
ка потенциометра К90 установить в контроль- 
ной точке КТ16 напряжение 9,5 В, вращением 
движка потенциометра К87 установить на- 
пряжение в контрольной точке КТ!5, рав- 
ным 9,5 В, 

Подсоединить вольтметр к контрольным 
точкам КТ11 и КТ12, резистором Кбб устано- 
вить напряжение 0,1 В; в контрольной точке 
КТ18 резистором К103 (при отключенной ан- 
тенне) , равным (5+0,1) В. 

Для настройки третьего каскада УПЧИ сле- 
дует выход измерителя частотных характерис- 
тик (ИЧХ) при максимальном выходном на- 
пряжении, нагруженный на резистор сопротив- 
лением 75 Ом, подключить через конденсатор 
емкостью 180,..1000 пФ к контрольной точ- 
ке КТ1О, вход через резистор 47 кОм - к конт- 
рольной точке КТ14 (см. рис. 8.1). Контроль- 
ную точку КТЭ соединить с корпусом через 


конденсатор емкостью 6800 пФ. Вращением ° 


сердечников катушек [,16, [,17, Г.18 фильтра 
Ф8 получить форму характеристики, показан- 
ную точками на рис. 8.2, после чего отклю- 
чить конденсатор от контрольной точки КТ9 
(см. рис. 8.1). | 

Для настройки второго и третьего каскадов 
УПЧИ следует выход ИЧХ с делителя 1:10, 
нагруженный на резистор 75 Ом, подключить 
через конденсатор 1000 пФ к контрольной 
точке КТ8, вход оставить подключенным к 
контрольной точке КТ14} (см. рис. 8.1). Враще- 
нием сердечников фильтра Ф7 получить на эк- 
ране ИЧХ частотную характеристику, по форме 
аналогичную — характеристике, показанной 
сплошной линией на рис. 8.2. Сердечники ка- 
тушек [14 и [15 регулируют положение мак- 
симумов на частотной характеристике. 

„Для настройки ФСС выход ИЧХ подклю- 


чается через согласующее устройство ко вхо-_ 


ду УПЧИ (соединитель №16, контакт Зв), 
а вход НЧ — через разделительный конденса- 
тор 2200 пФ и детекторную головку, шунти- 
рованную резистором 75 Ом, к контрольной 
точке КТФ9 (см. рис. 8.1). 
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Рис. 8.1. Расположение органов настройки и 
регулировки на БРК-2. Сердечники контуров, 
настраиваемые со стороны печатных провод- 
ников, обозначены квадратами, а со стороны 
деталей — треугольниками 
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Рис. 8.2. АЧХ каскадов УПЧИ 


Врашением сердечников фильтров ФЗ, $4, 
Ф5 и Фб получить на экране ИЧХ частотную 
характеристику, показанную штриховой лини- 
ей на рис. 8.2, резистором К87 добиться наи- 
большей ее высоты. ` 
` Для проверки общей частотной характерис- 
тики УПЧИ следует выход ИЧХ через согласую- 
щее устройство подключить ко входу УПЧИ 
(разъем Ш1б, контакт Зв), вход НЧ подклю- 
чить к контрольной точке КТ14; на экране 
ИЧХ следует получить частотную характерис- 
тику, изображенную на рис. 8.3. Необходимая 
коррекция ее формы осушествляется сердеч- 
никами катушек Г.13, [,14, [115 фильтров Фб, 
ФТ (см. рис. 8.1). 

Для настройки контура [19, С7б выход 
ИЧХ (положение ручек регулировок соответ- 
ствуют наибольшему знанию выходного на- 
пряжения на частоте 6,5 МГи) через конден- 
сатор 0,47 мкФ подсоединяется к контроль- 
ной точке КТ11 (см. рис. 8.1). Вход измери- 
теля с детекторной , головкой подсоединяет- 
ся к контрольной точке КТ14. Получив изобра- 
жение частотной характеристики на экране 
ИЧХ, необходимо сердечником катушки [19 
добиться “наибольшего подавления частоты 
6,5 МГц. 

Для точной настройки контура необходи- 
мо подать сигнал от генератора частотой 
6,5 МГц, напряжением 200...300 мВ через, по- 
следовательно соединенные резистор 1,5 кОм и 
конденсатор 1100...2200 пФ в контрольную 
точку КТ!1. Вольтметр переменного Тока, 
снабженный детекторной головкой (например, 
МВЛ-3), подключить к контрольной точке 
КТ!4. Врашением сердечника катушки [19 
получить минимум показаний вольтметра. 

Для проверки частотной характеристики 
дискриминатора схемы АПЧГ следует выход 
ИЧХ с делителя 1 :1, чагруженный на резистор 
сопротивлением 75 Ом, подсоединить через 
конденсатор 1800...1000 пФ к контрольной 
точке КТ10, а вход — к контрольной точке 
КТ17 (см. рис. 8.1). На экране ИЧХ следует 
получить 5-образную кривую — частотную 
характеристику дискриминатора схемы АПЧГ 
(рис. 8.4). Вращение сердечника катушки /.21 
влияет на симметрию 5-кривой дискримина- 
тора, а [22 — на установку ее нулевой точки 


(точка пересечения 5-кривой с осью раз- 


вертки). 

Для установки начального регулирующего 
напряжения схемы АПЧГ ко входу УПЧИ ВЧ 
следует подключить генератор, настроенный 
на частоту 38 МГц. Подать от ВЧ генератора 
сигнал такого значения, чтобы напряжение, 
измеренное в контрольной точке КТ\4, было 
250 мВ. Вольтметр постоянного тока подклю- 
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Рис. 8.4. АЧХ частотного дискриминатора 


схемы АПЧГ 


чить к контрольной точке КТ18 и вращением 
сердечника катушки [22 фильтра Ф10 полу- 
чить показания вольтметра 5 В. 

Для проверки сквозной частотной характе- 
ристики канала сигналов яркости перемыч- 
ки КТ1З в блоке радиоканала поставить в по- 
ложение 2—3 (см. рис. 9.2). Выход ИЧХ за- 
шунтировать резистором 75 Ом и через кон- 
денсатор 100 мкФ подключить к Гн2 Вход! 
НЧ телевизионного сигнала. Вход ИЧХ с де- 
текторной головкой подключить к контроль- 
ной точке КТЗ блока БПИ-1` (см. рис. 8.6). 
Вынуть из панельки лампу Л1 (6Ф1Ш) задаю- 
щего генератора строчной развертки. Снять 
перемычку Ш2 (отключить схему гашения от 
катодной цепи лампы Л1). Тумблер В4 по- 
ставить в положение Цвет. Включить теле- 
визор. 

Получить на экране ИЧХ изображение час- 
тотной характеристики, форма которой долж- 
на соответствовать изображенной на рис. 8.5. 
Замкнуть перемычкой контрольные точки 
КТ14 и КТ!б на блоке БЦИ-, на экране ИЧХ 
частотная характеристика должна иметь фор- 
му, соответствующую изображенной на рис. 8.5, 
с режекцией поднесущих цветности. В случае 
необходимости частоты режекции 4 и 4,7 МГц 
подстроить сердечниками катушек [2 и [1 
фильтра ФЗ соответственно (рис. 8.6). 
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Рис. 8.5. АЧХ канала сигналов яркости 
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Рис. 8.7. АЧХ частотных дискриминаторов 
цветоразностных сигналов Еву — синего, 
Ер— у красного 


Рис. 8.6. Расположение органов настройки и регулировки на БЦИ-1. Сердечники контуров, нз- 
страиваемые` со стороны печатных проводников, обозначены квадратами, а со стороны деталей — 


треугольниками 


Отключить перемычку от контрольных то- 
чек КТ14 и К116, а перемычку Ш2 установить 
на место. 

Для проверки настройки контуров дискри- 
минаторов цветоразностного сигнала Ев_у 
соединить перемычкой контрольные Точки 
КТ14 и КТ16. Тумблер В4 поставить в поло- 
жение Цвет. Выход ИЧХ подключить к конт- 
рольной точке КТ18, вход без детекторной 
головки — к контрольным точкам КТ20, 
КТ19 (контрольнуя точка КТ19 (рис. 8.6) 
соединена с корпусом). Получить на экране 
изображение частотной характеристики дискри- 
минатора канала, форма которой должна со- 
ответствовать рис. 8.7. При необходимости 
произвести подстройку: сердечником катушки 
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[13 фильтра Фб (со стороны деталей) устано- 
вить положение правого горба характеристи- 
ки на частоту 4,95...5,0 МГц; сердечником 
катушки [11 фильтра Фб (со стороны печати) 
отрегулировать линейность характеристики; 
нулевую точку (4,25 МГц) частотной характе- 
ристики дискриминатора Ер_ у отрегулиро- 
вать сердечником катушки [12 фильтра Фб 
(со стороны печати) (см. рис. 8.6). 

Для проверки настройки контуров дискри- 
минатора цветоразностного сигнала Ек— у со 
хранить соединение приборов как при про- 
верке дискриминатора цветоразностного сиг- 
нала Ер_у, при этом вход ИЧХ подключить 
к контрольной точке КТ11, а корпус — к конт- 
рольной точке КТ!0 (см. рис. 8.6). Получить 


изображение частотной характеристики канала, 
форма которой должна соответствовать харак- 
теристике на рис. 8.7. При необходимости 
произвести подстройку: сердечником катушки 
[8 фильтра Ф5 (со стороны деталей) устано- 
вить положение первого горба характеристи- 
ки на частоту 5,1...5,2 МГц; сердечником 
катушки Ёб фильтра Ф5 (со стороны печати) 
отрегулировать линейность характеристики; 
нулевую точку (4,4 МГц) частотной характе- 
ристики дискриминатора Ер_у отрегулиро- 
вать сердечником катушки [7 фильтра Ф5 
(со стороны печати). 

Точная установка нулевых точек дискри- 
минаторов цветности проводится после ре- 
гулировки размаха цветоразностных сигналов 
По сигналу Белое поле или по сигналам ВЧ 
генератора. 

Дискриминаторы по сигналу Белое поле 
настраиваются с помощью генератора и вольт- 
метра ВК7-9. Лля этого необходимо подать 
сигнал Белое поле на Вход видео (Гн2 на 
блоке радиоканала) через конденсатор 
100,0 мкФ. Вольтметр ВК7-9 (шкала 0,3 В) 
подключить к контрольной точке КТ11, а кор- 
пус — к КТ!О. Тумблер В4 установить в поло- 
жение Цвет, замкнуть перемычкой контроль- 
ные точки КТ14 и КТ16, Сердечником катуш- 
ки /.7 фильтра Ф5 дискриминатора Ер_ у (со 
стороны печати) получить минимальные пока- 
зания прибора ВК7-9. 

Подключить вольтметр ВК7-9 к контроль- 
ным точкам КТ20и КТ19. Сердечником катупе 
ки [12 фильтра Фб (со стороны печати) по- 
лучить минимальные показания прибора ВК7-9. 


Проверка канала сигналов яркости. Пля та- 
кой проверки на Вход НЧ телевизионного сиг- 
нала (Гн2 на блоке радиоканала) через конден- 
сатор 100,0 мкФ подать сигнал вертикальных 
цветных полос с модуляцией 75%, размахом 
1В от уровня черного до уровня белого. Ус- 
тановить регуляторы Яркость и Контрастность 
в положение максимальных значений, тумб- 
лер В4 - в положение Цвет Подключить ка- 
бель осциллографа с делительной головкой 
1:10 к контрольной точке КТЗ. Проверить 
установку перемычки Ш2 (см. рис. 8.6). 

Переменным резистором АЮ25 установить 
размах сигнала 75 В в контрольной точке КТЗ 
от уровня черного до уровня белого. Устано- 
вить тумблер В4 в положение Выкл, при этом 
на осциллограмме должен заметно увеличить- 
ся размах цветовых составляющих сигнала. 

Тумблер В4 установить в положение Цвет, 
а переключатель цвета ВТ поставить в поло- 
жение Выкл. Вольтметром ВК7-9 измерить 
постоянное напряжение в контрольной точ- 


ке КТЗ и переменным резистором К26 уста- 
новить значение напряжения (230+10) В. 

Частоту развертки осциллографа устано- 
вить равной кадровой частоте и переменным 
резистором К2 установить длительность кад- 
рового гасящего импульса равной 1100 мкс. 

Проверить работу схемы фиксации уровня 
черного, для чего замкнуть контрольные точ- 
ки КТ2, при этом значение напряжения в 
контрольной точке КТЗ должно уменыпиться 
на 15...25 В. Отключить перемычку от конт- 
рольных точек КТ2 и переключатель цвета В1 
установить в положение Вкл. 

Проверка равенства усиления каналов пря- 
мого и задержанного сигналов производится 
по сигналам цветных вертикальных полос с 
75 %-ной модуляцией. Лля проверки сохра- 
нить подключение генератора телевизионных 
сигналов таким, как при проверке канала 
сигналов яркости. Тумблер В4 установить 
в положение Двет, а контрольные точки КТ14 
и КТТ6 соединить перемычкой. 

Вход осциллографа через делитель 1:10 
подсоединить к контрольной точке КТ8 (или 
КТЕ7). Ллительность развертки осциллографа 
установить такой, чтобы на его экране наблю- 
дались две строки (приблизительно 150 мкс). 
Переменным резистором К107 получить наи- 
меныпую разницу размахов сигналов двух 
соседних строк, размах сигналов На конт- 
рольной точке КТ8 (или КТТ7) должен иметь 
значение 3,5...6В, а разница их в соседних 
строках -— не более 10%. 

Отключить перемычку от контрольных то- 
чек КТ14 и КТ!6. 

Проверка настройки фильтра Ф4 системы 
опознавания производится при подключении 
генератора телевизионного сигнала к гнездам 
Вход НЧ телевизионного сигнала (Гн2 на бло- 
ке радиоканала). Лля проверки сохранить 
подключение генератора таким, как при 
проверке канала яркости. 

Вход осциллографа через делитель 1:10 
подключить к контрольной точке КТ$ (см. 
рис. 8.6). Осциллограмма на экране должна 
соответствовать рис. 8.8. Если осциллограмма 
не соответствует требуемой, следует проверить 
наличие кадрового импульса положительной 
полярности в контрольной точке КТ12, его 
размах должен быть около 208, а длитель- 
ность равна 1100 мкс; переключить вход ос- 
циллографа с контрольной точки КТ12 на 
контрольную точку КТ5; соединить конт- 
рольные точки КТ12 и КТ!3З резистором с 
сопротивлением 10...15 кОм, а контроль- 
ную точку КТ5 соединить с шасси через ре- 
зистор 1,0...1,5 кОм; сердечником катушки 
[10 фильтра Ф4 (со стороны печати) получить 
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Рис. 8.8. Осциллограмма напряжения в конт- 
рольной точке КТ5$ системы опознавания 


$ 


максимальную амплитуду импульсов положи- 
тельной полярности (7...9В) в контрольной 
точке КТ5; отключитв резистор от контроль- 
ных точек КТ12, КТ1З и сердечником катуш- 
ки 2,9 фильтра Ф4 (со стороны деталей) полу- 
чить максимальную амплитуду импульсов в 
контрольной точке КТ5, подстройкой сердеч- 
ника катушки [.10 фильтра Ф4 получить мак- 
‘симальную амплитуду импульсов в контроль- 
ной точке КТ5; отключить резистор от конт- 
рольной точки КТ5 и убедиться, что при этом 
размах видеоимпульсов возрастает до 10... 
изв, . 

Цветоразностные усилители проверяют при 
подключении генератора телевизионных сигна- 
лов на Вход НЧ телевизионного сигнала (Гн2 
на блоке радиоканала). Регуляторы Яркость, 
Контрастность установить в положения мак- 
симальных значений, Насыщенность, Цветовой 
тон — в средние положения, тумблер ВЧ — 
Выкл. 

Измерить вольтметром постоянные напря- 
жения в контрольных точках КТ21, КТ22, 
КТ23, расположенных на модуле У8 (см. 
рис. 8.6). Значения напряжений в этих точках 
должны быть в пределах 90...105 В и отли- 
чаться друг от друга не более чем на 5 В. В спу- 
чае необходимости переменными резисторами 


К68 и К74 получить одинаковые значения на- 
пряжений в контрольных точках КТ?21 и КТ23 
соответственно, затем переменным резистором 
К79 установить такое же значение напряжения 
в контрольной точке КТ22. Повторить на- 
стройку. : 

Установить тумблер В4 в положение Цвет, 
и проверить значения напряжений в контроль- 
ных точках КТ21 и КТ23: оно не должно из- 
меняться более чем на 5 В, в противном слу- 
чае проверить установку нулевых точек ди- 
скриминаторов цветоразностных сигналов. 

Отключая поочередно ЗОП переключателем 
В1, проверить, чтобы значения напряжений в 
контрольных точках КТ21, КТ22, КТ23 соот- 
ветственно не. превышали 200 В. 

Установить тумблер В4 в положение Цвет., 
а переключатель цвета В1 — в положение Выкл. 
Вход. осциллографа через делитель 1:10 под- 
ключить к контрольной точке КТ23 и прове- 
рить размах и форму цветоразностного сиг- 
нала Ер_у (ис. 8.9,а). Переменным ре- 
зистором А120 установить размах сигнала 
Ев. у равным 150 В. 

Проверить размах и форму сигнала Ер_у 
в контрольной точке КТ21 (рис. 8.9,6). Пе 
ременным резистором Аб/ установить размах 
сигнала Ер_ у равным 120 В. 


Проверить размах и форму цветоразност- 
ного сигнала Ё(;_у в контрольной точке 
КТ22 (рис. 8.9, в). Переменным резистором 
К8б установить размах сигнала Е(;_ у равным 
70 В. 


8.4. Проверка и регулировка 
телевизоров 4УПИЦТ-61 /51-С. 


На антенный вход телевизора подать сиг- 
нал вертикальных цветных полос 75/0/75/0 
размахом около 1 мВ. Расположение модулей 
и органов регулировки на плате БРОС пока- 
зано на рис. 8.10. 


Рис. 8.9. Осциллограммы напряжений цветоразностных сигналов синего (@), красного (6), зеле- 


ного (6) в контрольных точках 
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Рис. 8.10. Расположение модулей и органов регулировки на плате БРОС 


Проверить размах сигнала на контакте 3 
разъема Х23. В случае несоответствия устано- 
вить требуемый размах с помощью резистора 
В18 (АЗ.Т). При невозможности установить 
требуемый размах сигнала модуль УМ!-1 
заменить или произвести его ремонт. 

Резисторы А99, №100, К10О1 в телевизоре 
4УПИЦТ-61-С-2 и резистор (см. рис. 4.15) 
90 в телевизоре 4УПИЦТ-51-С-2, регулирую- 
щие напряжения на ускоряющих электродах, 
установить в положение минимального тока 
луча, а резистор Ю15 (см. рис. 4.3, 8.10) в 
положение, когда не происходит ограничения 
тока луча, 

Проверить размах и форму сигнала на 
контактах 17, 18 и 20 соединителя Х15 (см. 
рис. 4.3) модуля УМ?2-3-1, для чего: установить 
тумблер Цвет В1 в отключенное положение; 
регуляторы Яркость, Контрастность устано- 
вить в Положение максимальной яркости и 
контрастности; установить с помощью ре- 
зистора А14 в модуле УМ?-3-1 уровень чер- 
ного в сигнале на контактах 17, 18, 20 со- 


единителя Х15 на уровень площадки” фик- 
сации черного; размах сигнала на контак- 
тах 17, 18, 19 соединителя Х15 модуля от- 
регулировать резистором А 18 (АЗ.7). 


В случае несоответствия заменить модуль 
УМ?2-3-1 или произвести его ремонт. Тумблер 
цвет (51) установить во включенное положе- 
ние. Проверить размах сигналов на контак- 
те 6 (см. рис. 4.3) соединителя ХЗ3 и контак- 
те 13 соединителя Х32 модуля УМ?-2-1 детек- 
торов сигналов цветности. Размах сигналов на 
контактах би 13 регулируется соответственно 
резистором №33 и К34 модуля. При несоответ- 
ствии осциллограмм заменить модуль УМ2-2-1. 

Установить регулятор цветовая насыщен- 
ность в положение максимума. Проверить 
форму и размах сигналов на контактах 17, 
18 и 20 соединителя Х15 модуля УМ?-3-1 
(см. рис. 4.3). Допускается незначительное 
отклонение формы осциллограмм от при- 
веденных в схеме в случае, если это откло- 
нение устраняется изменением положения ре- 
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гуляторов Дветовая насыщенность и Конт- 
растность. В случае несоответствия осцилло- 
грамм модуль УМ2-3-ЁЕ заменить или произ- 
вести его ремонт. 

Регуляторы ДЦветового тона Ю107, К108 
(см. рис. 4.3) установить в среднее положение. 
Регуляторы Яркость и Контрастность уста- 
новить в положение максимальной яркости 
и контрастности. Переключатель 5/1 цвета 
установить в Положение Откл. Резисторами 
К20, К25, №30 выставить значение напряже- 
ния фиксации уровня Черного на соедините- 
лях Х17, Х24, Х29 равным 150 В. На этих же 
соединителях резисторами Ю38, К41, Е44 ус- 
тановить размах сигнала от уровня черного до 
уровня белого равным 70В. При невозмож- 
ности получить размах 70 В соответствующий 
модуль М2-4-1] выходного видеоусилителя за- 
менить или произвести его ремонт. 


8.5. Проверка и настройка модулей 


Модуль устанавливается взамен аналогич- 
ного в исправный и отрегулированный (конт- 
рольный) телевизор. Если после такой заме- 
ны нарушается работа телевизора, то прове- 
рить значения постоянных и импульсных на- 
пряжений на соединителях и характерных 
точках печатной платы модуля. По результа- 
там этих измерений определите причину не- 
исправности модуля. 

При всей простоте такой проверки моду- 
лей, этот метод обладает нелостаткими: 

затруднительна настройка полосовых филь- 


тров, так как отсутствуют фиксированные зна-” 


чения частот настройки, а для настройки моду- 
лей канала изображения по сигналам УЭИТ не- 
обходим большой практический опыт работы; 

невозможно проверить значение тока, по- 
требляемого от источника питания цепями мо- 
дуля, что является`одним из важных призна- 
ков нормальной работы модуля; 

в условиях телевизионной мастерской со- 
здается очередность проверки и настройки мо- 
дулей, для ликвидации которой необходимо 
использовать несколько контрольных теле- 
визоров. 

Поэтому целесообразно проверку, ремонти 
настройку модулей проводить на стендах, 
аналогичных стендам заводов-изготовителей 
модулей, 

Регулировка модуля обработки сигналов 
цветности и опознавания УМ2-1-1. Для под- 
стройки контура коррекции ВЧ предыскаже- 
ний (Г.2, С9) модуль установить в ремонтное 
положение. Подать на вход телевизора сигнал 
вертикальных пветных полос (УЭИТ). Под- 
ключить осциллограф к контакту Ё соедини- 
теля ХЗ] модуля (см. рис. 4.10, 4.3). Разверт- 
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ку осциллографа засинхронизировать полу- 
строчной частотой так, чтобы получить на эк- 
ране изображение двух пакетов, образованных 
последовательностью строк Ри РВ (для 
синхронизации может быть использован сиг- 
нал с контакта 15 соединителя Х30 модуля). 

Сердечником катушки [2 амплитудную 
неравномерность пакетов сделать наименьшей. 

Примечание. Контроль правильности наст- 
ройки контура ВЧ предыскажений можно про- 
извести по цветным штрихам в полосе 9 отЕ 
до Х таблицы УЭИТ. Неправильная установка 
резонансной частоты 4286 кГц контура кор- 
рекции ВЧ предыскажений приводит к появ- 
лению разрывов между вертикальными грани- 
цами цветных штрихов на изображении. При 
правильной настройке контура ВЧ цвет желто- 
синих и красно-голубых штрихов должен пра- 
вильно воспроизводиться. Потеря окраски 
желтых и. красных штрихов означает, что 
настройка контура смещена в сторону высо- 
ких частот, а потеря окраски синих и голубых 
штрихов — настройка контура смещена в 
сторону низких частот. 

Для подстройки контура [3С13 подклю- 
чить выход генератора, настроенного на час- 
тоту 6,5 МГц, к контакту 1 соединителя Х3/ 
модуля и между этим контактом и шасси 
включить резистор 75 Ом. К контакту 4 соеди- 
нителя подсоединить осциллограф. Устано- 
вить выходное напряжение генератора 1 мВ, 
сердечником катушки [3 уменышцить до ми- 
нимума размах сигнала частоты 6,5 МГи. 


° Для регулировки длительности строчных и 
кадровых импульсов после замены элементов 
в схеме формирования кадровых (К31, ГТ!1 
и др.), строчных (К46б, ГТ12) импульсов не- 
обходимо для проверки длительности (1100 
+100) мкс кадровых импульсов осциллограф 
подсоединить к контакту 14 соединителя Х30 
модуля, а для проверки длительности (7,5 + 
+0,5) мкс строчных - к контакту 15 этого же 
соединителя. Регулировка длительности произ- 
водится соответственно резисторами 31, Е46. 


Регулировка модуля детекторов сигналов 
цветности УМ2-2-1. Для установки размаха 
цветоразностных сигналов Ер_у, Ев. у 1о- 
дать на вход телевизора сигнал вертикальных 
цветных полос, Установить чувствительность 
канала вертикального отклонения осциллогра- 
фа такой, чтобы иметь возможность регулиро- 
вать размахи сигналов с точностью до 0,1 В. 

Подсоединить осциллограф к контакту 13 
сдединителя Х2 модуля (см. рис. 4.12) и пе- 
ременным резистором А34 установить размах 
сигнала Ев_ у равным 1 В. Затем осциллограф 
подсоединить к контакту 6 соединителя Х] мо: 


дуля.и резистором АЗ2 установить размах сиг- 
нала Ек_ у равным 0,8 В. 

Для установки нулевых точек частотных 
детекторов подсоединить осциллограф к кон- 
такту 13 соединителя Х2 модуля и при отсут- 
ствии сигнала заметить положение линии раз- 
вертки. Затем, подав на антенный вход теле- 
визора телевизионный сигнал цветных полос, 
сердечником катушки Г.2 совместить уровень 
белой полосы в сигнале Ер_ у с линией раз- 
вертки. 

Повторить эту операцию для сигнала Ею_ у, 
для чего осциллограф подсоединить к контак- 
ту 6 соединителя Х] модуля и производить 
подстройку катушкой [.1. 

Настройка модуля УМ2-3-1. Для настройки 
контура [.2С17 подать на вход телевизора сиг- 
нал вертикальных цветных полос. Выключить 
цветность, К контакту Т соединителя Х/1 мо- 
дуля (см. рис. 4.8) через конденсатор 0,1 мкФ 
подсоединить выход генератора Г4-102. На ге- 
нераторе установить частоту 6,5 МГц, АМ и 
выходное напряжение таким, чтобы отчетли- 
во были видны насадки (около 1 МВ). 

Между антенным гнездом и шасси вклю- 
чить резистор 75 Ом. Подключив осцилло- 
граф к любому из контактов 17, 18, 20 соеди- 
нителя Х2, получить на экране изображение 
ступенчатого сигнала. Наличие частоты 6,5 МГц 
приводит к размытости ступенек. Сердечником 
катушки 22 добиться четко очерченных линий 
на изображении ступенчатого сигнала. 

Для настройки контура С2[1 подать на 
вход телевизора сигнал вертикальных цвет- 
ных полос. Включить цветность. Подключить 
осциллограф к КТ ХАМ. Получить на экране 
изображение двух последовательных строк, 
для чего засинхронизировать осциллограф 
’ полустрочной частотой, используя для этой 
цели импульсы с контакта 9 соединителя 
Х30 модуля АЗ.10. Сердечником катушки Г./1 
добиться минимальной величины насадок под- 
несущих на ступенчатом сигнале Е". 

Регулировка и настройка модуля кадро- 
вой развертки М3-2-7. Подать сигнал сетчатое 
поле на вход телевизора. При вращении оси 
регулятора частоты кадров А5 на угол не 
менее 90” устойчивость синхронизации кад- 
ровой развертки должна сохраняться. 

Для регулировки нелинейных искажений 
резистором К10 (см. рис. 4.16) установить 
размер видимой части изображения по вер- 
тикали в пределах 0,93...1 по отношению к 
принимаемому. Резистором А20 добиться ми- 
нимально заметных нелинейных искажений 
изображения по вертикали. 

Регулировка и настройка модулей кор- 
рекции растра МЗ-4-12, МЗ-4-11. Резистором 


К16 Размер по горизонтали установить размер 
растра по горизонтали по сигналу сетчатое по- 
ле. Резистором К5 (см. рис. 4.17) добиться 
наименьших геометрических искажений вер- 
тикальных линий сигнала сетчатое поле. Кор- 


‘рекция геометрических искажений растра по 


горизонтали (производится только в модуле 
МЗ-4-12). Резистором А27 добиться наимень- 
ших геометрических искажений горизонталь- 
ных линий сигнала сетчатое поле. Регулято- 
ром фазы [2 скорректировать перекос гори- 
зонтальных линий. 


Регулировка и настройка модуля синхро- 
низации и управления строчной разверткой 
М3-1-2. Подать на вход телевизора сигнал 
сетчатое поле. Установить номинальную час- 
тоту задающего генератора строчной разверт- 
ки. Для этого закоротить контакты соедини- 
теля Х2 в модуле (см. рис. 4.14) и резисто- 
ром К21 найти такое положение, при кото- 
ром изображение будет медленно перемещать- 
ся по горизонтали. После этого контакты со- 
единителя Х2 разомкнуть. 

Установить фазу задающего генератора 
строчной развертки, предварительно уменьшив 
размер по горизонтали резистором К16 в мо- 
дуле коррекции растра МЗ-4-11 так, чтобы бы- 


’ли видны реперы (см. рис. 4.17). Резистор №19 


установить так, чтобы изображение справа и 
слева не имело заворотов и поджатий. 

Резистором 16 в модуле коррекции раст- 
ра МЗ-4-11 выставить номинальный размер по 
горизонтали, 


Проверка и регулировка блока питания 
БПП-2. Регулировка блока питания произ- 
водится в последовательности: установка тока 
ограничения; установка значений выходных 
напряжений. Подключить телевизор к питаю- 
щей сети через регулируемый автотрансфор- 
магор. Присоединить к контактам 5 и 7 соеди- 
нителя ХЗ осциллограф (потенциальным щу- 
пом к контакту 7 соединителя ХЗ). Движок 
переменного резистора АР1-К10 (см. рис. 4.20) 
установить в верхнее по схеме положение. 
Включить телевизор, плавно увеличивая напря- 
жение автотрансформатором, установить раз- 
мах 6В (рис. 8.11). 

Резистором АР1-Ю10 добиться ограничения 
вершин импульсов на уровне 5,2 В (рис. 8.12), 
что соответствует ограничению тока эмиттера 
транзистора (АР1-ГТб) на уровне 4А. При 
дальнейшем увеличении напряжения сети на- 
пряжение на контакте 7 соединителя ХЗ не 
должно превысить значения 5,2В, а плавно 
уменышиться и при 2208В достичь величины 
3...5В. Контролируя вольтметром напря- 
жение на контактах 3 и 5 соединителя Х5 (см. 
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Рис. 8.11. Осциллограмма напряжения на ре- 
зисторах А10, №14, Ю15, отражающая форму 
тока змиттера транзистора ГТб при отсутст- 
вии ограничения 


рис. 4.19), резистором (АР1-К2) установить 
напряжение 135 В, что обеспечивает группо- 
вую установку вторичных напряжений, за ис- 
ключением 12 В. 


Ы 


Рис. 8.12. Осциллограмма напряжения на ре- 
зисторах №10, К14, Ю15, отражающая форму 
тока змиттера транзистора ГТб после регули- 
ровки ограничения до уровня 4А 


Контролируя вольтметром напряжение на 
контактах 3 и 10 соединителя Х5, резистором 
(АР2-К4) (см. рис. 4.21) установить значе- 
ние напряжения, равное 12 В. 


ГЛАВА 9. НАХОЖДЕНИЕ И УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ 


В ТЕЛЕВИЗОРАХ 


9.1. Общие сведения 


Ремонт телевизора состоит из двух нерав- 
ных по трудности этапов: отыскания неисправ- 
ной детали, а затем ее замены. Для эффектив- 
ного обнаружения и устранения неисправнос- 
тей в телевизорах помимо знаний техники те- 
левидения, функциональной схемы телевизо- 
ра и ее особенностей необходимо знать постро- 
ение телевизионных испытательных таблиц, 
которые позволяют определить качественные 
характеристики многих параметров изображе- 
ния на экране телевизора и по этим парамет- 
рам — его неисправность. Метод нахождения 
неисправностей с помощью испытательных таб- 
лиц, создаваемых на экране телевизора, явля- 
ется простым и наглядным. Методика поиска 
неисправностей по испытательным таблицам 


определяется особенностями формирования` 


цветного изображения на экране телевизора. 

Яркость, баланс белого, цветовая окраска 
и четкость элементов изображения `определя- 
ются совместной работой блоков телевизора, 
каждый из которых должен обладать требуе- 
мыми параметрами. В случае каких-либо на- 
рушений в работе телевизора прежде всего 
необходимо убедиться в том, что напряжение 
питающей сети в пределах нормы, а антенна 
не имеет обрывов и коротких замыканий. 

Включив телевизор и дав ему прогреться, 
следует подать на его вход сигнал телевизион- 
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ной испытательной таблицы, проверить пра- 
вильность установки и функционирования ос- 
новных и вспомогательных регуляторов, свя- 
занных с характером искажения испытатель- 
ной таблицы. Затем по изображению испыта- 
тельной таблицы на экране телевизора и качест- 
ву звучания проанализировать внешние приз- 
наки неисправности. Такой предварительный 
анализ позволяет с большой степенью вероят- 
ности определить блок, в котором возникла 
неисправность, и тем самым значительно су- 
зить зону поиска неисправности. 

Необходимо попытаться восстановить нор- 
мальную работу телевизора путем его на- 
стройки с помощью внешних органов управ- 
ления и выяснить причину появления дефектов 
изображения и звука (неисправности телеви- 
зора или внешние факторы; плохие условия 
приема, индустриальные и атмосферные по- 
мехи, нестабильность питающей сети и т.п.). 

Одновременно следует исключить возмож- 
ность появления плохого качества изображе- 
ния, которое возникает не из-за неисправнос- 
тей в телевизоре, а из-за плохого контакта в 
антенном соединителе, неправильного положе- 
ния выключателя цветности, кнопки выключе- 
ния динамических головок. 

Отыскание неисправностей следует произ- 
водить в следующей последовательности: 


1) по внешним признакам неисправности 
определить вышедший из строя блок и по воз- 
можности каскад или Деталь в этом каскаде; 

2) произвести внешний осмотр электро- 
монтажа и проверить надежность электричес- 
ких контактов (особенно соединителей) в вы- 
шедшем из строя блоке; 

3) проверить режимы работы полупро- 
водниковых приборов и МС неисправного 
участка; 

4) произвести покаскадную проверку бло- 
ков модуля на прохождение сигнала; 

5) проверить в неисправном каскаде резис- 
торы, конденсаторы, полупроводниковые при- 
боры. | 

Обнаружив неисправный блок или модуль, 
измерить постоянные и импульсные напряже- 
ния на контактах блока или модуля (со сто- 
роны электромонтажа) и проверить их со- 
ответствие приведенным на электрической 
принципиальной схеме. Если в результате 
проверки не обнаружено видимых неисправ- 
ностей, то неисправный модуль следует заме- 
нить заведомо исправным. 

Проверка МС сводится к измерению по- 
стоянных и импульсных напряжений на их 
выводах и проверке исправности подсоеди- 
ненных к ней радиоэлементов. При провер- 
ке постоянных и импульсных напряжений 
на выводах МС необходимо помнить, что от- 
счет выводов МС со стороны установки радио- 
элементов ведется от имеющейся маркировки 
(точка на корпусе) против часовой стрелки. 
Начало отсчета выводов МС со стороны печат- 
ного монтажа ведется по часовой стрелке и 
маркировано цифрой 1. Не допускается произ- 
водить проверку МС омметром. 

Процесс нахождения неисправностей пред- 
ставляет собой непрерывное сужение зоны 
поиска путем логических рассуждений. От 
предположения, что вышли из строя все без ис- 
ключения блоки телевизора, переходят к пред- 
положению, что неисправна только некоторая 
их группа. После этого определяют, какой 
точно блок не работает, и, наконец, выявля- 
ют неисправную секцию и деталь в ней. Воз- 
можно возникновение неисправности одно- 
временно в двух и болыпем числе блоков, 
но порядок поиска неисправности остается 
прежним. Все неисправности в телевизорах 
методически можно разделить на пять основ- 
ных категорий. 

1. Неисправности выпрямителя питания те- 
левизора. Сюда относят то, что может быть 
связано с блоком питания. Например, от- 
сутствие сетевого напряжения в телевизоре 
(шНур питания, колодка с предохранителя- 
ми, первичная обмотка силового трансфор- 


матора) и отклонения значений выпрямлен- 
ного напряжения от номинальных (вторич- 
ная обмотка силового трансформатора, фильтр 
выпрямителя, монтажные провода и др.). 
К этой же категории относят неисправности 
в цепях накала ламп и различных переключа- 
телях питания. 

2. Неисправности  развертывающих уст- 
ройств. Сюда относят все неисправности бло- 
ков, входящих в состав генераторов строчной 
и кадровой разверток, т.е. неисправности, 
возникновение которых приводит к отсут- 
ствию растра или его искажению, погрешнос- 
ти сведения лучей, нарушения чистоты цвета, 
кроме того, некоторые повреждения кинеско- 
па (намагничивание маски, замыкания элект- 
родов, потеря эмиссии ЭОП). 

3. Неисправности, связанные с отсутетвием 
усиления сигналов изображения (сигналов 
яркости и цветности) или их недостаточным 
усилением (различие в усилении и несовпа- 
дение во времени сигналов яркости и цвет- 
ности), а также с разного вида искажениями 
изображения на экране кинескопа (наруше- 
ния цветопередачи, отсутствие динамического 
баланса белого, фазовые искажения сигналов 
яркости, перекрестные искажения между сиг- 
налами яркости и цветности, нелинейные ис- 
кажения сигналов цветности). 

4. Неисправности, проявляющиеся в виде 
частичного или полного срыва синхронизации 
изображения (как черно-белого, так и цвет- 
ного). | ь 

5. Неисправности в канале звукового со- 
провождения (отсутствие или искажение 
звука). 

Установить причину неисправности в теле- 
визоре невозможно, если нет уверенности в 
том, что блок питания полностью исправен, 
а на лампы, полупроводниковые приборы и 
МС поданы все необходимые напряжения. 
Поэтому любой ремонт необходимо начинать 
с проверки блока питания. 

Об исправности каналов изображения и син- 
хронизации можно судить по устойчивости 
изображения на экране кинескопа, что возмож- 
но только при наличии растра. Следовательно, 
необходимо получить растр, не обращая внима- 
ния при этом на его возможные искажения. 
Затем по изображению телевизионной испы- 
Тательной таблицы уточняется характер иска- 
жения растра, после чего производится ремонт 
развертывающих устройств. 

При ремонте канала сигналов изображения 
следует иметь в виду, что при пониженной 
контрастности изображения (малом усилении 
канала) возможно ухудшение качества звука. 
Значительное понижение контрастности может 
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привести к неустойчивости как черно-белого, 
так и цветного изображения вследствие нару- 
шения синхронизации, чрезмерное повышение 
контрастности — к срыву синхронизации, 
из-за ограничения амплитуды импульсов син- 
хронизации. Кроме того, в громкоговорите- 
пях будет прослушиваться монотонное гу- 
дение. Поэтому, нарушив последовательность 
в определении неисправности, бесполезно про- 
верять каналы звука и синхронизации, так 
как неисправность прежде всего необходимо 
искать в канале сигналов изображения. 

Наконец, проверке подлежат каналы син- 
хронизации и звукового сопровождения. Здесь 
очередность не имеет значения, так как сигна- 
лы звукового сопровождения и синхрониза- 
ции взаимно не связаны, 

Обнаружение неисправностей в цветных те- 
левизорах по испытательным изображениям 
основано на особенностях их формирования 
на экране цветного телевизора. При цветном 
изображении яркость и четкость деталей оп- 
ределяются черно-белой, а окраска — цвет- 
ной составляющей ПЩТС. Таким образом, 
обязательным условием высококачественного 
цветного изображения является наличие высо- 
кокачественного черно-белого изображения. 
Например, если на испытательном изображе- 
нии цветных полос белая полоса окрашена, 
то причин окрашивания ее на цветном изобра- 
жении может быть несколько. Необходимо 
прежде всего отключить канал цветности. 
Если при ‘этом окрашивание белой полосы 
не пропадет, то расстроены регуляторы 
цветового тона или нарушен баланс белого; 
если же окрашивание исчезло, то причина 
его появления, вероятно, заключается в рас- 
стройке нулевых точек частотных детекто- 
ров сигналов цветности. 

При поиске, причин искажения черно-белого 
изображения в цветном телевизоре дополни- 
тельную информацию может дать цветное 
изображение. Напротив, при отсутствии черно- 
белого изображения неисправность находится 
между антенным входом и кинескопом, если 
при этом есть цветное изображение, то неис- 
правны каскады канала сигнала яркости пос- 
ле точки подачи сигнала на амплитудный се- 
лектор. Таким образом, информация, полу- 
ченная с помощью анализа цветного изобра- 
жения, позволяет с болыной определенностью 
назвать место неисправности. 

Следует помнить, что в цветном телевизоре 
черно-белое изображение формируется на эк- 
ране `масочного кинескопа тремя ЭОП. По- 
этому пля получения высокого качества 
изображения необходимо установить: режим 
работы кинескопа по постоянному току (фо- 
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кусировка и напряжение на аноде кинескопа), 
сигналы управления (баланс белого), точ- 
ность совмещения монохромных изображе- 
ний и геометрические искажения, а также 
систему автоматического размагничивания, 
от правильности работы которой зависит од- 
нородность цвета свечения экрана (чистота 
цвета). 

После устранения дефектов черно-белого 
изображения цветной телевизор должен вос- 
производить хорошее по качеству черно- 
белое изображение при цветной передаче. 
Затем следует проверить качество цветного 
изображения, для этого включить блок цвет- 
ности. 

Если на экране цветного телевизора воз- 
никают искажения изображения, то по харак- 
теру их проявления устанавливают вероят- 
ную причину неисправности. В первую очередь 
. анализируется качество черно-белого, а затем 
только цветного изображения, правильность 
действия регуляторов. Если совокупность 
признаков неисправностей, полученных в ре- 
зультате анализа цветного и черно-белого изоб- 
ражения, недостаточна, то следует, используя 
генератор цветных испытательных сигналов и 
широкополосный осциллограф, проверить на- 
личие неискаженного сигнала на выходе видео- 
детектора. Искажения ПЦТС могут возник- 
нуть: из-за неисправности УПЧИ телевизора, 
предшествующих видеодетектору, или ссхе- 
мы АРУ, Необходимо проверить режим работы 
отдельных каскадов УПЧИ с помощью вольт- 
метра, широкополосного осциллографа или 
ИЧХ. 

Искажения черно-белого изображения в 
цветных телевизорах иногда по своему прояв- 
лению аналогичны искажениям в черно-белых 
телевизорах, но причины, их вызывающие, 
имеют характерные отличия, обусловленные 
спецификой схем цветных телевизоров. На- 
пример, центровка черно-белого изображения 
на экране масочного кинескопа не может 
осуществляться постоянным магнитным по- 
лем, как в черно-белых кинескопах, следова- 
тельно, нарушение центровки вызвано неис- 
правностью цепей центровки. 

Дефекты изображения, свойственные лишь 
масочному кинескопу, происходят по тем же 
причинам, что и в черно-белом телевизоре. На- 
пример, отсутствие гашения обратного хода 
лучей как в черно-белом, так и в масочном 
кинескопах приводит к появлению белых 
линий на изображении. Но если цвет линий не 
белый, то, следовательно, отсутствует гаше- 
ние луча лишь одного из прожекторов кинес- 
копа. : 

В телевизорах с кинескопами с самосведе- 


нием, где все модуляторы, как и все ускоряю- 

шие электроды, соединены вместе, отсутствие 
гашения обратного хода одного из лучей воз- 
никает из-за неисправности выходного усили- 
теля, цвет линий обратного хода которого 
наблюдется на экране. 

Некоторые дефекты изображения и их при- 
чины характерны лишь для масочного кине- 
скопа. Например, окрашивание черно-белого 
изображения возникает из-за нарушения балан- 
са белого, сведения или однородности цвета 
свечения экрана` (чистоты, цвета). 

Рассмотрим, как при отыскании неисправ- 
ности, логически рассуждая, можно сужать зо- 
‚ну поиска. Исходные данные ‘берутся из ре- 
зультатов внешнего осмотра и пробного вклю- 
чения телевизора. Предположим, что телевизор 
вообще не включается, тогда, как уже ранее 
рекомендовалось, следует осмотреть блок пи- 
тания. Возможно, что после восставновления 
цепей питания, например, после замены выклю- 
чателя сети, у которого подгорели контакты, 
телевизор начне“ работать, тогда можно счи- 
тать ремонт законченным. 

Если же телевизор включается, но нормаль- 
но не работает, то необходимо произвести все 
необходимые проверки, чтобы выяснить его 
техническое состояние. Самым простым спо- 
собом определения технического состояния 
телевизора могут служить показания его. ре- 
гуляторов (как основных, так и вспомога- 
тельных) и установочных поетнциометров, 
оси которых выведены под шлиц. При такой 
проверке следует хорошо знать функции ре- 
гуляторов, а также — в каком блоке дейст- 
вует тот или иной регулятор и каково назна- 
чение его в составе всего канала. Проверка 
работы регуляторов позволяет судить об 
исправности определенных блоков. 

Быстрому отыскиванию неисправностей по- 
могают значения напряжений в каскадах те- 
левизора, проводимые на принципиальных схе- 
мах. Для ускорения поиска неисправностей 
необходимо проверить значения и формы на- 
пряжений в каскадах, связанных с характером 
нарушения работы телевизора. Наличие или 
отсутствие напряжения, их амплитуда и форма, 
а также измеренные режимы работы активных 
элементов каскадов позволяют установить 
место возникновения неисправности. 

В телевизоре кроме неисправностей, имею- 
щих постоянный характер, возникают и такие, 
которые проявляются в течение некоторого 
времени, а затем исчезают. Такие неисправ- 
ности затрудняют поиск дефекта. Поэтому 
надежным способом проверки качества ремон- 
та служит термотренировка — прогон телеви- 
зора после устранения неисправностей. В за- 


ключение следует сделать вывод, что нахожде- 
ние неисправностей должно производиться ис- 
ходя из предположения о ее возможном источ- 
нике, а не бессистемным экспериментировани- 
ем, что отнимает много времени и может при- 
вести к дополнительным повреждениям теле- 
визора. 

При ремонте телевизоров на месте их ус- 
тановки, дома у владельтев, полезную инфор- 
мацию о проявлениях ‘неисправности телеви- 
зора может сообщить его владелец. Такая ин- 
формация помогает при отыскании источника 
нарушения. ` у 


9.2. Неисправности селекторов каналов 


Неисправности СК-М-15. Если контраст- 
ность изображения уменьшилась, изображение 
”зашумлено”, то причиной этого могут быть 
неисправности транзистора ИТ! (см. рис. 2.1), 
утечка в конденсаторах С8, СО УВЧ блока, 
обрыв резисторов А1/-—К4. Измерьте режим 
работы транзистора ИТ/, сопротивления его 
переходов, замените неисправный транзистор. 
Обнаружить утечку в конденсаторах С8, С10 
можно пс изменению режима работы тран- 
зистора ИТ/. Отключите конденсатор С8 от 
цепи базы транзистора ИТ/, если при этом 
напряжение в цепи базы возрастет — заменить 
конденстор С8. Если после отключения кон- 
денсатора С10 напряжение в цепи коллектора 
транзистора ИГТ! возрастает — замените кон- 
денсатор С10. Неисправный резистор можно 
определить по значению его сопротивления. 

Если отсутствует изображение и звуковое 
сопротивление, то причиной этого является 
неисправность транзистора ИГ7Т2; обрыв ре- 
зисторов А/3, 14, К15, неисправность тран- 
зистора ГТЗ или резисторов А8, К9, Ю10 в 
его цепях эмиттера и базы, а также утечка 
проходных конденсаторов С9, С15, С20, С23. 
Проверьте режим работы траизисторов 7Т2, 
ТТЗ, резисторы и проходные конденсаторы, 
неисправные элементы замените. 

Если искажены изображение и звуковое 
сопровождение, а при переключении антенны 
в гнездо 1:10 прием прекращается, неиспра- 
вен транзистор /ТЗ или неисправен конденса- 
тор С19 в цепи его ‘базы (имеет утчеку). 

Если периодически исчезает изображение и 
звук, особенно на высокочастотных каналах 
(сб по 12), то причиной этого обычно являет- 
ся нарушение контактов между подвижными 
и неподвижными ламелями барабанного пере- 
ключателя. Следует разобрать блок СК-М-15, 
прочистить контакты спиртом, затем завести 
между контактами переключателя хлопчатобу- 
мажную ткань, пропитанную техническим ва- 
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зелином и многократно переключать бара- 
бан блока. . 

Если периодически исчезает цвет и изобра- 
жение, проверьте варикап Д2 блока на утеч- 
ку, для чего отпаяйте один из выводов диода 
Д2 и измерьте прямое и обратное сопротивле- 
ние его. Аналогичная неисправность возникает 
при плохой пайке (ложная пайка) конденса- 
тора С28 с корпусом блока. Неисправные де- 
тали замените. 


9.3. Неисправности устройств выбора 
программ 


Неисправности блока КВП-2-1. Если при 
включении Телевизора индикаторы не све- 
тятся ни на одной из шести программ, нет 
изображения и звука, то причиной этого мо- 
жет быть отсутствие (см. рис. 3.1) напряже- 
ния 27В на контакте соединителя Х1, раз- 
рыв печатного проводника, по которому 
напряжение 27В поступает к переключате- 
лям 51.1-51.6. Следует вольтметром изме- 
рить напряжение 27В на контакте 1 соедини- 
теля Х/], проверить подачу напряжения к пе- 
реключателям 51.1-51.6. При отсутствии 
напряжения 28В следует проверить элементы 
стабилизатора напряжения, находящиеся в 
БРОС 17, ГРЗ-— ИБб (см. рис. 4.3). 

Если нет индикацни включенной програм- 
мы, то это возможно из-за неисправности 
светодиодов ИГ.1- ИГб, обрыва печатного про- 
водника. Вольтметром и омметром проверь- 
те исправность светодиодов, ' печатные про- 
водники по цепи включения светодиодов. 

Если при переключении программ загора- 
ется несколько индикаторов, проверьте ом- 
метром переключатели 51.1 — 51.6 

Если при переключении программ происхо- 
дит ложный захват [включается не та програм- 
ма), то это указывает на неисправность схемы 
электронной блокировки схемы АПЧГ блока 
или отсутствие запускающих импульсов на 
входе этой схемы. Проверьте режимы работы 
транзисторов ИТ!-— ТЗ, проверьте осцилло- 
графом цепь прохождения запускающего им- 
пульса по цепи Ю14С1К23Ур7в18С4Ю19Ур8, 
при отсутствии импульса на резисторе К14 — 
цепи индикации ИГ, 1 -—- ГЁб К7- В12. 

Если не работает схема АПЧГ,на контакте 
10 соединителя Х1 блока напряжение 0, 2 В, 
то это возможно из-за: неисправности схемы 
каскада совпадения (блок АЗ); пробоя пере- 
хода коллектор-эмиттер транзистора 1ИТ3З; 
контакт 53 замкнут. Проверьте положение 
контакта 53 вольтметром, проверьте наличие 
напряжения на контакте 8 соединителя Х/. 
При наличии сигналов напряжение на кон- 
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такте 8 должно быть равно нулю. Если значе- 
ние напряжения отлично от нуля, то схема кас- 
када совпадения (блок АЗ) неисправна. При 
исправной схеме каскада совпадения следует 
проверить транзистор ГТЗ. 

Если настройка на радиоканал по одной 
из шести программ не осуществляется, инди- 
кация включенной программы есть, то причи- 
ной неисправности может быть неисправность 
переменных резисторов К/-— Аб или диодов 
ГО] - ГРб, обрыв печатного проводника, не- 
исправность секции переключателя 51.1 -51.6. 
Вольтметром проверьте напряжение на кон- 
такте 3 соединителя Х1. При отсутствии на- 
пряжения проверьте омметром исправность 
переменных резисторов А 1 -— Кб, диодов ГО/1- 
УЮб и секции переключателя 51.1 —51.6 не- 
работающего канала, а также все печатные про- 
водники, соединяющие данные элементы. 

Если настройка на радиосигналы на всех 
шести программах не осуществляется, а ин- 
дикация программ есть, то это возникает из- 
за неисправности диодов ГО1-— ИРб или 
Ир9, разрыва или короткого замыкания 
между печатными проводниками. Вольтметром 
проверьте наличие напряжения на контакте 3 
соединителя Х1. При отсутствии напряжения 
проверьте печатный проводник, соединяющий 
катоды диодов ИО1- ИОб с контактом 3 со- 
единителя Х1, и исправность диода ГР9. При 
наличии напряжения на контакте 3 соедините- 
ля Х] необходимо проверить плавность его 
перестройки (от 0,5 до 27 В). Если напряже- 
ние не перестраивается в заданных пределах, 
то необходимо проверить исправность дио- 
дов ГО! -— ГБб. 

Если на одном из диапазонов [А. В. С) не 
осуществляется настройка на радиоканал на 
одной из шести программ блока, то возмож- 


. ная причина этого — обрыв секции переклю- 


чателя 57.1 -51.6, плохой контакт в переклю- 
чателе диапазонов, обрыв или короткое за- 
мыкание печатного проводника. Омметром 
определите место обрыва печатного провод- 
ника или секции переключателя. Напряжения 
на контактах 4,5,7 соединителя Х] должны 
соответствовать приведенным на схеме. 

Неисправности блока СВП-4-2. Поиск не- 
исправностей в блоке СВП-4-2 следует начи- 
нать с измерения напряжений на контактах 
соединителей Ш-СК, Ш-П2 и напряжения пи- 
тания микросхем (см. рис. 3.6). 

Если напряжение питания микросхем, из- 
меренное на конденсаторе С9, в цепи эмит- 
тера транзистора Т12 или на контактах микро- 
схем А1, А2, 43, АЧ, отличается от значения 
(5+0,25) В, следует проверить его значение 
на стабилитроне Д9. Его значение должно со- 


ответствовать 7,5...9В, в противном случае 
заменить стабилитрон Л9 или резистор А47. 
Если на стабилитроне ДЭ напряжение 7,5... 
...9В, следует переменным резистором А42 
установить значение напряжения питания МС 
{5 +0,25) В; если напряжение (5+0,25) В не- 
возможно установить, измерьте напряжение 
на базе транзистора Т12, и если напряжение 
на базе транзистора 712 регулируется резис- 
тором К42 в пределах 0...68В, а на эмитте- 
ре транзистора 712 осно не изменяется, сле- 
дуег заменить транзистор Т12. В случае если 
напряжение на базе транзистора Т/72 не регу- 
лируетсЯ, то либо неисправен транзистор Т12, 
либо резистор 42. 

Если все индикаторы блока светятся равно- 
мерно, то это возможно при замыкании непи 
коллектор-эмиттер транзистора Т71 или не- 
исправности Транзистора 710. Следует изме- 
рить напряжения на базе и коллекторе тран- 

_ зисторов 710, Т11. Если напряжение на базе 
транзистора Т// менее 0,1 В, а на коллекторе 
менее 0,3 В, транзистор Т/1 неисправен и его 
' следует заменить, если на коллекторе транзис- 
тора Т11 напряжение более 0,7 В, а на кол- 
лекторе транзистора Т/0 напряжение более 
2,4 В, то неисправен транзистор 710. 

Если программы не переключаются, то 
это возможно из-за нарушения контакта в 
резисторе К4б, замыкания контактов датчи- 
ка, соответствующего включенной программе. 
В этом случае следует проверить замыкание 
контактов датчика и устранить замыкание. 
Такой же признак неисправности возникает 
при замыкании резистора К45, проверьте ом- 
метром резистор А45 и в случае необходимос- 
ти замените его. Неисправность транзисторов 
и МС блока также не позволяет переключить 
программы. Неисправность этих элементов 
блока можно выявить следующим образом: 
нажмите на любой датчик, соответствующий 
невключенной программе, и измерьте напря- 
жение на базе транзистора 710; если значение 
напряжения будет более 0,7 В, а на коллекто- 
ре транзистора Т1//1 более 0,6 В транзистор 
Т!1 неисправен и его следует заменить; если 
напряжение на базе транзистора Т/0 менее 
0,3В, а на его коллекторе менее 2 В, то не- 
исправны либо транзистор Т10, либо МС А1. 
Отключите транзистор 710, и если на контак- 
те 1МСА| напряжение станет более 2,4 В 
неисправен транзистор Т10. Если при отклю- 
ченном транзисторе Т10 светится один из ин- 
дикаторов блока и на контакте 2 МС А] напря- 
жение менее 2 В, неисправна МС А1, микросхе- 
му А! следует заменить. Если элементы К27, 
№28, С1, С2, СЗ мультивибратора неисправ- 
ны, То при нажатии на любой датчик, соответ- 


ствующий невключенной программе, на кон- 
такте 2 МС АТ появляется напряжение более 
24В, а на контакте 3МСА! отсутствуют 
импульсы с частотой 0,5...1 кГц (наличие 
импульсов проверьте осциллографом). Заме- 
ните МС А2 счетчика блока, если напряжения 
на контактах 7,14 МС А2 в пределах номиналь- 
ного значения, конденсатор С4 исправен и при 
замыкании эмиттера и базы транзистора 770 
на входе первого триггера (контакт 12 МС А2) 
есть импульсы, а на его выходах (контакты 
8,6 МСА2) импульсы с частотой в 2 раза ни- 
же, чем на его входе, отсутствуют. МС АЗ не- 
исправна, если напряжения на ее входах и на 
контактах 7,14 МС АЗ соответствуют значе- 
ниям, приведенным на схеме, а на ее выходе 
(контакты 8,9 МС АЗ) отсутствует последо- 
вательность импульсов с частотой следования 
в 2 раза меньшей, чем на входе второго триг- 
гера (контакт 11 МС АЗ) — заменить МС АЗ. 
Если второй триггер‘ счетчика (МС АЗ) испра- 
вен, проверить работу третьего триггера счет- 
чика, его вход — контакт 3 МС АЗ, а выход — 
контакты 5, 6 МС АЗ. Если на выходе триг- 
гера отсутствует последовательность импуль- 
сов с частотой слекования в 2 раза меньшей, 
чем на входе, заменить МС АЗ. Заменить МС 
А4 дешифратора, если коды, подаваемые со 
счетчика (МС А2, АЗ) на дешифратор, меня- 
ются при нажатии на датчик, а сигнал (нижний 
уровень напряжения) не появляется на соот- 
ветствующих выходах Заменить один из дио- 
дов Д1-— Дб (пробит), если после удаления 
перемычки в переключателе В1 - В6, соответ- 
ствующий программе, индикатор которой по- 
стоянно светится при переключениях блока, 
блок будет функционировать нормально. 

Если не включается один из индикаторов, 
а программы переключаются, то это возможно 
при неисправностях соответствующего индика- 
тора Л1 — Л6б. Измерьте напряжение на электро- 
дах соответствующего индикатора при нажа- 
тии на датчик данной программы, если на ка- 
тоде индикатора напряжение 2 В, а на аноде 
90 БВ и при этом индикатор не светится, заме- 
ните индикатор. 

Если не включается одна из программ, то 
неисправен соответствующий датчик Кн... 
.,.Кнб. Проверьте омметром замыкание кон- 
тактов соответствующего датчика при нажа- 
тии на него и при необходимости снимите 
клавишу датчика и отремонтируйте контакты. 

. Если на контакте 4 Ш-СК отсутствует на- 
пряжение на всех программах, то это воз- 
можно при неисправности транзисторов Т/, 
Т2, Т13, циода Д10 и резисторов К48, В 14 уси- 
лителя постоянного Тока. Включите програм- 
му, настроечный резистор А61-.Ю66 которой 
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находится в среднем положении, и измерьте 
напряжение последовательно в точках: кон- 
такт 4 соединителя Ш-СК, движок резистора 
К14, катод диода Д10, эмиттер транзистора 
Т1, эмиттер транзистора Т2, эмиттер транзис- 
тора Т{3, база транзистора Т/3. На соответ- 
ствующем неисправном элементе будет пере- 
пад напряжения 8...15 В. 

Если напряжение на контакте 4 соедините- 
ля Ш-СК на всех программах не регулируется 
и его значение равно 30 В, то это возможно 
при неисправностях элементов схемы усили- 
теля постоянного тока. Включите программу, 
настроечный резистор которой находится в 
среднем положении, и измерьте напряжения по- 
следовательно в следующих точках: эмиттер 
транзистора Т2, эмиттер и база транзистора 
Т13, контакт 8 платы устройства предвари- 
тельной настройки. Если напряжение на базе 
одного из транзисторов Т/, 'Т2, Т13 ниже, чем 
на эмиттере, то неисправен либо этот, либо 
предыдущий транзистор. Если напряжение 
в точках 8—8 устройств выбора программ 
и предварительной настройки одинаковое, то 
провод их соединяющий исправен, в против- 
ном случае он оборван. 


Если напряжение на контакте 4 соедините- 
ля Ш-СК равно 30 В и не изменяется при ре- 
гулировке соответствующего настроечного ре- 
зистора, то это возможно при нарушении со- 
ответствующей цепи связи настроечного резис- 
тора с дешифратором, неисправности соответ- 
ствующего настроечного резистора (К61-— 
.В66) или диода (Д14 - Д19). Включите дан- 
ную программу и измерьте напряжения на со- 
ответствующшем ей контакте (20, 18, 17, 13, 
12, 9), если измеренное напряжение равно 
30В, то связь между выходом дешифратора и 
настроечным резистором нарушена. Измерьте 
напряжение на катоде и аноде соответствующе- 
го диода (Д14—Д19), если на катоде диода на- 
пряжение регулируется переменным резисто- 
ром (К61-.Ю66), а на аноде напряжение равно 
30В - неисправен данный диод. 


Если напряжение на контакте 4 соедините- 
ля Ш-СК не устанавливается выше 20...22В, 
то это возможно из-за отсутствия напряжения 
30 В на контакте 5 соединителя Ш-П2, а также 
из-за неисправности транзисторов Т/3, Т2, ТИ, 
резисторов А48, К!4. Отключите от блока на- 
пряжение 200 В, отпаяв провод от контакта 6 
соединителя Ш-СК, и измерьте напряжение на 
контакте 5 соединителя Ш-П2, оно должно 
быть равно 30 В. Если это напряжение есть, 
установите движок переменного резистора 
К14 в крайнее левое положение и проверьте 
омметром резистор А48 и переходы эмиттер— 
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база, база-коллектор транзисторов Т/, Т2, 
ТЗ. 

Если на контактах 2, 3, 5 соединителя 
Ш-СК напряжения не соответствуют указан- 
ным на схеме, то это возможно при наруше- 
ниях связи МС А4 через соответствующие 
диоды Д! - Дб, переключатели В1 —В6 с кон- 
тактами 22, 23, 24 переключателя программ. 
Измерьте напряжение в точках 22, 23, 24. 
Если один из переключателей В1-—В6, соот- 
‚ ветствующий включенной программе, находит- 
ся в [ положении, то в точке 22 должно быть 
напряжение около 2В, а в точках 23, 24 — 
12 В; если в Ш положении -— в точке 24 
должно быть напряжение около 2 В, ав точках 
22, 23—12В; в положении ТУ напряжение 
2В в точке 23, в точках 22, 24 — 12 В. Если 
это требование не выполняется, то неисправ- 
ны соответствующие диоды Д1 — Дб и пере- 
ключатели В1-—В6. Неисправность транзис- 
торов Т15, Т16, Т14 ключей переключения 
диапазонов Также приводит к несоответствию 
значений напряжений на контактах 2, 3, 5 разъ- 
ема Ш-СК. Убедитесь, что напряжение на эмит- 
терах транзисторов Т/75, Т16, Т14 равно 12 В, 
а затем проверьте исправность этих транзисто- 
ров по следующей методике; соедините с кор- 
пусом контакт 22, на коллекторе транзистора 
Т14 должно быть напряжение’ 12 В, в против- 
ном случае неисправны либо резистор К60, 
либо транзистор Т14, замкните переход эмит- 
тер-—база транзистора Т/4, при этом на его 
коллекторе напряжение должно быть равно 
нулю; соедините с корпусом контакт 24, на 
коллекторе транзистора Т/б должно быть 
напряжение 12 В, в противном случае неисправ- 
ны транзистор Т16б или резистор К56, замкни- 
те резистор К57, при этом на коллекторе тран- 
зистора Т/б напряжение должно быть равно 
нулю; соедините с корпусом контакт 23, на 
коллекторе транзистора Т/15 должно быть 
напряжение 12 В, замкните резистор А53, при 
этом на коллекторе транзистора Т15 напряже- 
ние должно быть равно нулю, в противном слу- 
чае неисправны резистор К53 или транзистор 
у 

Если при включении блока не включается 
первая программа, то это возникает из-за 
неисправности конденсатора С4, его следует 
заменить. 

Если не срабатывает устройство отклю- 
чения схемы АПЧГ, то следует проверить 
конденсатор С7, транзистор Т9, МС АТ (эле- 
мент 2И-НЕ), конденсатор С8. На короткое 
время соедините базу транзистора Т9 на кор- 
пус, если при этом схема отключения (одно- 
вибратор) срабатывает, замените конденса- 
тор С7. 


В исходном состоянии на коллекторе 
транзистора. Т9 должно быть напряжение 
0,1...0,3 В, если этого нет, а резистор 836 

‚исправен, то неисправен транзистор 79. Если 
напряжение на коллекторе транзистора Т9 
0,1...0,3В, то соедините на корпус базу 
транзистора 79, при этом напряжение на кол- 
лекторе транзистора Т9 должно увеличиться 
до 3,5...4В, если этого не происходит, заме- 

‚ ните транзистор 79. 

В исходном состоянии в точке 10 МС А1 
должно быть напряжение логической едини- 
цы 2,4,..4,5 В, при замыкании перехода эмит- 
тер-база транзистора Т9 и при наличии на 
его коллекторе напряжения 3,4...4В в точ- 
ке 10 МС А! должно быть напряжение логичес- 
кого нуля 0...0,4 В. Если эти требования не 
выполняются, МС А1 неисправна. 

Если транзистор Т9 и МС А] исправны, за- 
мените конденсатор С$8. 

Неисправности блока УСУ-1-15. Если светит- 
ся индикатор Г программы, нажатие на кнопки 
не вызывает переключение программ, то (см. 
рис. 3.2) отсутствует питание на кнопках дат- 
чиков. Необходимо проверить наличие напря- 
жения 12 В на контакте 2 соединителя Х4, про- 
верить резистор А 49; 

неисправна 1-я ячейка многофазного триг- 
гера. Необходимо проверить режимы работы 
транзисторов 171, ГТ/1, а также напряжение 
на резисторе К9. Неисправный элемент заме- 
нить; 

пробит конденсатор С10, необходимо про- 
верить исправность и в случае необходимости 
заменить конденсатор С70- 

Если не включается одна из программ, про- 
верьте: 

контакт между платой запоминающего уст- 
ройства и сенсорным контактом, исправность 
элементов датчика. Необходимо проверить ис- 
правность элементов и неисправные заменить; 

исправность ячейки памяти многофазного 
триггера. Необходимо соединить базу соответ- 
ствующего транзистора ГТ// -- ГТ/8 на корпус 
через резистор 47 кОм. Если при этом свето- 
диод будет светиться, то неисправен транзис- 
тор ячейки ИТ/1- ГТ$. Отсутствие свечения 
светодиода указывает на неисправность тран- 
зистора ИТ1/1 — ГТ18. Неисправный транзистор 
заменить. 

Если программа переключается, но на сдной 
из программ отсутствует свечение индикатора, 
проверьте: 

соответствующий светодиод НГ. 1-НГ8; 

резисторы А6/1-- 68. Необходимо измерить 
сопротивление соответствуюшего резистора. 
Неисправный резистор заменить. 

Если при включении телевизора включает- 


ся не 1-я программа, проверьте’ исправность 
цепи С10Ю50 предпочтительного включения 
1-й программы. 

Если, вращением регулятора настройки не 
удается настроиться на программу при нали- 
чии индикации, проверьте связь между потен- 
циометром А70.1-Е70.8 и соответствующей 
ячейкой многофазного триггера, здесь возмо- 
жен обрыв. Необходимо устранить причину 
отсутствия контакта; причиной этого может 
быть обрыв. соответствующего диода ГО21- 
Гр28. Необходимо проверить соответствую- 
щий диод и неисправный заменить. 


9.4. Неисправности телевизоров 
УЛПИТ (И) -61-П 


Неисправности блока питания БИ-3 (рис. 
9.1) телевизора. Они проявляются в виде от- 
сутствия изображения и звукового сопровож- 
дения (при свечении нитей накала ламп или при 
отсутствии такового), а также в виде появле- 
ния различных фоновых” искажений изобра- 
жения или звукового сопровождения. Наибо- 
лее часто встречающиеся неисправности бло- 
ка питания вызывают перегорание предохра- 
нителей, установленных в цепи первичной об- 
мотки трансформатора или в цепи выпрямлен- 
ного напряжения, отсутствие или уменышение 
величины выпрямленного напряжения и зна- 
чительные пульсации выпрямленного напря- 
жения. 

. Отсутствуют нзображения и звуковое со- 
провождение, перегорают предохранители, 
включенные в первичную обмотку силового 
трансформатора. Это может быть из-за превы- 
шения номинального напряжения питающей 
сети; установки колодки переключателя на- 
пряжения сети в положение, не соответствую-, 


щее фактическому напряжению электросети; 
замыкания витков в одной из обмоток сило- 
вого трансформатора; пробоя блокировоч- 
ного конденсатора з цепи первичной обмотки 
трансформатора или конденсаторов фильтра 
выпрямителя; неисправности диодов выпря- 
мителя и короткого замыкания цепей накала 
ламн. 

Для устранения неисправности следует из- 
мерить напряжение питающей сети и при зна- 
чительных его колебаниях включить телеви- 
зор через стабилизатор напряжения (или ус- 
тановить колодку переключения сети в поло- 
жение, соответствующее питающему напря- 
жению}; проверить исправность обмоток си- 
лового трансформатора с помошью ампермет- 
ра переменного тока, включенного в первич- 
ную обмотку силового трансформатора при 
отключенной от трансформатора нагрузке. 
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Измерить ток первичной обмотки силово- 
го трансформатора можно вольтметром пере- 
менного тока, при этом измеряют падение 
напряжения на резисторе, включенном по- 
следовательно в провод питания. Это удобно 
сделать, если вынуть один из предохраните- 
лей в первичной обмотке трансформатора и 
вместо него установить резистор сопротив- 
лением 3...5 Ом, мощностью рассеяния 5... 
...20Вт. Например, перед измерением то- 
ка в телевизорах УЛПИТ (И) -61-П следует 
либо вынуть все лампы из панелек, отклю- 
чить кинескоп, вынуть предохранители в це- 
пях обмоток выпрямителей либо отключить 
соединитель Шб от БК. Если в этом случае 
амперметр покажет ток около 0,2...0,3ЗА, 
то необходимо отпаять конденсатор С] в це- 
пи первичной обмотки, поочередно отпаивать 
цепи и, следя за показаниями амперметра, 
определить наличие замыкания в отключае- 
мых цепях. Если при такой проверке ток 
первичной обмотки не уменыцается, неис- 
правны обмотки трансформатора. Трансфор- 
матор необходимо заменить, проверить и в 
случае неисправности заменить конденсатор 
С] в цепи его первичной обмотки. 

Если потребляемый ток при напряжении 
питания 220 В больше 0,8 А при вставленных 
в гнезда предохранителях выпрямителей пита- 
ния, то необходимо проверить диоды выпря- 
мителей. Поочередно отпаивая от конденса- 
торов фильтра выводы дросселей фильтров 
и цепи нагрузки, проверить обмотки дрос- 
селей и выявить цепь, при отключении кото- 
рой уменынается потребляемый ток. Прове- 
рить и в случае необходимости заменить диоды 
в схемах выпрямителей, проверить непь пита- 
ния накала ламп. 

Отсутствуют изображение и звуковое со- 
провождение, перегорают предохранители, 
включенные в цепи выпрямленного напряже- 
ния. Это может быть из-за замыкания на шас- 
си цепей питания; неисправности конденсато- 
ров фильтра; замыкания на шасси обмоток 
дросселей фильтров выпрямителей. 

Последовательно отключая от выпрямите- 
ля цепи нагрузок и измеряя омметром их 
сопротивление, можно определить непь, в ко- 
торой имеется короткое замыкание на шасси. 

О работе выпрямителя питания судят по 
напряжениям, которые он обеспечивает на вы- 
ходе под нагрузкой. При нормальной работе 
‚ напряжение не должно отличаться от номи- 
нального более чем +10%, причем необходи- 
мо проверять не только значение постоянного 
напряжения, но и значения его пульсации. При- 
чиной пониженного напряжения на выходе вы- 
прямителя может быть также слишком боль- 


шой ток утечки в кондеисаторах фильтра вы- 
прямителя. При этом возрастает пульсация 
напряжения на этом конденсаторе, кроме т5- 
го, Такой конденсатор будет нагреваться при 
работе выпрямителя. Ток утечки электроли- 
тических конденсаторов возрастает по мере 
увеличения температуры и может вызвать 
сильный их разогрев. Увеличение тока утеч- 
ки происходит и при длительном хранении 
конденсаторов. у 

Другой неисправностью электролитических 
конденсаторов фильтра выпрямителя являет- 
ся потеря их емкости, в результате` чего из-за 
недостаточного сглаживания выпрямленного 
напряжения появляется фон в звуковом со- 
провождении и на изображении, кроме того, 
через общие цепи питания могут возникнуть 
паразитные связи между отдельными каска- 
дами телевизора. 

Изображение отсутствует, звуковое сопро- 
вождение нормальное. При таком виде неис- 
правности следует проверить предохранитель 
Пр4, который перегорает при неисправностях 
ламн (строчной развертки 6П45С, видеоуси- 
лителя канала сигнала яркости 6Ж52Ц), про- 
бое конденсатора СЗ в блоке коллектора. 

В середине экрана яркая узкая горизонталь- 
ная полоса, звуковое сопровождение отсут- 
ствует. Такой вид искажения возникает из-за 
неисправности предохранителя Пр] в цепи ис- 
точника 30 В, конденсаторов С2, СЗ и диодов в 
сборке Д1, Д2. 

Если звук искажен фоном 50 Гц, на изобра- 
жении широкая темная или светлая полоса, ко- 
торая движется сверху вниз или снизу вверх; 
по мере движения полосы возникают искаже- 
ния деталей изображения, то перегорел пре- 
дохранитель Пр2. Предохранитель Пр2 может 
перегореть из-за пробоя диода ДЗ или конден- 
сатора С5 в блоке коллектора, а предохрани- 
тель Пр2 — из-за пробоя диода ДЗ или конден- 
сатора С5 в блоке коллектора. При этом от- 
сутствует напряжение —240В, которое ис- 
пользуется и для питания коллекторной це- 
пи транзистора ТЗ в электронном стабилиза- 
торе напряжений +30 и +29 В. Из-за этого на- 
пряжение на выходе ‘электронного стабилиза- 
тора понижается, а уровень пульсаций возрас- 
тает. Напряжение —240 В используется в бло- 
ке разверток для защиты лампы 6П45С, ав 
блоке цветности — для запирания прожекто- 
ров кинескопа при их отключении, поэтому 


‚отсутствие напряжения —240 В не влияет на 


прием изображения и звука. 

Если звук принимается нормально, но яр- 
кость цветного изображения понижена (на 
экране видны только яркие детали), — пере- 
горел предохранитель Пр4 из-за краткозре- 
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менных междуэлектродных замыканий в лам- 
пе 6145С в блоке разверток и в лампе 6Ж52П 
в блоке цветности экранирующая сетка лампы 
6145С соединена через резисторы А50, Ю55, 
К45 с источником напряжения +320 В и через 
диод Д8 — с источником напряжения +190 В 
(см. рис. 9.5). При номинальных токах экра- 
нирующей сетки падение напряжения на резис- 
торах К50, К45, К55 мало и диод Д8, оставаясь 
открытым, фиксирует напряжение экра- 
нирующей сетки лампы 6П45С на уровне 


+190 В. Если ток экранирующей сетки лам-, 


пы превысит допустимое значение, то па- 
дение напряжения на резисторах увеличи- 
вается, диод Д8 запирается и напряжение 
на экранирующей сетке понижается. Из-за 
этих особенностей схемы даже при вынутом 
предохранителе Пр4 цепи, питавшиеся от ис- 
Точника +190 В, продолжают получать пита- 
ние через резисторы 50, К55 и диод Д8 от ис- 
точника напряжения +320 В. При этом напря- 
жение, поступающее в эти цепи, оказывает- 
ся меныне 1908, но вполне достаточным 
для того, чтобы работали развертки и при- 
нималось изображение и звук. 

Если неисправен электронный стабилизатор 
источника напряжений +30, +29 и + 24 В, а пре- 
дохранитель Пр1 (см. рис. 9.1) не перегорает, 
то это возможно, если напряжение на выходе 
электронного стабилизатора меныше или зна- 
чительно ‘превышает 30В. При этом размер 
изображения по вертикали уменыпен или 
увеличен, а частота задающего генератора 
кадров отличается настолько, что регулято- 
ром частота кадров не удается остановить 
бегущие кадры. 

Напряжение на выходе электронного ста- 
билизатора выше нормального (около 42 В), 
и резистор К10 не регулирует его при про- 
боях переходов транзистора Т17, коллектор- 
ного перехода транзистора Т2, нарушении 
изоляции между радиатором транзистора Т2 и 
корпусом, обрывах в цепи переходов траязис- 
тора 73, пробое эмиттерного перехода этого 
транзистора и пробое стабилитрона Д13. При 
пробое коллекторного персхода транзистора 
ТЗ или эмиттерного перехода транзистора 
Т2 напряжение на выходе электронного ста- 
билизатора ниже нормального и не регули- 
руется переменным резистором К/0. 

При потере емкости или обрывзах выводов 
электролитических конденсаторов уровень 
пульсаций на выходе выпрямителей возрастает, 
что приводит к искривлению границ растра и 
появлению фона с частотой интающей сети. 
который искажает звуковсе сопровождение 
и изображение. В этих случаях на изображе- 
ние накладываются светлые и темные широкие 
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горизонтальные полосы, движущиеся по эк- 
рану сверху вниз или снизу вверх (фоновые 
искажения). , 

При слабой затяжке гаек крепления в БК, 
Из-за отсутствия контакта между корпусом 
конденсаторов С7 и С19 и металлической шай- 
бой уровень пульсапий напряжений +30, +29 и 
+24 В увеличивается. Во время заряда указан- 
ных конденсаторов в момент включения те- 
левизора между корпусом конденсаторов и не- 
плотно прилегающей шайбой возникает искре- 
ние, в результате которого шайба и кромка 
корпуса конденсатора покрываются окалиной. 
Из-за появившейся окалины контакт между 
шайбой и конденсатором становится ненадеж- 
ным. При этом фоновые искажения могут 
произволъно появляться и исчезать. 


Если на экране возникают цветовые пятна 
и разводы, заметные на черно-белом изобра- 
жении, то это возможно при пробое селено- 
вых ограничителей схемы размагничивания ки- 
нескопа, петля размагничивания через соеди- 
нитель ШЗ оказывается постоянно подклю- 
ченной к терморезисторам А/ иК/7. 

В результате через петлю размагничивания: 
протекают импульсы тока не только во вре- 
мя включения телевизора при первом заря- 
де конденсаторов (5, С7. На малом сопротив- 
лении разогревшихся терморезисторов выде- 
ляются импульсы напряжения в десятки раз 
меньше, чем при включении телевизора. Эти 
импульсы частично компенсируют переменное 
напряжение, имеющееся на обмотках 4—4, 
при этом в петле размагничивания протекает 
ток, достаточный для создания магнитного 
поля, из-за которого лучи кинескопа попара- 
ют не на свои зерна люминофора на экране. 

Если при отключении выводов соедините- 
ля ШЗ цветные пятна и разводы исчезают, то 
это свидетельствует, что в схеме размагничи- 
вания неисправны терморезисторы К/ и К/7, 
что нарушает нормальную работу выпрями- 
телей с диодами Д8 и Д1], через петлю раз- 
магничивания протекают импульсы тока, соз- 
дающие магнитные поля, под действием ко- 
торых на экране возникают упомянутые 
цветные пятна и разводы. 


Когда выходит из строя один из термо- 
резисторов, уровень пульсаций на выходе вы- 
прямителей напряжения +190 В возрастает 
из-за возникающей несимметрии за счет напря- 
жения обмотки с выводами 4—4°в одном пле- 
че двухполупериодных выпрямителей. При вы- 
ходе из строя терморезистора К/] уровень 
пульсаций на выходе выпрямителя +320 В 
не увеличивается, но выпрямленное чапря- 
жение понижается на 15.,.20В за счет па- 


цения напряжения на селеновом ограничите- 
ле КЗ и петле размагничивания. 

Изображение и звук отсутствуют — не- 
исправны оба терморезистора К7, К17, на- 
пряжение +190 В на выходе блока питания 
отсутствует. 

Неисправности радиоканала. Если контраст- 
ность черно-белого изображения чрезмерно 
большая и при регулировке резистора К80 
она не уменьшается, а уменьшить ее удается 
только при переключении антенны в гнездо 
1:10, то причиной этого могут быть обрыв 
выводов Транзистора 7/0; диодов Д12, Д13; 
конденсатора С82 или резистора К88 (рис. 9.2). 
Такое искажение возможно также при пробое 
диода Д13 или транзистора 7// схемы АРУ. 
_ Если отсутствует изображение и звуковое 
сопровождение на всех каналах, а при уве- 
личении яркости свечения экрана установоч- 
ным резистором К26 (в модуле цветности) 
на экране кинескопа просматриваются шумы, 
то причинами неисправности могут, быть на- 
рушения контактов в межблочных соедине- 
ниях, неисправность схемы АПЧГ, обрывы 
или замыкания в контурах ФСС УПУЧИ. Сле- 
дует проверить возможность приема в ре- 
жиме ручной настройки частоты тетеродина. 
Если прием‘ возможен, неисправна схема 
АПЧГ. Проверку ФСС можно произвести, 
соединив точку 1 платы БРК с точкой 1 филь- 
тра Ф5. Если при этом появится изображение, 
ФСС неисправен. 

Если шумы на экране кинескопа появля- 
ются при касании металлической отверткой 
цепи базы транзистора Т5 (вход УПЧИ), то 
неисправны СК, источники питания СК, СВП. 
Проверьте цепи питания СК, СВП, блок 
СК-М-15 (СК-М-24) (см. рис. 9.3). 

Если при касании металлической отверт- 
кой входа УПЧИ шумы на экране не просмат- 
риваются, то возможна неисправность схемы 
АРУ, БРК. Измерьте напряжение АРУ в КТ15 
й КТ16 при переключении телевизионных ка- 
налов (см. рис. 9.2). АРУ неисправно, если на- 
пряжение в контрольных точках уменынцилось 
до 3...4В (вместо 9...10В) и не изменяет- 
ся при переключении каналов. Проверьте ре- 
жим работы транзисторов Т5—Т8 УПЧИ, схе- 
му АРУ (транзисторы Т/0, Т11 (БРК-2), 
Т11, Т12 (БРК-3), диоды Д12, Д14, Д11, 
Д13 (БРК-2), резисторы — 78, К80, В79, 
К81 -- К90, работоспособность резисторов К80, 
887, К90, наличие строчного импульса в Точ- 
ках 30, 32 платы. Возможны Также обрывы 
или замыкания контуров УПЧИ, особенно 
выводов катушки [1/6 фильтра Ф8, пробой 
конденсатора С78. Измерьте напряжение в 
КТ12, если оно равно нулю — замените кон- 


денсатор С78. Схема АРУ не работает в теле- 
визоре, если неисправен транзистор Т/0 (про- 
бой Переходов база — коллектор или эмиттер. — 
коллектор), неисправны конденсаторы С80 
(пробит), С81, неисправен транзистор Т/1. 
Если при подключении к конденсатору С81 
исправного конденсатора появляется изобра- 
жение и звук, замените конденсатор С8/. 

Схема АПЧГ, изменяя в значительной 
степени частоту гетеродина блока СК, мо- 
жет также привести к искажению и даже от- 
сутствию изображения и звука. Проверьте 
цепь подачи напряжения АПЧГ на блок СК 
(соединители Ш1, Ш25). Установите пере- 
ключатель В2 в положение Ручная, измерьте 
напряжение АПЧГ на входе блока СК при 
вращении регулятора К128. Настройка, оно 
должно изменяться в пределах от 2...13 В, 
Проверьте заменой конденсатор С97 (утеч- 
ка), диод Д9 (обрыв) и транзистор 7/4 (про- 
бой переходов). 

Если уменьшилась контрастность изобра- 
жения и громкость звукового сопровожде- 
ния, проверьте конденсатор С78. Если после 
его отключения контрастность и громкость 
возрастут, замените конденсатор (см. рис. 9.2). 

Если с прогревом телевизора на экране по- 
являются помехи в виде сетки или перемеща- 
ющихся линий, то это указывает на плохой 
контакт между шасси и каркасом БРК, умень- 
шение емкости электролитических конденса- 
торов в цепях питания БРК. Подключением 
к подозреваемому конденсатору заведомо 
исправного можно определить конденсатор, 
емкость которого уменьшается с прогревом. 
Пропаяйте также соединения фольги с кар- 
касом БРК. 

Если наблюдается искривление вертикаль- 
ных линий изображения, то это указывает на 
неисправность источника 12 В в блоке управ- 
ления, от которого питается транзистор 715 
амплитудного селектора. Измерьте напряже- 
ние 12В на контакте 38 БРК, если оно боль- 
ше указанного, проверьте прямое и обратное 
сопротивление диода ГО] в блоке управления 
(см. рис. 9.3). 

Если нет изображения, а звуковое сопро- 
вождение есть и отсутствуют шумы на экране 
кинескопа, то это возможно при пробое диода 
видеодетектора Дб, обрыве дросселя Др2, на- 
рушении контактов `в цепи диод Дб — база 
транзистора Т9 (обрыв [,/19, плохой контакт 
в КТ!3), неисправен транзистор Т9. Подклю- 
чите омметр к КТ! и КТ!2, измерьте пря- 
мое и обратное сопротивление диода Дб, 
проверьте исправность цепи КТ11 КТ13, про- 
верьте транзистор 79 (см. рис. 9.2). 

Если периодически исчезает изображение и 
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Рис. 9.3. Блок управления телевизора УЛПИТ (И) -61-П-10/11 


звуковое сопровождение, то это возможно 
из-за неисправности ФСС или контуров УПЧИ, 
неисправности резистора Кб в цепи питания 
УПЧИ. С помощью ИЧХ проверьте прохожде- 
ние сигнала по каскадам УПЧИ, неисправный 
фильтр выпаять и заменить. 

Если изображение чрезмерно контрастное, 
звуковое сопровождение искажено, то причи- 
ной этого является неисправность схемы АРУ. 
Следует проверить транзистор Т10, измерив 
его режим работы и отсутствие пробоя пере- 
хода база—эмиттер или обрыва его. Возможен 
также обрыв диода Д12, неисправность ре- 
зисторов А81, К82. Неисправность транзисто- 
ра Т11 (пробой его переходов база-коллек- 
тор и коллектор—эмиттер) также приводит к 
чрезмерной контрастности изображения (см. 
рис. 9.2). 
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Если значительно ухудшилась четкость изо- 
бражения, проверьте дроссель Др3 в цепи ви- 
деодетектора, возможен его обрыв. 

Если нарушена общая синхронизация изо- 
бражения, проверьте транзисторы Т15, Т/б ам- 
плитудного селектора (в БРК-3-Т21), замени- 
те конденсатор С95 (разделительный), у него 
возможна утечка, которая приводит к измене- 
нию режима работы транзистора Т/6б (см. 
рис. 9.2). | 

Если изображение неустойчиво в горизон- 
тальном направлении (отсутствует синхрони- 
зация по строкам), проверьте осциллографом 
прохождение строчных синхроимпульсов от 
точки 35 БРК-2 до КТ1 в БР-2. В этой цепи 
возможен обрыв. Замените конденсатор С97. 
Утечка в этом конденсаторе приводит к изме- 
нению режима работы транзисторов Т/6, 717. 


Если конденсатор С97 отключить и при этом 
восстановится синхронизация, его следует за- 
менить (см. рис. 9.2). 

Если изображение неустойчиво в вертикаль- 
ном направлении (отсутствует синхронизация 
по кадрам), проверьте осциллографом про- 
хождение кадрового синхроимпульса от кон- 
такта 33 БРК до точки 26 платы БР-2. Про- 
верьте элементы А117, С98, Е118, С96б интег- 
рирующей цепи (утечки в конденсаторах 
С98, С9б), проверьте режим работы и исправ- 
ность транзистора 717 — усилителя кадровых 
синхронизирующих импульсов (см. рис. 9.2). 

Если с прогревом телевизора нарушается 
кадровая синхронизация, то причиной этого 
является утечка в конденсаторе С97, его сле- 
дует заменить (см. рис. 9.2). 

Если изображение и звук искажены, то при- 
чиной этого может быть утечка в конденса- 
торе С65, неисправность транзистора 713, об- 
рыв катушки [21, утечка в диодах ДТ, Д8 
схемы АПЧГ. Проверьте эти элементы и при 
необходимости замените (см. рис. 9.2). 

Если контрастность изображения в теле- 
визоре на разных каналах различная, то это 
возможно из-за обрыва или потери емкости 
(высыхания) конденсаторов С80, С81 схемы 
АРУ. При неисправности конденсатора С81 
составляющие синхроимпульсов проникают 
в цепи управляющего напряжения схемы 
АРУ, модулируют и искажают сигнал, усили- 
ваемый в УВЧ, УПЧИ. В этом случае при нор- 
мальной контрастности может наблюдаться 
мигание цвета, дрожание изображения и не- 
устойчивость синхронизации по кадрам (см. 
рис. 9.2). 

Если цвет на экране кинескопа в телеви- 
зорах неестественно подчеркнут и перенасы- 
щен, а черно-белое изображение при отклю- 
ченном блоке цветности малоконтрастное, то 
это возможно из-за неисправности схемы 
АРУ или ее разрегулировки. При неисправнос- 
ти АРУ размах сигнала на выходе УПЧИ и уси- 
лителя сигналов яркости может оказаться ма- 
лым, а номинальное значение амплитуды сиг- 
налов цветности из-за их глубокого ограни- 
чения на входе дискриминаторов цветораз- 


ностных сигналов при этом сохраняется. В ре-. 


зультате нарушаются амплитудные соотноше- 
ния между сигналом яркости и цветоразност- 
ными сигналами, модулирующими кинескоп, 
что приводит к искажению изображения. 
В этом случае необходимо подстроить схему 
АРУ (см. рис. 9.2): отключить антенну от вхо- 
да телевизора; движок резистора К 80 устано- 
вить в крайнее положение (верхнее по схеме), 
при этом на эмиттере транзистора 710 должно 
быть напряжение 10...11В; резистором 87 


получить на контрольной точке КТ8 напряже- 
ние 2,4 В (соответствует ‘такому току через 
транзистор Т5, при котором обеспечивается 
его максимальное усиление); проверить напря- 
жение в контрольной точке КТ16 и при необ- 
ходимости установить его равным 9В резис- 
тором 90; подключить антенну ко входу те- 
левизора и резистором К80 добиться устой- 
чивого изображения при максимальном поло- 
жении регулятора контрастности (размах сиг- 
нала 1,,.1,2 В в контрольной точке КТ14). 

Если изображение отсутствует на всех (или 
на некоторых) каналах и появляется только 
при переключении антенны в гнездо 1 : 10, то 
это указывает на неисправность схемы АРУ. 

Если цвет ”мигает”, неустойчива синхро- 
низация, ”Орожит” изображение по вертика- 
ли, то следует убедиться в правильности регу- 
лировки и исправности АРУ и только после 
этого перейти к проверке селектора синхро- 
импульсов, так как от исправности АРУ зави- 
сит не только усиление УПЧИ и видеоусили- 
теля канала яркости, но и форма сигнала, 
поступающего на вход амплитудного селек- 
тора синхроимпульсов и в канал цветности. 
Из-за неисправностей АРУ размах сигнала 
после УПЧИ может стать чрезмерно большим. 
При этом кадровые и строчные синхронизи- 
рующие импульсы ограничиваются в каска- 
дах УПЧИ на выходе амплитудного селектора, 
вместе с уменыпненными по величине синхро- 
импульсами появляются гасящие импульсы и 
сигналы изображения. Из-за инерционности 
системы АПЧиФ строчная синхронизация мо- 
жет не нарушиться, а кадровая синхрониза- 
ция будет осушествляться как от гасящих, 
так и от уменышенных по величине синхрони- 
зирующих импульсов. 

Если отсутствует цветное изображение, про- 
верьте, не происходит ли ограничение в УПЧИ 
сигналов опознавания цвета, передаваемых на 
уровне гасящих импульсов из-за неправиль- 
ной регулировки или неисправности АРУ. Если 
сигналы опознавания в канале цветности име- 
ют недостаточный размах или исчезают, то от- 
сутствие этих сигналов является признаком 
приема черно-белой программы, устройство 
опознавания не включает канал цветности, 
из-за чего цвет при приеме цветного изобра- 
жения будет отсутствовать. 

Если сигналы опознавания цвета имеют 
требуемый размах, проверьте их прохожде- 
ние в канале сигналов цветовой синхрониза- 
ции, проверьте элементы схемы отключения 
цветности. 

Если при регулировке резисторов К87 и 
К90 напряжение в контрольных точках КТ15 
и КТ!6б не более 5...68, а контрастность 
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черно-белого изображения недостаточна, то 
причиной этого может явиться пробой тран- 
зистора 710. При этом диод Д12 выпрямляет 
импульсы обратного хода строчной развертки, 
что приводит к чрезмерному увеличению отри- 
цательного напряжения, поступающего на базу 
транзистора Т71, и запиранию его, диод Д11 от- 
пирается, и обе шины АРУ оказываются зашун- 
тированными относительно низкоомными ре- 
зисторами К85 и К85. Пониженное напряжение 
в одной из контрольных точек КТ15 или КТ16 
наблюдается при пробое переходов транзистора 
Т5 и конденсатора С4б в УПЧИ (см. рис. 9.2) 
или транзистора 7] и конденсаторов: С8 и С9 в 
селекторе каналов (см. рис. 2.1). 

Если при регулировке резистора К80 конт- 
растность изображения не меняется и остается 
чрезмерно большой, а уменьшить ее удается, 
лишь переключив антенну в гнездо 1:10, то 
неисправны транзистор 710, диоды Д12 и Д14, 
конденсатор С82 и резистор К88 или пробой 
диода Д13 и транзистора 711 (см. рис. 9.2). 

Неисправности канала сигналов яркости. 
Черно-белое изображение отсутствует, есть 
цветное изображение. Такой вид искажений 
возникает при неисправности усилителей кана- 
ла сигналов яркости, следующих за каскадом, 
с которого снимается напряжение ПЦС на амп- 
литудный селектор. При отключении канала 
цветности экран темнеет и даже в крайнем 
правом положении регулятора Яркость от- 
сутствует черно-белое’ изображение. Отсутст- 
вие сигнала яркости на катоде кинескопа 
приводит к нарушению правильности воспроиз- 
ведения цветного изображения, в котором пре- 
обладают красный, синий и черный цвета. 

Одной из причин такой неисправности мо- 
жет быть обрыв линии задержки ЛЗ-1 в'кана- 
ле сигнала яркости (рис. 9.4). В этом случае 
при замыкании линии задержки на экране 
появляется черно-белое изображение. 

На изображении справа от черных прямо- 
угольников тянутся их продолжения в виде 
темных хвостов (тянучка). Кроме причин, 
изложенных выше, тянучка возникает при об- 
рывах разделительных конденсаторов и эле- 
ментов коррекции частотной характеристики 
канала сигнала яркости. Тянучка справа от 
темных деталей изображения возникает при 
пробое транзистора /7Т3, что приводит к шунти- 
рованию цепи и обратной связи К34С12 кон- 
денсатором С2 (см. рис. 9.4). 

Появление негатив,'ого изображения — час- 
тый вид неисправности, причиной которого яв- 
ляется неисправность лампы Л1 типа 6Ж52П 
оконечного каскада канала сигнала яркости. 

В различных участках экрана черные участ- 
ки изображения во‹производятся неодинако- 
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во. Наблюдается тянучка после ярких деталей. 
При регулировке контрастности меняется яр- 
кость темных участков изображения. Сюже- 
ты с малой средней яркостью воспроизводят- 
ся разбеленными. Такой дефект изображения 
возникает из-за неисправности схемы фикса- 
ции уровня черного. 

Необходимо проверить элементы схемы 
(УТб, Сб, С8, В24, ДА, К25, Ю30) и наличие 
импульсов в цепях схемы фиксации уровня 
черного (см. рис. 9.4). 

На изображении вертикальных цветных по- 
лос — светлые и темные горизонтальные поло- 
сы, перемещающиеся по экрану в вертикаль- 
ном направлении. Такой вид искажений изоб- 
ражения возникает из-за фона переменного 
Тока. Следует проверить значение пульсаций 
напряжений источников питания, элементы 
схемы АРУ, наличие утечки в цепи катод — по- 
догреватель кинескопа, селектор каналов. 

Если происходит плавное изменение яркос- 
ти деталей изображения при смене его сюже- 
та, то это указывает на неисправность (обрыв 
конденсатора Сб) схемы фиксации уровня 
черного (см. рис. 9.4). 

Если в верхней части изображения появи- 
лись две-три белые линии обратного хода лу- 


чей по кадру, то это возникает из-за недоста- 


точной длительности импульсов ждущего муль- 
тивибратора (Т/-Т2). Следует резистором 
К2 устранить этот дефект либо заменить кон- 
денсатор С1. Если дефект не устраняется, то 
следует проверить элементы схемы ждушего 
мультивибратора (см. рис. 9.4). 

Если отсутствует свечение экрана, проверь- 
те цепи регулировки яркости и напряжение на 
управляющей сетке лампы Л1. Если напряже- 
ние на управляюшей сетке лампы Л1 регули- 
руется около среднего значения +2 В, а напря- 
жение в контрольной точке КТ? и на катодах 
кинескопа остается близким к напряжению 
питания анодной цепи этой лампы, то неиспра- 
вен оконечный каскад видеоусилителя (поте- 
ря эмиссии, обрыв электродов у лампы, пло- 
хие контакты в ее панельке, обрыв дроссе- 
лей Др3З и Др4, неисправен резистор А42, 
обрыв резистора 38 или обрыв в катушке 
ЕТ) (см. рис. 9.4). 

Если, на экране видны цветные пятна, а 
при выключенном блоке цветности нет черно- 
белого изображения, то проверьте исправ- 
ность линии задержки канала яркости ЛЗ-1. 
Если в линии обрыв, то при замыкании ее 
выводов [и 2 отрезком провода изображение 
появится. 

Черно-белое изображение может отсутство- 
вать при обрыве резистора К 56 и пробое тран- 
зисторов И7Т4 и ИТ5. 


В канале звукового сопровождения воз- 
можно появление фона, трешщащего или ши- 
пящего звука (акустический шум), которые 
вызываются различными неисправностями. 
Фон на выходе звукового канала в громкого- 
ворителе вызывается синусоидальным напря- 
жением 50 или 100 Гц вследствие неисправ- 
ности в фильгре выпрямителя (фон 100 Ги). 

Жужжание вызывается напряжением кадро- 
вых гасящих импульсов и синхронизирующих 
импульсов, пилообразным напряжением, созда- 
ваемым генератором кадровой развертки, 
низкочастотными сигналами изображения при 
проникновении их в звуковой канал. Напря- 
жения прямоугольной и пилообразной формы 
содержат основную частоту, равную 50 Гц, и 
гармоники, находящиеся в зуковом диапазоне 
частот. Усилитель низкой частоты усиливает 
их, и громкоговоритель воспроизводит дре- 
безжащий звук — жужжание. 

Причины попадания сигналов изображения 
в канал звукового сопровождения могут быть 


следующими: перекрестная модуляция между . 


сигналами изображения и звукового сопровож- 
дения, наличие связи между внутренним графи- 
товым покрытием кинескопа и входом УНЧ, 
связь между входами усилителя сигналов яр- 
кости и’ УНЧ, неправильная настройка каска- 
дов УВЧ (блок СК и УПЧИ), что приводит к 
нарушению соотношений амплитуд несущей 
изображения и звукового сопровождения. 

Фон. В том случае, когда воспроизведение 
звука сопровождается слышимым фоном, не- 
обходимо прежде всего установить, изменя- 
ется ли интенсивность фона с поворотом руч- 
ки регулятора Громкость’ при отключенной 
антенне. Если интенсивность фона не изменя- 
ется, неисправность следует искать в каска- 
дах, расположенных после регулятора гром- 
кости, проверить каскады УЗЧ. 

При этом необходимо вынуть лампу в 
выходном каскаде УЗЧ. Если фон не про- 
слушивается, он, очевидно, попадает непо- 
средственно в цепи выходного трансформа- 
тора или громкоговорителя. Если фон пре- 
кращается при вынутой лампе выходного кас- 
када, то следует вставить лампу в нанель и 
отключить предварительный каскад УЗЧ; `ес- 
ли фон прослушивается, то он вызывается 
недостаточным сглаживанием пульсаций вы- 
прямленного напряжения (необходимо прове- 
рить конденсаторы фильтра выпрямителя). 

Когда кроме фона слышно и жужжание, 
то для его устранения (на время отыскания 
причин появление фона) следует отключить 
генераторы разверток. 

Если интенсивность фона регулятором 
громкости можно изменить, то, следователь- 


но, неисправность возникла в каскадах, рас- 
положенных до регулятора громкости. В том 
случае, когда интенсивность фона изменяется 
в зависимости от положения ручки регулято- 
ра Громкость, следует проверить каскады 
УПЧЗ (напряжение с частотой 50 Гц модули- 
рует сигнал). 

Модуляционный фон. Он вызывается нали- 
чием напряжения фона в УВЧ, в цецях гетеро- 
дина и смесителя блока СК или в УПЧИ и про- 
слушивается в громкоговорителях только 
при приеме телевизионной программы. На- 
пряжение фона модулирует принимаемый сиг- 
нал по амплитуде и вызывает частотную моду- 
ляцию гетеродина. 

Причинами, вызывающими появление моду- 
ляционного фона, являются чрезмерно боль- 
шие значения пульсаций Напряжения, питаю- 
щего цепи каскадов УВЧ, смесителя, гетероди- 
на или ПЧ звукового сопровождения. Эффект, 
вызываемый напряжением фона, более заметен 
на изображении, чем на звуковом сопровожде- 
нии, так как в канале УПЧЗ есть ограничи- 
тель, который сглаживает амплитудную моду- 
ляцию на промежуточной звукового сопровож- 
дения. При болышом значении сигнала моду- 
ляционный фон не прослушивается из-за дей- 
ствия АРУ. 

Жужжание, вызываемое перекрестной моду- 
ляцией. Евли два сигнала усиливаются в одном 
общем каскаде (усилитель ВЧ) ‚ то один из сиг- 
налов может промодулировать другой. Такое 
явление, называемое перекрестной модуля- 
цией, наблюдается в том случае, когда кас- 
кад работает на нелинейном участке харак- 
теристики. 

В результате перекрестной модуляции сиг- 
нал звукового сопровождения модулируется 
по амплитуде сигналами изображения. Если 
эта модуляция не устраняется ограничитель- 
ным каскадом, то в громкоговорителе будет 
слышно характерное жужжание. 

Жужжание может появляться при приеме 
сильных сигналов, если неправильно выбраиы 
параметры цепи АРУ. Для устранения пере- 
крестной модуляции необходимо: проверить 
правильность настройки контуров УПЧЗ, огра- 
ничителя и частотного детектора, проверить 
напряжение смещения на транзисторах каска- 
дов УВЧ (блоков СК и УПЧИ) ‚, а также напря- 
жение АРУ. Если перекрестная модуляция на; 
блюдается только при сильном сигнале, сле- 
дует увеличить напряжение смещения, 

Жужжиние, вызываемое генератором кадро- 
вой развертки. При наличии связи между 
генератором кадровой развертки и цепями’ 
УЗЧ (обычно через источники питания) пило- 
образно-импульсное напряжение кадровой раз- 
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Рис. 9.4. Принципиальная схема блока цветности БЦИ-1 
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вертки, имеющее сравнительно большую ам- 
плитуду, понадая в цепь УЗЧ, вызывает жуж- 
жание в громкоговорителях: тон жужжания 
изменяется при вращении регулятора Частота 
кадров; жужжание исчезает, если отключить 
задающий генератор кадровой развертки; 
‚ жужжание продолжает быть слышным, если 
атключить УПЧЗ. 

Трещащий или шипящий звук. Преры- 
вистый слабый треск или шипящий звук 
обычно вызывается пробоем напряжения в це- 
пях высоковольтного выпрямителя. Часто 
пробой сопровождается разрывом группы 
строк в изображении. Для пробоя в цепях 
высоковольтного выпрямителя характерно по- 
явление запаха озона. При внешнем пробое 
место появления искры найти легко. При 
пробое в высоковольтном конденсаторе филь- 
тра и в выходном трансформаторе строчной 
развертки искра не видна. 

Дуговой разряд на корпус от проводов, 
несущих высоковольтное напряжение, устра- 
няется отодвиганием этих проводов на значи- 
тельно болышее расстояние от корпуса. Необ- 
ходимо также устранить (если имеются) ост- 
рые точки в местах паек на этих проводах, 
которые обычно коронируют. 


Жужжание трансформаторов. Переменный 
или пульсирующий ток, протекающий через 
катушки трансформаторов, создает перемен- 
ное или изменяющее по величине магнитное 
поле, в результате чего происходят колебания 
пластин сердечника и вибрация катушек 
трансформатора в такт с изменением тока. 
Жужжание могут вызвать выходной транс- 
форматор, трансформаторы. коррекции иска- 
жений растра. В этих случаях тон жужжания 
изменяется при изменении положения регуля- 
тора Частота кадров. 

Быстро проверить силовой трансформатор 
на отсутствие жужжания можно сразу после 
включения телевизора до появления изобра- 
жения и звука. Характерным признаком жуж- 
жания выходного трансформатора звукового 
канала является воспроизведение передачи 
громкоговорителем с болышими искажения- 
ми. При обнаружении жужжания трансформа- 
торов следует стянуть сердечник и проверить 
плотность закрепления его катушек. 


Неисправности канала синхронизации. Они 
приводят к нарушению синхронизации изобра- 
жения, но возможны неисправности задаю- 
ших генераторов развертывающих устройств 
и неправильная настройка канала изображе- 
ния. Отыскание неисправностей в канале син- 
хронизации значительно упрощается, если поль- 
зоваться вольтметром и осциллографом. 
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При нарушении синхронизации изображения 
(рис. 9.5) по вертикали и устойчивом изобра- 
жении по горизонтали необходимо проверить 
исправность задающего генератора кадровой 
развертки, для чего регулятором Частота кад- 
ров попытаться получить устойчивое изображе- 
ние по вертикали или изменить направление 
его перемещения по экрану кинескопа. Если 
это удается сделать, то задающий генератор 
кадровой развертки исправен. 

При нарушении синхронизации по гори- 
зонтали необходимо проверить исправность 
задающего генератора строчной развертки. 
Для этого необходимо перевести генератор 
в режим свободных колебаний, замкнув на 
корпус точку, откуда поступают синхроим- 
пульсы. Затем вращением регулятора Частота 
строк следует попытаться получить устойчи- 
вое изображение по горизонтали на экране 
кинескопа. Если‘ это удается сделать хотя бы 
на короткое время, следовательно, задающий 
генератор строчной развертки исправен. | 

При неправильной настройке канала изоб- 
ражения (несущая изображения расположена 
ниже уровня 50% на скате частотной харак- 
теристики, и следовательно, усиление НЧ ос- 
лаблено) уровень синхронизирующих импуль- 
сов уменышается по сравнению с уровнем 
ПЦТС, нарушается синхронизация изобра- 
жения, | 

Неправильная установка уровня срабаты- 
вания схемы АРУ приводит к ограничению 
амплитуды синхроимпульсов, что также на- 
рушает синхронизацию. При этом необходи- 
мо проверить амплитудные соотношения в 
сигнале яркости между сигналами изображе- 
ния, гасящими импульсами и импульсами 
синхронизации с помощью осциллографа. 

Для наблюдения кадрового гасящего и син- 
хронизирующего импульсов на экране теле- 
визора следует увеличить яркость, регулятор 
Частота кадров установить‘ так, чтобы на эк- 
ране кинескопа по вертикали были видны 
два изображения. Серая горизонтальная поло- 
са, разделяющая изображения, соответствует 
гасящему импульсу, а черная. полоса с разры- 
кадровому синхронизирующшему им- 
пульсу, Черный прямоугольник в центре — 
уравнивающие импульсы, белые строки и точ- 
ки в нижней части серой горизонтальной по- 
лосы — сигналы испытательных строк и сигнал 
опознавания места ввода сигналов испытатель- 
ных строк. Если черные детали изображения 
светлее серой горизонтальной полосы (гася- 
щей кадровый импульс), а синхронизирующий 
импульс значительно темнее гасящего, то это 
соответствует правильному соотношению уров- 
ней импульсов в сигнале, 


! 


Если. синхроимпульсы по контрастности 
незначительно отличаются от гасящих, то 
синхроимпульсы ограничиваются в канале 
изображения. Если кадровый гасящий импульс 
Светлее черных деталей изображения, то в этом 
случае нарушение синхронизации изображения 
вызывается неправильной настройкой канала 
изображения телевизора. 

Разрывы изображения в горизонтальном 
направлении, сдвиг отдельных групп строк 
могут возникнуть Из-за неисправности в кана- 
ле синхронизации и при воздействии импуль- 
сных помех на сигналы изображения. Необ- 
ходимо проверить разделительные конденса- 
торы в цепи базы транзистора амплитудного 
селектора. При ограничении синхроимпуль- 
сов в каскадах УПЧИ и УВС запуск задающе- 
го генератора строчной развертки может выз- 
вать гасящие импульсы, что приводит к преж- 
девременному запуску задающего генератора 
и искажению изображения — сдвигу отдель- 
ных групп строк влево. 

В строчной развертке нахождение неис- 
правностей представляет наиболыние труднос- 
ти по сравнению с другими секциями телеви- 
зора. Во-первых, потому, что строчная раз- 
вертка выполняет одновременно несколько 
различных функций — формирование отклоня- 
ющего тока, создание высоковольтного напря- 
жения, напряжения для автоматических регу- 
лировок (АРУ, АПЧиФ), напряжения для пи- 
тания задающего генератора кадровой раз- 
вертки и схемы защиты приемного канала 
от перегрузки при включении телевизора. 
Во-вторых, проверка моточных деталей строч- 
ной развертки, выход которых из строя мог 
быть вызван наличием короткозамкнутых 
витков, возможна только после их замены. 

Неисправности строчной развертки в теле- 
визорах цветного изображения аналогичны 
неисправностям в телевизорах черно-белого 
изображения, Поиск их еще в большей степени 
затрудняется из-за того, что строчная разверт- 
ка цветного телевизора выполняет, кроме 
тех функций, что и в черно-белом телевизоре, 
ряд дополнительных: питает устройство ди- 
намического сведения лучей кинескопа, фоку- 
сирующего и ускоряющего электродов кине- 
скопа, используется для коррекции подушко- 
образных искажений растра. 

Для нахождения неисправностей в строч- 
ной развертке необходимо пользоваться ос- 
циллографом, наблюдая формы напряжений 
на исследуемых участках в контрольных точ- 
ках и сравнивая их ‘с указанными на схемах. 

Экран кинескопа не светится. Наиболее 
часто это происходит при неисправности высо- 
ковольтного выпрямителя (см. рис. 9.5), 


при неисправности лампы выходного каскада, 
демпфера, лампы задающего генератора, вы- 
ходного — трансформатора, разделительных 
конденсаторов и других элементов схемы 
строчной развертки, а также неисправности 
кинескопа, 

Если высоковольтное напряжение на ано- 
де кинескота отсутствует, следует установить, 
находится ли неисправность в схеме до высо- 
ковольтного выпрямителя или после него. 
При болыной нагрузке на высоковольтный ` 
выпрямитель, например, из-за неисправности 
кинескопа или короткого замыкания в схе- 
ме выпрямителя, высоковольтного напряже- 
ния может не быть. В этом случае следует от- 
соединить провод, подводящий высоковольт- 
ное папряжение к кинескопу, и проверить 
вольтметром на нем напряжение. Если напря- 
жение отсутствует, следует проверить напря- 
жение на анодр высоковольтного выпрямите- 
ля, используя киловольтметр, либо соответ- 
ствующий делитель напряжения и неоновую 
лампу типа ИН-3 в качестве индикатора напря- 
жения. | 

Проверять высоковольтное напряжение за- 
мыканием на шасси нельзя, так как получает- 
ся короткозамкнутая цепь между анодом 
выходной лампы и шасси, в результате чего 
выходной трансформатор или демпфер (лам- 
па или диод) высоковольтный умножитель 
могут выйти из строя. Необходимо заме- 
нить лампу выходного каскада. Если она 
исправна, то с помощью осциллографа опре- 
делить импульсное напряжение на ее управля- 
юшей сетке. При его отсутствии следует прове- 
рить режим работы лампы задающего генера- 
тора. Если он не работает, то на управляющей 
сетке его лампы отсутствует отрицательное 
напряжение. В этом случае проверяются лампа 
и элементы схемы. Следует измерить в теле- 
визоре напряжение на управляющей сетке 
лампы выходного каскада. Если оно превы- 
шает минус 70...80 В, то это из-за неисправ- 
ности элементов К27, К28, К21 делителя или 
цепи защиты лампы выходного каскада от 
перегрузки. В этом случае необходимо про- 
верить элементы С30, К55, К32, К38, ИРЗ, 
С22, К20 схемы компенсаций отрицательного 
напряжения (см. рис. 9.5). 

Если растр отсутствует, звук нормальный 
и при выключении телевизора на экране ки- 
нескопа кратковременно появляется верти- 
кальная узкая полоса, то это возможно в те- 
левизорах при неисправности резисторов в це- 
пи управляющей сетки лампы Л2 строчной 
развертки. Следует измерить напряжение ми- 
нус 65 В на управляющей сетке и заменить не- 
исправные резисторы. 
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Рис. 9.5. Принципиальная схема блока разверток БР-2 


Если экран не светится, а напряжение на 
‘управляющей сетке лампы Л? превышает 
минус 80В и не меняется с регулировкой 
частоты строк, то неисправна схема защиты 
выходного каскада от перегрузки. Следует 
замкнуть на корпус точку соединения ре- 
зисторов К28, К26, Е21. Если напряжение 
на управляющей сетке Л2 уменынится до ми- 


нус 50...60 В, следует проверить элементы. 


К21, Е29, ОЗ, Е38. 
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Подобрать соотношение плеч в делителях 
напряжения минус 240—250 В таким образом, 
чтобы напряжение на управляющей сетке Л2 
составляло (при вынутой лампе Л1) минус 
70В (см. рис. 9.5). 

Если экран не светится, не слышно харак- 
терного потрескивания после прогрева ламп, 
то неисправен один из каскадов строчной раз- 
вертки. Отсоедините источник напряжения ми- 
нус 240...250В от контакта Зв соединителя 
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ШЗа, после чего измерьте напряжение на управ- 
ляющей сетке лампы Л2. Если это напряже- 
ние составляет минус 60...65 В, спедует` про- 
верить выходной каскад. При отсутствии т- 
рицательного напряжения 60...65 В на управ- 
ляющей сетке лампы Л2 и отсоединении источ- 
ника минус 240...250В необходимо прове- 
рить ЗГ. Измерьте напряжение на конденса- 
торе вольтодобавки (см. рис. 9.5, вывод 7 
платы 3.2 в БР-2). Отсутствие или уменыне- 
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ние этого напряжения с 900...1000 до 380... 
...4003В указывает на неисправность лампы 
Л2, диода ГР4, уменынение сопротивления изо- 
ляции конденсатора С29, пробой конденсато- 
ров С24—С27, замыкание витков в обмотках 
ТВС (проверяют заменой ТВС), а также цепей, 
подсоединенных к обмотке ТВС 5-3. 

Если экран не светится, то необходимо про- 
верить задающий генератор строчной разверт- 
ки, для чего следует измерить напряжение на 
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электродах лампы Л1 и проверить ее исправ- 
ность заменой, проверить отсутствие замыка- 
ний в катушке 2/7, соответствие номинала ре- 
зистора К19 и элементов цепи АПЧиФ, про- 
верить напряжение на ускоряюших электродах 
кинескопа, проверить в БР-2 диод Д11, резис- 
тор К54 (см. рис. 9.5). 

Если отсутствует строчная синхронизация и 
регулятором Частота строк изображение не 
восстанавливается, то неисправны задающий 
генератор строчной развертки или устрой- 
ство АПЧиФ. Проверить лампу Л1, отсутствие 
замыканий в катушке Г[1, резисторы К19 и 
элементы цепи АПЧиФ (см. рис. 9.5). 

Если размер растра уменьшен и регулиров- 
ка размера не дает желаемых результатов, то 
потеряна эмиссия ламп, уменынено напря- 
жение на аноде или экранирующей сетке 
лампы Л2, неисправно устройство стаби- 
лизации. Проверить напряжения 320 В на 
контакте 4в соединителя Ш8, на экранирую- 
щей сетке лампы Л2, исправность ГДЗ варис- 
тора 48, диода ГРЗ, переменного резистора 
КЗ2 (см. рис. 9.5). 

Если размер растра больше требуемого 
и регулировка размера не дает желаемых 
результатов, то неисправно устройство ста- 
билизации размера по горизонтали. Следует 
проверить варистор К48 и конденсаторы 
С28, СЗ5. 

Если с прогревом телевизора на изображе- 
нии появляется помеха в виде горизонтальных 
клиньев, то неисправны резистор Ю6б2 или 
умножитель УН-8,5/25-1,2 (см. рис. 9.5). 

Если на изображении в левой части видны 
вертикальные складки, проверьте конденсатор 
С32, подключив к нему параллельно заведо- 
мо исправный (см. рис. 9.5). 

Внещние признаки нарушения кадровой 
развертки, цветного телевизора. Эти призна- 
ки существенно не отличаются от тех, которые 
возникают в кадровой развертке телевизора 
черно-белого изображения. Однако причин, 
которые могут вызвать искажение или отсут- 
ствие изображения в цветном телевизоре, 
больше, так как кадровая развертка цветного 
телевизора участвует, кроме того, в форми- 
ровании напряжений пилообразной и парабо- 
лической форм для схемы динамического све- 
дения лучей кине ‹опа, управляет системой 
цветовой синхронизации; схемой гашения об- 
ратного хода луча по кадру; схемой коррек- 
ции геометрических искажений изображения 
по вертикали. 

Наиболее эффективным способом провер- 
ки и отыскания неисправностей в кадровой 
развертке является проверка формы напря- 
жений в контрольных точках схемы с по- 
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мощью осциллографа и сравнение их с осцил- 
лограммами, снятыми в тех же контрольных 
точках исправного телевизора, 

Если в центре экрана горизонтальная поло- 
са шириной 10...15 мм с частью изображения, 
полоса не смещается при регулировке центров- 
ки по вертикали, следует проверить цепь кад- 
ровых отклоняющих катушек или цепей их 
подсоединения к обмотке ТВК, каскады на 
транзисторах 714, Т5. Разъедините соедини- 
тель Ш10 и измерьте сопротивление между 
контактами 4 и 6 (при использовании ОС с 
одной верхней планкой). При отсутствии 
обрывов эЭТо сопротивление не должно пре- 
вышать 10...50 Ом. Проверить отсутствие 
обрывов в первичной обмотке трансформа- 
тора коррекции Тр2, катушке Г4 (РФ-90), 
в цепях центровки по вертикали 97, К58, 
К92, исправность транзисторов Т4 и Т5, нали- 
чие напряжений 29и 30 В, отсутствие замыка- 
ния радиатора транзистора Т5 на корпус (см, 
рис. 9.5). 

Если на экране видна узкая горизонтальная 
полоса шириной 5...бмм без признаков изобра- 
жения и она смещается при регулировке цент- 
ровки, то неисправен задающий генератор 
или промежуточный каскад развертки. Сле- 
дует проверить транзисторы ИТ] - ГТА, напря- 
жения на их выводах, исправность конденса- 
тора С46 (см. рис. 9.5). 

Если мал размер изображения по верти- 
кали и при отключении блока сведения раз- 
мер изображения не изменяется, проверьте 
напряжения 29 и 30 В, исправность конденса- 
торов С47, С42. 

Если при отключении блока сведения раз- 
мер изображения увеличивается, то неиспра- 
вен блок сведения. Проверьте на отсутствие 
замыканий контакты 2, 3—6 соединителя 
№1] блока сведения и блок сведения (см. 
рис. 9.6). 

Если при уменьшении размера изображе- 
ния по вертикали линейность восстанавли- 
вается, проверьте напряжения 29 и ЗОВ. Ес- 
ли размер изображения по вертикали чрез- 
мерно велик, то напряжение питания зна- 
чительно превышает нормальное. Проверьте 
исправность схемы стабилизации напряжения 
З0В в блоке питания (см. рис. 9.1, элемен- 
ты Г/, Т2, Т3, Д13). 

Если нарушена линейность изображения по 
вертикали, то неисправны элементы в цепи 
формирования пилообразного напряжения и в 
цепи обратной связи задаюшего генератора. 
Следует проверить режим транзистора Т7, но- 
миналы резисторов К64, №63, К 73, К77 и кон- 
денсаторов С47, С48 (см. рис. 9.5). 

Изображение сжато внизу. Следует прове- 


рить отсутствие перегрева корпуса транзис- 
тора /Т5 оконечного каскада, возникающего 
Из-за ухудшения его контакта с радиатором; 
отсутствие замыканий в обмотках ТВК (его 
заменой); исправность элементов цепи об- 
ратной связи (резисторы К92, К58) и ка- 
чество конденсаторов С48, С34 (см. рис. 9.5). 

Изображение неустойчиво по вертикали 
из-за неисправности транзистора Т/7 резисто- 
ров К117, К118 и конденсаторов С96, С97, 
С98 (см. рис. 9.2). С помощью осциллогра- 
фа необходимо убедиться в наличии кадровых 
синхроимпульсов на входе задающего генера- 
тора (вывод 26, контакт За соединителя Ш8а). 

Неисправности кинескопа и его цепей. Они 
приводят к отсутствию или искажению изо- 
бражения на экране цветного телевизора, 
что возникает из-за неисправности как самого 
кинескопа, так и цепей, связанных с ним. 
Измеряя напряжения, наблюдая их форму и 
сравнивая их с указанными на заводских кар- 
тах, можно определить неисправность. 

Неисправности в масочном кинескопе ана- 
логичны неисправностям в черно-белых кине- 
скопах (пониженная эмиссия, утечка между 
электродами, 
обрывы электродов). 

Работу электронных прожекторов масочно- 
го кинескопа следует оценивать независимо 
друг от друга. Если один прожектор пол- 
ностью не работает, то кинескоп воспроизво- 
дит черно-белое изображение с дополнитель- 
ным цветовым оттенком. 

Если изображение окрашено в один из ос- 
новных цветов, то необходимо остальные два 
прожектора выключить. Если после этого 
растр ярко светится, расфокусирован, видны 
линии обратного хода, а изображение не вос- 
производится, и регулятор Яркость не изме- 
няет яркости этого цвета, произошло замыка- 
ние катода и модулятора этого прожектора. 

Если растр окрашен в один из основных 
цветов, линии обратного хода не видны, изо- 
бражение неконтрастное, но при уменьшении 
ускоряющего напряжения становится почти 
нормальным, то оборвана цепь модулятора 
соответствующего прожектора и прожектор 
оказывается полностью открытым. При этом 
экран будет окрашен в основной цвет и пре- 
кратится влияние регулятора яркости. 

Если эмиссия в одном из прожекторов по- 
нижена, то недостаточна яркость изображения, 
на светлых градациях при увеличении яркос- 
ти или контрастности появляется серебрис- 
тый оттенок, мала четкость изображения. 

Утечка между катодом и модулятором в 
кинескопе приводит к окрашиванию черно- 
белого изображения в основной цвет неис- 
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правного прожектора, так как происходит 
увеличение тока луча за счет уменьшения сме- 
шения между управляющим электродом и ка- 
тодом. Если, например, неисправен красный 
прожектор, То изображение будет иметь крас- 
ный оттенок. Замыкание между электрода- 
ми прожекторов определяется при выклю- 
ченном телевизоре с помошью омметра через 
штырьки цоколя кинескопа; при включен- 
ном — по изменению напряжения между като- 
дом и управляющим электродом. 

Окрашивание участков черно-белого изоб- 
ражения. Этот вид искажения изображения 
возникает при нарушении однородности цвета 
свечения экрана. Наиболее часто такое наруше- 
ние возникает около краев и углов экрана. 
Цвет окрашенной поверхности изменяется по 
полю экрана и может быть любым. Однород- 
ность цвета свечения экрана влияет на вос- 
произведение как черно-белого, так и цветно- 
го изображения. 

При нарушениях однородности цвета на чер- 
но-белом изображении на отдельных участках 
экрана могут появляться, например, зеленова- 
тые или красновато-лиловые пятна, не меняю- 
щиеся при смене сюжета, что возникает в том 
случае, если электронный луч одного из про- 
жекторов попадает на люминофорные точки, 
не относящиеся к нему. Нахождение неис- 
правности в этом случае рекомендуется про- 
водить в следующей последовательности: вы- 
ключают канал цветности; подают на вход те- 
левизора сигнал белого. 

Если преобладание какого-либо цвета про- 
является по всему экрану, то это указывает 
на нарушение баланса белого. Если же на эк- 
ране наблюдаются окраска, носящая местный 
характер, то это указывает на нарушение од- 
нородности цвета свечения экрана. 

Если неисправна система автоматического 
размагничивания. Ее работоспособность можно 
проверить следующим образом: установить те- 
левизор Так, чтобы плоскость его экрана была 
ориентирована в направлении стрелки компа- 
са, отрегулировать чистоту поля по красному 
цвету, а затем повернуть телевизор на 180° и, 
убедившись в нарушении чистоты поля, вы- 
ключить телевизор. Спустя 10 мин снова вклю- 
чить телевизор. При исправной системе раз- 
магничивания однородность цвета свечения эк- 
рана должна восстановиться. 

Если система автоматического размагничи- 
вания неисправна, ее следует отсоединить и 
размагнитить экран с помощью внешней пет- 
ли размагничивания. Если после размагничи- 
вания нарушение однородности цвета свече- 
ния экрана осталось, то причиной может быть 
неправильная установка магнита чистоты цве- 
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Рис. 9.6. Схема соединений платы кинескоца, регулятора сведения и отклоняющей системы с блоком сведения 
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та. Для проверки этого гасят все лучи, кроме 
красного. Если. какое-то место возле края в 
углу экрана принимает другую окраску по 
сравнению с остальной частью экрана, то воз- 
можной причиной является недостаточно точ- 
ное расположение красного пятна в центре 
экрана, что ‘следует исправить соответствую- 
щим вращением магнита чистоты цвета. Если 
же и после этого невозможно получить хоро- 
шую однородность цвета, то возможны следую- 
щие причины: 

неправильно выполнено размагничивание; 

неисправен магнит чистоты цвета. Прове- 
рить его работу можно таким образом: если 
поворачивать оба кольца вместе, то должно 
происходить азимутальное перемещение элект- 
ронных лучей, а если поворачивать одно коль- 
цо относительно другого, то лучи должны 
перемещаться радиально; 

неправильная установка отклоняющей сис- 
темы; если после размагничивания цветовые 
загрязнения располагаются по краям растра 
и не устраняются регулировкой положения 
магнита чистоты цвета, то необходимо отре- 
тулировать положение отклоняющей системы 
на горловине кинескопа; 

отсутствует статическое и динамическое 
сведение лучей; так как сведение и однород- 
ность цвета взаимно влияют друг на друга, то 
при значительном цветовом загрязнении не- 
обходимо предварительно установить правиль- 
ное динамическое сведение, а затем выпол- 
нить весь процесс регулировки однороднос- 
ти цвета; 

неисправна отклоняющая система; неиспра- 
вен кинескоп. 

Однородность цвета свечения экрана счи- 
Тается удовлетворительной, если однородный 
цвет занимает не менее 85% общей площади 
экрана. 

Волнистое искажение вертикальных и гори- 
зонтальных линий и нарушение однородности 
цвета свечения экрана. Такое искажение изоб- 
ражения возникает `из-за неисправности сис- 
темы размагничивания. Следует отсоединить 
размагничивание катушки; если искажение 
пропадает, то неисправны элементы системы 
размагничивания (см. рис. 9.6). Проверить 
отсутствие замыкания на корпус катушек 
размагничивания. 

Горизонтальные и вертикальные линии на 
краях экрана искривлены. Такие подушко- 
образные искажения растра возникают из-за 
большого угла отклонения лучей и расположе- 
ния прожекторов в кинескопе. Искажения раз- 
личны для каждого цветного растра. Устра- 
няются они с помощью трансформатора кор- 
рекции Тр2, подключенного между строчными 


и кадровыми цепями разверток (см. рис. 9.5). 

Перед коррекцией этих искажений следует 
выполнить предварительную регулировку раз- 
меров и линейности изображения. Таким об- 
разом, следует проверить правильность на- 
стройки регуляторов коррекции подушкооб- 
разных искажений; исправность трансформато- 
ра коррекции; элементы цепей коррекции. 
При чрезмерной коррекции подушкообразных 
искажений возникают бочкообразные искаже- 
ния растра. 

Недостаточный или чрезмерный размер 
изображения по вертикали или горизонтали. 
Нелинейность по вертикали или горизонтали. 
Такой вид искажения изображения возника- 
ет из-за неисправности развертывающих уст- 
ройств или в системе динамического сведе- 
ния лучей, которая играет роль нагрузки 
для выходных каскадов развертки. Если 
растр меныше нормального при хорошей фо- 
кусировке, то это указывает на чрезмерное 
высоковольтное напряжение. Если растр боль- 
ше нормального при плохой фокусировке, 
то это указывает на пониженное высоковольт- 
ное напряжение. ь 

Центр испытательной таблицы не совпадает 
с центром экрана. Такой вид искажения изо- 
бражения возникает из-за нарушения центров- 
ки изображения. Нарушение центровки мо- 
жет быть вызвано изменением напряжения 
питания, нарушением температурного режима 
телевизора, а также неисправностью схемы 
АПЧиФ. Следует помнить, что регулировка 
центровки изображения ведет к нарушению 
статического сведения, которое ‘необходимо 
повторить после устранения неисправности. 

Цветная окантовка на черно-белом изобра- 
жении может возникнуть из-за нарушения све- 
дения лучей кинескопа. Для проверки этого 
предположения следует подать на вход теле- 
визора испытательное изображение УЭИТ. 

Нарушение статического сведения вызыва- 
ет равномерное рассовмещение трех моно- 
хромных изображений, а нарушение динами- 
ческого сведения — изгиб линий и их неравно- 
мерное рассовмещение. Так как сведение за- 
висит от центровки, регулировки размеров, 
линейности, коррекции геометрических иска- 
жений изображения, однородности цвета све- 
чения Экрана, значения фокусирующего напря- 
жения и стабильности высоковольтного напря- 
жения, то до устранения неисправности сис- 
темы сведения необходимо все это проверить. 

Наилучшее сведение лучей должно быть в 
центре экрана и в круге диаметром 0,75 вы- 
соты изображения, Для лучшей заметности 
линий сетчатого поля яркость следует отре- 
гулировать так, чтобы промежутки между 
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линиями сетки были черными (особенно при 
настройке сведения по УЭИТ). 

Наиболее частой неисправностью системы 
сведения является изменение размахов, формы 
токов отклонения, подаваемых в обмотки 
регулятора сведения, из-за выхода из строя 
деталей в блоке сведения или изменения 
их параметров. 

Если после выполнения предварительной на- 
стройки Нормальное сведение установить не 
удается, то неисправна система сведения, 
которую проверяют в следующей последова- 
тельности. Проверяется работа регулятора ста- 
тического сведения. Если магниты статическо- 
го сведения не обеспечивают необходимого 
положения точек в центре экрана при пол- 
ном их перемещении, это указывает на ос- 
лабление его магнитных свойств или на не- 
правильную установку на горловине кинеско- 
па регулятора сведения или магнита бокового 
смещения синего. Значительное статическое 
рассовмещение возникает при выходе из 
строя диодов фиксации уровня в системе 
динамического сведения. 

Проверяется работа регулятора динамичес- 
кого сведения. Следует проверить наличие 
сигналов на входе системы сведения и исправ- 
ность регулирующих элементов и элементов 
схемы. 

Взаимодействие между регуляторами дина- 
мического сведения также может привести к 
тому, что если один из них случайно находит- 
ся в крайнем положении, то действие других 
регуляторов часто кажется недостаточным. 
Обычно при регулировке сведения сначала 
с красными линиями сетчатого изображения 
совмещают зеленые, а затем синие. 

Если `наблюдается рассовмещение верти- 
кальных красных и зеленых линий, то к вер- 
тикальной оси экрана линии сводят перемен- 
ными резисторами 8К/б и 8К3 (см. рис. 9.6). 
Если это не получается, то контролируют на- 
личие импульсов в точках 3, 4 и 7 блока све- 
дения. 

Малая амплитуда импульсов в точках 4, 
7 часто возникает из-за обрыва провода, соеди- 
няющего выводы 1, 7 обмотки ТВК с корпу- 
сом. Переменным резистором 8А/6 в этом слу- 
чае совместить вертикальные линии в нижней 
части экрана не ‘удается. При отсутствии им- 
рульсов в Точке 7 блока сведения переменным 
резистором 8А3 не сводятся линии в верхней 
части экрана. Это бывает из-за обрыва обмот- 


ки ТВК между выводами 6—1; 7 или плохо-, 


го контакта в соединениях. Если же перемен- 
ным резистором &К3 не совмешаются линии 
в нижней и верхней частях экрана, то обычно 
отсутствуют импульсы в точках 4, 7 блока све- 
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дения из-за обрыва обмотки ТВК между 
выводами 6—1; 7-8 или отсутствия контакта 
в соединениях (см. рис. 9.6). 

Необходимо проверить исправность резис- 
торов 83, 816, 817 и диода 8Д4. 

Если наблюдается рассовмещение горизон- 
тальных красных и зеленых линий в верхней 
и нижней частях экрана, то их совмещают пе- 
ременными резисторами 8К2 и 8К/ (см. рис. 
9.6). Если не работают оба резистора, то, 
очевидно, при исправных резисторах в точ- 
ки 1, 2, 5 блока сведения не поступают им- 
пульсы с выводов обмотки 9—11 блока ТВК. 

В том случае, когда переменный резистор 
81 не оказывает достаточного влияния на 
совмещение этих линий, преимущественно в 
верхней части экрана, необходимо проверить 
на отсутствие обрыва обмотку ТВК между 
выводами 9 — 10 и соединения между блоками. 
Если переменный резистор 8А2 не совмещает 
линии в Нижней части экрана, то проверяют, 
нет ли обрыва между выводами 10—11 транс- 
форматора Тр3 и в соединениях между бло- 
ками. 

Если обмотки ТВК исправны, то необхо- 
димо проконтролировать работоспособность 
симметрирующей катушки 8Г3 в блоке раз- 
верток. Лишь после всех этих операций про- 
веряют исправность кадровых катушек К] ре- 
гулятора сведения красного (9, 10) и зеленого 
(1,2) лучей. 

Если отсутствует совмещение вертикальных 
красных и зеленых линий в правой и левой 
частях экрана, то их совмешают вращением 
сердечника катушки 81,3 и резистором 812 
(см. рис. 9.6). При несовмещении линий сле- 
дует проконтролировать наличие импульсов 
обратного хода строчной развертки в точке 
8 блока сведения; если они не поступают, 
проверить соединения между блоками. При 
наличии импульсов проверяют исправность 
элементов 5К9, 811-8814, 813-815, 8Д2, 
8С6, 8С7; контролируют наличие импульсов 
между выводами 4 и 5, 5 и 6 регулятора све- 
дения или омметром проверяют исправность 
строчных катушек К2 регулятора сведения. 
Если не сводятся линии в левой части экрана 
и поворот движка переменного резистора 
812 приводит к смещению только красных 
линий, То это бывает чаще всего из-за обрыва 
строчной катушки сведения зеленого луча меж- 
ду выводами 4 и 5 регулятора сведения. Если 
же не совмешаются линии в правой части эк- 
рана, а врашение сердечника катушки [3 вы- 
зывает перемещение зеленого изображения от- 
носительно неподвижного красного, то обрыв 
в строчной катушке сведения красного луча 
между выводами 5 и 6 регулятора сведения. 


Если отсутствует совмещение красных и 
зеленых горизонтальных линий на краях эк- 
рана, то к горизонтальной оси красные и зе- 
леные линии сводят катушкой 81,4 и резисто- 
ром 8А11 (см. рис. 9.6). В том случае, когда 
сведение не получается, изменяют поляр- 
ность включения гнезда контактного соеди- 
нителя Ш14 и сводят линии заново. При не- 
достаточном сведении контролируют нали- 
чие импульсов обратного хода строчной раз- 
вертки в точке 8 блока сведения и импуль- 
сов между выводами 4 и 5, 5 и 6 регулятора 
сведения. Если это не приводит к обнаруже- 
нию дефекта, то проверяют исправность эле- 
ментов 8Сб, 8К9, 8Д2, 8С3, 8Е2, 813, 8ДЗ. 

Если отсутствует совмещение горизонталь- 
ных синих линий в центре и по краям экрана, 
то их совмещают вращением сердечника ка- 
тушки 8/.2 и резистором 8К8 (см. рис. 9.6). 
Если это не удается, то проверяют, поступают 
ли импульсы в точки 4, 7, 8 блока сведения, 
исправны ли строчные катушки (между выво- 
дами 5 и 2 регулятора сведения синего луча) 
и элементы 8С1-—8С3, 8Д1, 84, 886 —8К8, 
8В17, 8..2. 

Если отсутствует совмещение горизонталь- 
ных синих линий с желтыми линиями, то их 
совмещают резисторами 84 и 8Ж17 (см. 
рис. 9.6). Если резисторы не влияют на изобра- 
жение, то это бывает из-за обрыва или отсут- 
ствия контакта в цепи кадровых катушек 
(выводы Зи 8 регулятора сведения синего 
‘луча). Но причиной неисправности может быть 
и отсутствие импульсов в точках 3,4 и 7 бло- 
ка сведения. 


Если неисправности не обнаружены, но ли- 
нии свести не удается, то можно изменить по- 
лярность включения кадровых катушек све- 
дения синего луча. 

Если отсутствует совмещение вертикаль- 
ных синих линий с желтыми в левой части 
экрана, то их совмещают вращением сердеч- 
ника катушки 8Г5 (см. рис. 9.6). Если это не 
удается, то изменяют полярность включения 
гнезда контактного соединителя Ш14 и доби- 
ваются сведения. При несовмешении линий 
контролируют наличие импульсов в точке 8 
блока сведения и на выводах 5 и 7 регулято- 
ра сведения. Если это не приводит к обнару- 
жению неисправности, проверяют работу ка- 
тушки 825. 

Во избежание перегрева и выхода из строя 
катушек блока сведения нельзя вывертывать 
из них сердечники. 

Неустойчивость сведения. Это явление мо- 
жет быть вызвано неисправностью как в це- 
пях питания, так и в системе сведения. Сле- 
дует проверить значения постоянных напря- 


жений на электродах ‘кинескопа и стабиль- 
ность высоковольтного напряжения. Возмож- 
на также неисправность кинескопа. Наиболее 
вероятными причинами являются чрезмерная 
утечка в конденсаторах, неисправность дио- 
дов и плохой контакт элементов печатной пла- 
ты блока сведения (см. рис. 9.6). 

Окрашивание черно-белого изображения и 
изменение оттенка окрашивания при регули- 
ровке яркости или контрастности может быть 
вызвано нарушением режима работы кинеско- 
па по постоянному току и по цепям управле- 
ния (баланс белого). При поиске неисправнос- 
ти вначале определяется наличие окраски при 
минимальной контрастности и нормальной 
яркости. Если растр окрашен, то, уменьшив 
яркость, устанавливают нейтральный серый 
тон регуляторами напряжения на ускоряющих 
электродах прожектора. Если это не удается, 
то измеряют постоянные напряжения на регу- 
ляторе яркости и ускоряющих электродах. 
Измеряют напряжение в цепи катод — модуля- 
тор красного прожектора и устанавливают зна- 
чения напряжений в цепях катод — модулятор 
других прожекторов такими, чтобы затем 
с помошью регуляторов напряжения на уско- 
ряющих электродах получить одновременное 
запирание трех прожекторов. 

Неисправность резисторов 9К 1, 9К2, в цепях 
катодов кинескопа (см. рис. 9.6) может быть 
причиной того, что необходимые постоянные и 
управляющие напряжения на электронных про- 
жекторах кинескопа не могут быть получены. 
Если растр не окрашен, а черно-белое изобра- 
жение окрашено, то это возникает из-за нару- 
шения соотношения амплитуд сигналов яркос- 
ти, приложенных к участкам катод — моду- 
лятор кинескопа. 

Оттенок темных участков изображения ре- 
гулируют изменением напряжения на ускоря- 
ющих электродах кинескопа (см. рис. 9.5) пе- 
ременными резисторами 3244, 346, 3К47 (не- 
обходимо оперировать около ранее установ- 
ленных Положений движков). Затем следу- 
ет увеличить общую яркость и оценить ок- 
раску белой полосы. 

Если преобладает синий цвет, то необхо- 
димо поворачивать резистор 92 влево до по- 
лучения белого цвета. Если преобладает крас- 
ный, то оперируют резистором 9К1. Последние 
операции следует повторить один-два раза. 
В случае преобладания зеленого следует под- 
строить резистор А4б. 

Общий ток лучей кииескопа не должен 
превышать значение, при котором срабатывает 
система ограничения тока лучей, так как это 
приводит к потере постоянной составляющей 
сигнала яркости. 
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Если регулировка баланса белого не дает 
удовлетворительных результатов, то возмож- 
ны неисправности в следующих каскадах: 

в элементах системы питания катода, мо- 
дулятора и ускоряющих электродов кинес- 
копа; 

в оконечных каскадах усилителей цвето- 
разностных сигналов; 

в пепях фиксации уровня черного; 

в кинескопе. Например, при замыкании 
модуляторов и ускоряющих электродов, изме- 
нении яркости от темного к светлому про- 
исходит изменение окрашивания черно-белого 
изображения от основного к дополнительно- 
му цвету неисправного прожектора. Так, при 
замыкании электродов в красном прожекторе 
цветовой оттенок изменяется от красного к 
голубому. 

При частичной потере эмиссии одним из 
прожекторов кинескопа наблюдается наруше- 
ние баланса белого при включении телеви- 
зора, белый цвет на изображении окрашен 
в дополнительный оттенок неисправного про- 
жектора (при низкой эмиссии красного про- 
жектора появляется голубой оттенок) и по- 
степенно становится нормальным при нагре- 
вании кинескопа. Если баланс белого настра- 
ивается, когда эмиссия неисправного прожек- 
тора возрастает до нормальной, то с возраста- 
нием температуры изображение начинает окра- 
шиваться в основной оттенок неисправного 
кинескопа. Так, например, если неисправен 
зеленый прожектор, то при постепенно возрас- 
тающей эмиссии изображение становится зеле- 
новатым. Поэтому баланс белого следует на- 
страивать после прогрева кинескопа. 

При наличии в одном из прожекторов то- 
ка утечки или замыкания между подогрева- 
телем и катодом на вертикальных яркостных 
переходах возникает нарушение баланса бело- 
го, который может изменяться с изменением 
температуры, так как при этом будет изме- 
няться ток утечки. 


Разреженные горизонтальные черно-белые 
[или цветные) линии на поле изображения. 
Такое искажение изображения возникает из-за 
неисправности в системе гашения обратного 
хода лучей кинескопа. 

Поиск неисправности производится по ана- 
логии с поиском в черно-белом телевизоре. 
Если длительность импульсов гашения боль- 
ше номинальной, то кромки изображения сре- 
заются. В случае если импульсы строчного га- 
шения малы по амплитуде, искажены по фор- 
ме или отсутствуют, то на вертикальных кром- 
ках изображения образуется светлая вуаль. 
Если не гасятся линии обратного хода какого- 
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либо цвета, то неисправность следует искать 
в цепи гашения луча Этого цвета. 

Неисправности канала сигналов цветнос- 
ти (декодирующего устройства) . Эти неисправ- 
ности являются многочисленными причинами 
нарушения цветовоспроизведения в цветном 
телевизоре. Канал сигналов цветности являет- 
ся основным устройством телевизора цветно- 
го изображения, отличающим его от телеви- 
зоров черно-белого изображения. В декоди- 
рующем устройстве происходят преобразова- 
ния ПИТС в сигналы, управляющие токами лу- 
чей масочного кинескопа, и цветовая синхро- 
низация передаваемого изображения. Поэтому 
неисправности этого блока проявляются в не- 
правильном порядке чередования цветов на ис- 
пытательной таблице УЭИТ и искажениях вер- 
тикальных цветовых переходов — насыщеннос- 
ти цвета, цветовых оттенков и появления раз- 
личных помех на цветном изображении. 

Отыскание неисправностей в блоке сигнала 
цветности значительно упрощается, если поль- 
зоваться генератором цветных испытательных 
изображений (УЭИТ), электронным вольтмет- 
ром и осциллографом. 

Если цветное изображение отсутствует, 
слабонасыщенное или неустойчивое, необходи- 
мо убедиться в том, что выключатель цвет- 
ности В4 установлен в положение Цвет и регу- 
лятор Насыщенность введен, после чего по- 
пытаться получить цветное изображение регу- 
лятором Настройка гетеродина. При его неточ- 
ной настройке цвета могут быть бледными или 
полностью отсутствовать. 

В результате всех этих проверок может 
быть выяснено, что место неисправности на- 
ходится в канале сигналов цветности или не- 
правильно настроен радиоканал (селектор 
каналов, УПЧИ, схема АПЧГ). 

Если при подаче сигнала от испытатель- 
ного генератора на Гн2 Вход НЧ телевизион- 
ного сигнала (см. рис. 9.2) телевизора цвет- 
ное изображение по-прежнему отсутствует или 
мала его насыщенность, то неисправен тран- 
зистор Т9 (мало усиление) или канал цвет- 
НОСТИ. 

Другими возможными причинами являет- 
ся понижение усиления или неисправность 
входных каскадов усилителей сигналов цвет- 
ности в БЦИ-1 микросхем У1, У2, контура 
Ф1 (см. рис. 9.4). 

Такая неисправность может возникнуть из- 
за нарушений в схеме опознавания цвета вход- 
ных цепей блока цветности. В данном случае 
необходимо соединить между собой контроль- 
ные точки КТ14 и КТ16. Если при этом по- 
явится цветное изображение, то неисправ- 
ность в схеме опознавания, при его отсутст- 


вии — неисправность во входных цепях блока 
цветности, в каналах прямого или задержан- 
ного сигналов. 

При проверке схемы опознавания прежде 
всего следует проверить амплитуду и форму 
импульсов на выводах 3 и 8 фильтра $4, ре- 
жим работы микросхем У2, У1, их исправ- 
ность, Неисправный участок во входных це- 
пях блока цветности определяется с помощью 
осциллографа. 

Нарушен порядок чередования цвета вер- 
тикальных цветных полос, белая полоса вос- 
производится с пурпурным оттенком. Такой 
вид искажения цветовоспроизведения возника- 
ет из-за неверной фазы коммутации сигналов 
Ор и Оь. В канал цветоразностного сигнала 
Ек._у поступает сигнал Ев. у, а в канал цве- 
торазностного сигнала ‘Ер_ у — сигнал Ер_ у. 
Причинами этого могут быть: неисправность 
схемы цветовой синхронизации (микросхема 
У5); неисправность микросхемы У4 (транзис- 
тор ГТ/ в цепи установочного входа симмет- 
ричного триггера) (см, рис. 9.4); неисправ- 
ность ждущего мультивибратора схемы иве- 
товой синхронизации; отсутствуют или малы 
по амплитуде импульсы на входе системы 
цветовой синхронизации (выводы 3, 8 фильт- 
ра Ф4). 

На изображении вертикальных цветных по- 
лос белая полоса имеет пурпурный оттенок, а 
градации яркости на белом и желтом мало 
различимы. Такое искажение изображения воз- 
никает из-за ограничения видеосигнала. 

Ограничение сигнала яркости может воз- 
никнуть вследствие перегрузки транзистора 
Т9 (см. рис. 9.2) (ТТ!О в БРК-3). Если сиг- 
нал ограничивается, то происходит полное или 
частичное подавление цветовой поднесущей в 
основном на уровнях яркости, соответствую- 
ших белому, желтому и голубому цветам, и 
ухудшение помехозащищенности сигналов, со- 
ответствующих этим цветам. В этом случае 
потенциометром Кбб следует отрегулировать 
режим работы транзистора ИТУ (в БРК-2). 

Если на вход канала цветности поступает 
искаженный сигнал цветности, то на выходе 
цепи ВЧ коррекции сигнал имеет амплитуд- 
ную модуляцию. При этом резкий переход 
сигнала яркости вызывает появление на выхо- 
де цепи ВЧ коррекции затухающих колеба- 
ний с частотой 4286 кГц. Девиация сигналов 
Ер-у и Ев_у соответственно составляет: 
4406—4286 =120 кГц и 4350—4286 =64 кГц. 
Так как частотные характеристики частотных 
детекторов в каналах Ер_уи Ер_ у имеют 
противоположные наклоны, то на их выводах 
появляются сигналы одинаковой положитель- 
ной полярности, создающие пурпурный отте- 


нок на белом. Цепи низкочастотной коррек- 
ции цветоразностных усилителей интегриру- 
ют этот сигнал помехи, который может . за- 
нимать до 1/5 длительности строки, вызывая 
тем самым появление пурпурных и голубых 
тянучек на мелких деталях. Если сигнал подне- 
сущей ограничивается на деталях изображения 
малых размеров (блик, буква титра и т.д.), 
то искажения появляются в виде цветного мер- 
цания факела (тянучки). Особенно заметны 
такие искажения на белых титрах. При опре- 
делении этой неисправности следует поль- 
зоваться осциллографом и генератором ис- 
пытательных сигналов, с тем чтобы убедить- 
ся, что ограничение происходит в цепях теле- 
визора. 

Белые и серые участки цветного изобра- 
жения окрашиваются в различные оттенки. 
Если черно-белое изображение нормально, а 
при переключении на цветное его белые и се- 
рые участки окрашиваются, то расстроены 
частотные детекторы; при этом возникает 
напряжение ошибки, пропорциональное уходу 
частоты расстройки, Из-за гальванической свя- 
зи частотных детекторов с входными цепями 
цветоразностных усилителей это напряжение 
изменяет режим цветоразностных усилителей 
и напряжение на модуляторах кинескопа, вы- 
зывая появление ошибочной цветовой состав- 
ляющей. При отрицательной расстройке частот- 
ного детектора красного цветоразностного сиг- 
нала Ер_ у На белых и серых участках цвет- 
ного изображения возникает голубовато-зе- 
леный, а при положительной — красноватый 
оттенок. При уходе нулевой точки частотно- 
го детектора синего цветоразностного сигна- 
ла Еву возникают синеватый и желтоватый 
оттенки. 

При значительной расстройке трудно опре- 
делить, чем вызвана цветовая окраска — пло- 
хой регулировкой баланса белого или рас- 
стройкой нулевых точек частотных детекто- 
ров. В этом случае следует перейти к черно- 
белому изображению. Если цветовая окрас- 
ка на белых и серых участках цветного изоб- 
ражения осталась без изменения, то произоне 
ло нарушение баланса белого; если же окраши- 
вание пропадает - расстройка нулевых точек 
характеристики частотных детекторов. 

На изображении вертикальных цветных 
полос отсутствует красный цвет, из-за чего 
желтое воспроизводится как зеленое, а пур- 
пурное — как темно-синее. При выключении 
синего и зеленого лучей экран светится крас- 
ным цветом. Наиболее частой причиной от- 
сутствия красного цвета на изображении в 
БЦИ--1 являются нарушения в канале цвето- 
разностного сигнала красного ЕБ_ у Из-за 
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неисправности МС У6, транзистора ГТ8 и лам- 
пы Л2 этого канала (см. рис. 9.4) или изме- 
нения их режима работы. Неисправность мо- 
жет быть обнаружена измерением напряже- 
ний на указанных элементах. Характерной 
особенностью наблюдаемой неисправности яв- 
ляется изменение последовательности цветных 
полос при неизменном оттенке белой и черной 
полос УЭИТ. Неправильное чередование цве- 
тов УЭИТ становится заметным, так как по- 
лоса, соответствующая основному цвету, имеет 
менее насьииенный цвет, или, наоборот, чрез- 
мерно насыщенный цвет может иметь поло- 
са другого цвета. Так, при отсутствии сигнала 
Еву луч красного прожектора модулирует- 
ся только сигналом яркости, в результате чего 
ток красного луча прожектора мал и пурпур- 
ная полоса воспроизводится как темно-синяя. 
Отсутствие цветоразностного сигнала красно- 
го приводит к изменению оттенка всех полос, 
кроме белой и черной, чго наиболее заметно на 
насышенных цветных полосах 14-15-го рядов 
УЭИТ. 

На изображении вертикальных цветных по- 
лос отсутствует синий цвет, из-за чего голубая 
полоса воспроизводится как светло-зеленая, 
а пурпурная — как розовая, При выключе- 
нии красной и зеленой пушек экран кинеско- 
па светится синим цветом. Как и при отсут- 
ствии красного цвета, отыскание неисправ- 
ности так же следует начать с измерения режи- 
мов работы МС У7, лампы Л4 и транзистора 
УТ9 канала синего цветоразностного сигнала 
Ев у. Место неисправности в этом случае ог- 
раничено цепями, передающими цветоразност- 
ные сигналы Ев_ у, и входными цепями око- 


нечного каскада цветоразностного усилителя. 


Ев у. Канал проверяют на прохождение сиг- 
нала с помощью осциллографа подключением 
его к контрольным точкам КТ17, КТ18, КТ19, 
КТ20 канала синего (см. рис. 9.4). 

На изображении вертикальных цветных ' по- 
лос отсутствует зеленый цвет, что приводит 
к неправильному воспроизведению желтого, 
который воспроизводится как красный, а го- 
лубой — как синий. В этом случае место неис- 
правности ограничено цепями матрицирования 
сигнала ЕС у и оконечным каскадом усиле- 
ния (Кб8, Кб9, К77, К79, К78, К80, К74, К 75, 
л3). ° 

Голубая и пурпурная вертикальные цвет- 
ные полосы по ширине имеют попеременные 
цветовые оттенки. Причиной этого искаже- 
ния является расстройка пепи ВЧ коррекции 
(контур Ф!) (см. рис. 9.4). 

В системе цветного телевидения СЕКАМ 
цветоразностные сигналы в процессе их фор- 
мирования в передаюшем тракте подверга- 
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ются искажениям, коррекция которых проис- 
ходит на входе канала цветности. Сигнал на 
выходе цепи ВЧ коррекции не должен иметь 
амплитудной модуляции, так как необходи- 
мая информация о сигнале цветности заклю- 
чена в частотной модуляции сигнала. При не- 
точной настройке контура Ф1 пепи ВЧ кор- 
рекции возникает амплитудная модуляция сиг- 
нала цветности, которая искажает цветораз- 
ностные сигналы и приводит к искажениям 
вертикальных цветовых переходов. При пони- 
женной частоте настройки контура Ф1 пере- 
ход от желтого к голубому и голубая полоса 
имеют зеленые попеременные оттенки, а при 
повышенной — переход от зеленого к пурпур- 
ному и пурпурная полоса имеют синие попе- 
ременные оттенки. 

На изображении вертикальных цветных по- 
лос наблюдается плавное изменение оттенка 
по ширине полос. Такое искажение изобра- 
жения наблюдается одновременно и одинако- 
во на всех вертикальных полосах при одном 
включенном луче кинескопа, что происходит 
из-за неисправности цепей коррекции низко- 
частотных предыскажений цветоразностных 
сигналов (К82С43 в канале красного и 
К124С78 — в канале синего) (см. рис. 9.4). 

Точность коррекции низкочастотных пред- 
ыскажений цветоразностных сигналов контро- 
лируется по изображению цветных полос 
25 %-ной яркости УЭИТ. Если коррекция не- 
верна, то на вертикальных цветных полосах 
происходит искажение оттенков по ее ширине 
из-за спадов яркости по горизонтали цветной 
полосы. 

В этом случае вначале следует установить 
наличие искажения отдельно для сигналов 
Ев у (отключены зеленый и синий прожекто- 
ры кинескопа) и для Ев_у (отключены зе- 
леный и красный прожекторы). Если кор- 
рекция недостаточна, то на полосах красного 
или синего цвета при отключенных остальных 
прожекторах кинескопа видны яркие верти- 
кальные окантовки. На изображении цветных 
полос малое значение коррекции проявляет- 
ся как увеличение насышенности цвета и из- 
менение цветового тона на соответствующем 
участке цветной полосы. Если же подъем ВЧ 
составляющих сигнала чрезмерен, то на от- 
дельных цветных полосах при двух отклю- 
ченных прожекторах частично уменыпается яр- 
кость с левого края полосы; на изображении 
вертикальных цветных полос происходит 
уменынение насыщенности на соответствую- 
щих вертикальных участках полос с изменени- 
ем цветового тона. 

Вертикальные цветовые переходы имеют 
светлые вертикальные линии, что может воз- 


никнуть из-за несовпадения по времени сиг- 
налов яркости и цветности (сигнал яркости 
опережает сигнал цветности). Если линия за- 
держки ЛЗ-1 в канале яркости неисправна, 
время задержки ее не соответствует номиналь- 
ному, цветные участки изображения сдвигают- 
ся относительно соответствующих черно-белых 
участков. Изменение ширины полосы пропус- 
кания канала яркости или канала нветности 
также приводит к несовпадению окраски 
изображения с контурами сигнала яркости. 
Особенно это заметно на вертикальных цве- 
товых переходах. При отставании сигналов 
яркости от сигнага цветности появляются 
цветные вертикальные линии на цветовых пе- 
реходах. 

На изображении вертикальных цветных по- 
лос насыщенность цвета мала (или велика). 
Цветовые оттенки искажены. Такой вид иска- 
жения изображения возникает из-за несоответ- 
ствия уровней сигнала яркости и цветораз- 
ностных сигналов. Правильное воспроизведе- 
ние цвета определяется постоянством отноше- 
ния сигнала яркости и цветоразностных сигна- 
лов, любое изменение этого отношения приво- 
дит к изменению насышенности и искажению 
цветовых оттенков изображения. Цветовая 
составляющая изображения практически неиз- 
менна (информация о цветности заключена в 
частоте сигнала, а не в его амплитуде), уровень 
сигнала яркости зависит от усиления каскадов 
СК, УПЧИ канала сигналов яркости. 

Любое изменение уровня сигнала яркости, 
например из-за неисправности схемы АРУ, 
приводит к изменению яркости изображения и 
вызывает снижение или увеличение насыщен- 
ности иветного изображения, 

Если уровень сигнала яркости достаточен 
для нормального воспроизведения черно-бело- 
го изображения, то причину уменьшения на- 
сыщенности следуе. искать в канале цветнос- 
ти. Необходимо проверить регулировку огра- 
ничителей канала цветности (регулировка на- 
сыщенности). Если действие регулятора Насы- 
щенность не приводит к нормальной насыщен- 
ности и правильному цветовоспроизведению, 
то следует проверить правильность соотноше- 
ния сигналов яркости и цветоразностных сиг- 
налов Рр_уи Ев_у на выходах частотных 
детекторов канала цветности. 

Воспроизведение цвета зависит также от 
значения отношения сигнала яркости к цвето- 
разностным сигналам, подаваемым на кине- 
скоп, что может быть выполнено соответст- 
вующей регулировкой контрастности или на- 
сыщенности. 

Для проверки соответствия уровней сиг- 
нала яркости и цветоразностных вицеосигна- 


лов (проверка матрицирования) используются 
белые участки 16-го ряда и цветные прямо- 
угольники 14-го и 15-го рядов УЭИТ. 

Последовательность цветных полос, рас- 
положенных в порядке убывания яркости, 
нарушается. На полосах, соответствующих по 
месту белой и черной, появляются пурпур- 
ный оттенок и строчная структура, смещаю- 
щаяся в вертикальном направлении на полосах, 
соответствующих по месту белой, голубой, 
зеленой и пурпурной. Причиной такого иска- 
жения изображения является отсутствие ком- 
мутации сигналов Оь и Ор. При этом имеет 
место чередование цвета от строки к строке 
и наиболее характерно это проявляется на по- 
лосах, соответствующих по месту зеленой и 
пурпурной, где соседние строки имеют зеле- 
ный и пурпурный оттенки. 

Причинами отсутствия коммутации сигна- 
лов Пр и Оь являются неисправность МС У4 
или диодов электронного коммутатора, а 
также искажение формы или уменыцение 
амплитуды строчных импульсов, поступаю- 
щих на вход микросхемы У4 (вывод 1) (см, 
рис. 9.4). 

На цветных горизонтальных полосах появ- 
ляются „игзагообразные узоры. Причиной та- 
кого вида искажений является паразитная 
связь между каналами цветности (перекрест- 
ные искажения). Возникновение перекрест- 
ных искажений (прохождение сигналов цвет- 
ности из одного канала в другой) возможно 
из-за паразитных связей в коммутаторе меж- 
ду каналами Ер_уи Ев_ у, между прямым 
и задержанным каналами. При значительных 
искажениях происходит снижение насышеннос- 
ти цветных полос. 

Поиск неисправности в этом случае выпол- 
няют с помошью осциллографа, отключая сиг- 
нал со входа одного из каналов цветности, и 
определяют в нем место прохождения сигна- 
ла из другого канала. 

Вертикальные цветовые переходы размазан- 
ные из-за того, что прямой и задержанный сиг- 
налы цветности смещены относительно друг 
друга на время, отличающееся от длительнос- 
ти строчного интервала. Это рассогласование 
происходит из-за различной полосы пропуска- 
ния каналов прямого и задержанного сигна- 
лов, а также неисправности в ультразвуковой 
линии задержки (УЛЗ-64-2). 

Искажения изображения, вызываемые незна- 
чительным временным рассогласованием пря- 
мого и задержанного сигналов цветности, про- 
являются в размазывании вертикальных цвето- 
вых переходов и появлении на них зубцов 
при значительном рассогласовании. 

На черно-белом изображении через весь 
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экран проходят в вертикальном направле- 
нии цветные горизонтальные полосы. Такой 
вид искажения изображения возникает из-за 
фона переменного тока на изображении, при- 
чем этот фон проникает в каналы сигналов 
цветности (ограничители, частотные детекто- 
ры цветоразностных сигналов, цветоразност- 
ные усилители) обычно по цепям питания на- 
пряжением 12 В). 

Черно-белое изображение расцвечено крас- 
ными (синими) крупноструктурными шума- 
ми. Такой вид искажения возникает в случае, 
если при приеме черно-белой программы ка- 
нал цветности не отключается. В этом случае 
в БЦИ-1 следует проверить схему опознава- 
ния цвета, схему автоматического выключе- 
ния режекции и связанные с ней цепи (тран- 
зистор УГТ7), проверить напряжение минус 
12 В на диоде УО5, резисторы К42, К 115, ка- 
тушку [1 фильтра ФЗ. 


9.5. Неисправности телевизоров 
4УПИЦТ-51-С (”Рекорд ВЦ-311”) 


Если нет изображения и звука на всех ра- 
диоканалах, а при прикосновении металли- 
ческим жалом отвертки к гнезду подключе- 
ния антеннны на экране кимескопа шумы не 
увеличиваются, отключите антенный кабель 
от входа селектора каналов и к его входу 
прикоснитесь отверткой. В случае увеличе- 
ния уровня шумов замените кабель, связываю- 
щий антенный вход телевизора со входом се- 
лектора каналов. Если шумы не увеличивают- 
ся, проверьте наличие напряжений на контак- 
те 4, 7 или 3 (при включении частотных диа- 
пазонов 1-П или Ш соответственно) соеди- 
нителя блока СК-М-24-1 или на контактах 3 
(при включении ГУ, У диапазонов), 5 соеди- 
нителя Х11 (см. рис. 4.3). 


Необходимо также проверить отсутствие 
обрыва в цепи АРУ. Если на контактах 4, 7 или 
3 сос “' ителя блока СК-М-24-1 или на контак- 
тах 3, 5 соединителя Х11 напряжения отсутст- 
вуют, то следует проверить их последовательно 
на контактах 1, 6, а затем на контактах 3,4, 5, 
7 соединителя Х/ (АТ). 

При наличии всех перечисленных напряже- 
ний необходимо проверить исправность селек- 
торов СК-М-24-1, СК-Д-24 и модуля УПЧИ 
(АЗ.7) путем их замены на исправные. При 
наличии питающих напряжений на контак- 
тах 1,'6, но отсутствии их на контактах 3, 4 
или 5, 7 соединителя Х] неисправен блок 
КВП-2-1. 

Если есть изображение, нет звука, про- 
верьте положение кнопки 52 выключения ди- 
намических головок со стороны передней па- 
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нели (см. рис. 4.18), после чего, прикасаясь 
металлическим жалом отвертки к контакту 
2 соединителя Х14 модуля УЗЧ (АЗ.5), по 
появлению характерного гудения в громко- 
говорителе убедитесь в исправности канала 
звука со входа модуля УЗЧ (АЗ.5). При от- 
сутствии гудения проверьте модуль УЗЧ, 
отсутствие короткого замыкания на его вхо- 
де, наличие напряжения питания на модуле, 
а также отсутствие обрывов в цепях, соединя- 
ющих динамические головки с выходом мо- 
дуля (см. рис. 4.3). 

Если отсутствует черно-белое изображение, 
цветное изображение искажено, то пользуясь 
осциллографом, последовательно, начиная с 
контакта 1 соединителя Х1б модуля УМ2-3-1 
(АЗ.2) и до контрольной точки Х4М модуля 
АЗ.2, проследите за прохождением сигнала 
яркости и найдите участок схемы, где сиг- 
нал яркости отсутствует (см. рис. 4.3 и 4.8). 
Наиболее вероятными источниками наруше- 
ния могут быть МС О/ и линия задержки 
ЕТ! в модуле. 

Если нет цветного, есть черно-белое изобра- 
жение, убедитесь в правильности положения 
выключателя иветности 5/7 и установите регу- 
лятор насыщенности К4 (А2) в положение 
максимального усиления. Подать на вход, те- 
левизора сигнал цветные полосы. Пользуясь 
осцилпографом, убедитесь в наличии сигна- 
ла цветности Ер_у на контакте 11 соедини- 
теля Х15 модуля АЗ.2 и на выводе 14 МС 22 
и его соответствии осциллограмме, (см. рис. 
4.Зи 4.3). 

Если сигнал цветности Ер_у на вывод 
14 МС поступает и постоянные напряжения 
на выводах МС 02 соответствуют приведен- 
ным в схеме, а цветное изображение отсут- 
ствует, МС 02 необходимо заменить. При 
отсутствии сигнала Ер_ у на контакте 11 
соединителя Х15 модуля АЗ.2 необходимо 
проверить наличие импульсов опознавания 
на контакте 11 соединителя Х3З0 модуля 
АЗ.10. 

При‘ наличии импульсов опознавания на 
контакте 11 соединителя Х30 модуля АЗ.10 
следует проверить, соответствует ли постоян- 
ное напряжение на контакте 10 соединителя 
Х32 модуля А3.11, приведенному на схеме 
(см. рис. 4.3). 

Если постоянное напряжение на контакте 
10 соединителя ХЗ2 модуля АЗ.11 вместо 
0,2...0,4 В составляет 2,4...4,5 В, следует 
проверить МС О] в модуле АЗ.11 и при необ- 
ходимости заменить ее. ь 

При отсутствии импульсов опознавания 
на контакте 11 соединителя Х30 модуля 
АЗ.10 и наличии импульсов опознавания на 


контакте 6 соединителя ХЗ этого модуля 
необходимо проверить схему опознавания 
(транзисторы ИТ!- 774) и устранить имею- 
шуюся в ней неисправность (см. рис. 4.3 и 
4.10). 

При отсутствии импульсов опознавания на 
контакте 6 соединителя ХЗ] модуля АЗ.10 
проверить наличие пакетов поднесущих на кон- 
такте 4 соединителя Х3З3 модуля АЗ.11. При 
наличии пакетов поднесущих проверить МС 
р] в модуле АЗ.11 и при отсутствии наруше- 
ний режима заменить ее. Если же пакет подне- 
сущих отсутствует, проверить канал прямого 
сигнала (транзисторы 7ИТ7— 7Т9 в модуле 
АЗ.10). 

Если периодически пропадает цветное изо- 
бражение (мигание), необходимо проверить 
наличие импульсов опознавания на контакте 
11 соединителя ХЗО модуля АЗ.10 и на вы- 
водах Ги 10 МСРО/ модуля АЗ.10. Затем 
проверьте наличие на контакте 11 соедините- 
ля Х32 кадровых импульсов. Отсутствие 
этих импульсов или их малый размах свиде- 
тельствуют о неисправности генератора кад- 
ровых импульсов (711, МС 2, см. рис. 4.10). 

При соответствии импульсов опознавания 
и кадровых импульсов осциллограммам про- 
верке подлежит МС 01. В случае исправности 
всех соединенных с МС элементов МС подле- 
жит замене. Если размах импульса опознава- 
ния меныше указанного, необходимо прове- 
рить размах сигнала Ер_у на контакте 6 
соединителя Х33 модуля АЗ.11 и в случае 
необходимости с помощью переменного ре- 
зистора К52 отрегулировать размах сигнала 
в соответствии с осциллограммой. Если раз- 
мах сигнала на контакте 6 соединителя ХЗ3 
модуля АЗ,11 установлен правильно, а пери- 
одическое пропадание цветного изображения 
продолжается, необходимо проверить работу 
каскадов на транзисторах (771 -- 774) в мо- 
дуле АЗ.10 и исправность конденсатора С3. 
Кроме того, размах отрицательного кадро- 
вого импульса, поступающего на базу тран- 
зистора 771, должен быть не менее 3 В, а дли- 
тельность (1100+ 100) мкс устанавливается 
резистором А31 (см. рис. 4.10). 

Если на черно-белом изображении видны 
цветные помехи, проверьте исправность тран- 
зистора ГТЗ модуля АЗ.10 и измерьте напря- 
жение на его базе (см. рис. 4.10). Если при 
приеме черно-белого изображения напряжение 
на базе транзистора менее 2,4 В, проверьте 
МС 21. Если подводимые к МС постоянные 
и импульсные напряжения соответствуют при- 
веденным на схеме и соединенные с МС эле- 
менты исправны, МС О] замените. 

Если экран кинескопа светится одним из 


первичных цветов, на экране видны линии 
обратного хода, яркость свечения не регули- 
руется, проверьте качество контактов в па- 
нели кинескопа, исправность печатных про- 
водников, резисторов, установленных на па- 
нели кинескопа. 

Измерьте напряжение на катодах кинеско- 
па (см. рис. 4.15) либо на контактах соеди- 
нителя Х17, Х24, Х29 ‘модулей АЗ.1, АЗ.6, 
АЗ.9 при отсутствии сигнала. 

Уменьшение этого напряжения с 135 до 
4...10В указывает на неисправность выход- 
ного каскада (транзистор ИТ5) или эмит- 
терного повторителя (транзистор 774) со- 
ответствующего модуля (см. рис. 4.9). Ес- 
ли напряжение на катодах приблизительно 
135 В, необходимо измерить напряжение на 
модуляторе кинескопа и отрегулировать его 
до номинального значения. 

Если на изображении отсутствует один 
из первичных цветов на темных и белых участ- 
ках изображения, проверьте наличие ускоряю- 
щего напряжения на катоде того электронно- 
го прожектора, растр которого отсутствует. 

Если напряжение на катоде кинескопа 
составляет 220 В, то при поступлении всех по- 
стоянных и импульсных напряжений на соот- 
ветствующий модуль выходного видеоусили- 
теля неисправность находится в этом модуле. 
Для полной уверенности можно поменять мес- 
тами соседние модули видеоусилителей. Если 
предположение подтвердится, необходимо из- 
мерить режимы транзисторов в модуле, не- 
исправный транзистор заменить (см. рис. 4.9). 

Если на темных участках изображения ба- 
ланс белого имеется, а на белых отсутствует, 
то неисправность находится до схемы фикса- 
ции черного в модуле выходного видеоуси- 
лителя и выражается в отсутствии сигнала 
либо в болыном его уменьшении. 

Необходимо проверить транзистор ИТТ, ре- 
зистор К/ и конденсатор С2 в соответствую- 
щем модуле выходного усилителя (см. рис. 
4.9 при наличии сигнала на контакте 1 этого 
модуля). 

Если сигнал не поступает на вход моду- 
ля, то необходимо проверить цепь от контак- 
та 1 до соответствующего вывода МС 22 вы- 
воды 6, 7 или 10 в модуле АЗ.2. Если сигнал 
на выходе МС отсутствует, то необходимо про- 
верить режим МС на выводах 12, 4, 9, 11. Ес- 
ли внешние цепи не влияют на режим, то не- 
исправной является МС 02, которую необхо- 
димо заменить (см. рис. 4.8). 

При появлении линий обратного хода раз- 
вертки в верхней части растра проверьте ос- 
циллографом наличие гасящих импульсов на 
модуляторе кинескопа, исправность и режим 
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транзистора 774, схемы (см. рис. 4.3) гаше- 
ния, наличие на его базе импульсов кадровой 
и строчной частоты. Длительность импульсов 
кадровой частоты должна быть (1100+100) мкс. 
При необходимости длительность импульсов 
можно подрегулировать резистором А31 (см. 
рис. 4.10). 

При отсутствии импульсов кадровой и 
строчной частоты на базе транзистора Г74 про- 
извести ремонт или замену модуля обработ- 
ки сигналов цветности и опознавания АЗ.10. 

Если нормальный прием изображения и 
звука возможен только в режиме ручной на- 
стройки, отсоедините модуль АПЧГ (АЗ.12) 
и измерьте сопротивление между контакта- 
ми би 7 соединителя Х] модуля. При ис- 
правности диодов ГО, ГО2 значение сопро- 
тивления 220...270 кОм. 

Если растра нет, отсутствует высокое на- 
пряжение, проверьте напряжения 12, 28, 135 В 
на соединителе Х45 (контакты 8, би 14) (см. 
рис. 4.13). 

Если напряжение 12 и 135 В подаются на 
БРОС и нет импульсов на контакте | соедини- 
теля ХЗ8, необходимо заменить модуль АЗ.14. 
При появлении растра установить частоту и 
фазу, использовать подстроечные элементы в 
модуле АЗ.14. 

Если замена модуля не дает положительных 
результатов, проверяют наличие импульсного 
напряжения на коллекторе транзистора 776, а 
затем на базе и коллекторе транзистора ГТ9 
(см. рис. 4.13). 

Примечание. Контролировать импуль- 
сное напряжение осциллографом необходимо 
не непосредственно на коллекторе транзистора 
ТТ9, а в контрольной точке Х2М№, где размах 
напряжения в 10 раз меньше. 

При отсутствии напряжения заменить неис- 
правный элемент. Проверить наличие ускоряю- 
щего напряжения на панели кинескопа 51 ЛК2Ц 
(см. рис. 4.15). При отсутствии ускоряющего 
напряжения проверить элементы схемы, фор- 
мирующие ускоряющее напряжение: диод 
Урб в умножителе ЕТ, С40, Е72, В73, В74, 
С48, (К87, К99, К90, К88, К89). При наличии 
ускоряющего напряжения проверить цепи по- 
дачи высоковольтного напряжения на кине- 
скоп. Исправность цепей высоковольтного на- 
пряжения и наличие ускоряющего напряжения 
указывают на неисправность умножителя на- 
пряжения Е. 

Если растра нет, а высокое напряжение име- 
ется, то нарушена работа кадровой развертки. 
Необходимо проверить наличие напряжения 
28 В на соединителе Х39 (контакт 6) модуля 
кадровой развертки АЗ.15 (см. рис. 4.13 и 
4.16). При наличии напряжения 28 В заменить 
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модуль АЗ.15. Если после замены растра нет, 
необходимо проверить осциллографом наличие 
импульсного напряжения кадровой частоты на 
контакте 7 соединителя Х39. Отсутствие этого 
напряжения или изменение формы осцилло- 
граммы указывает на выход из строя ОС, на- 
рушение контакта в разъемах Х39, Х40, обрыв 
дорожек платы. Если причина неисправности в 
выходе из строя модуля АЗ.15, то после его 
замены необходимо подстроечными элемента- 
ми на модуле установить размер, линейность и 
частоту кадров по сетчатому полю УЭИТ. 

Если изображение расфокусировано, про- 
верьте высоковольтное напряжение кило- 
вольтметром. Если оно составляет 20... 
...27 кВ, проверьте напряжение на варисторе 
КЕ73. Оно должно быть 3,5...6 кВ. Отсутст- 
вие его указывает на выход из строя цепей 
фокусировки (К 78, Е1) (см, рис. 4.13, 4.15). 

Звук есть, изображение отсутствует. Одной 
из причин неисправности может быть выход 
из строя элементов ([3, ГО12, С43) и печат- 
ных проводников, соединяющих цепь 220 В 
с нагрузкой (см. рис, 4.13). Предварительно 
необходимо измерить напряжение 220 В на 
контакте 7 соединителя Х45 платы БРОС. 
Проверьте напряжение 12 В на выходе схемы 
защиты кинескопа от прожога (транзисторы 
ТТ7, ГТб) на видеоусилители (см. рис. 4.13). 

Большие подушкообразные искажения. От- 
регулировать вертикальные подушкообразные 
искажения с помощью переменного резистора 
Е5 в модуле МЗ-4-11 (см. рис. 4.17). Если от- 
регулировать не удается, проверить наличие 
напряжения 28 В на контакте 1 соединителя 
Х40, строчных импульсов на контактах 7, 8, 10 
соединителя Х40 и кадрового импульса на кон- 
такте 5 соединителя Х40 (см. рис. 4.13, 4.17). 

При наличии напряжений и импульсов в 
указанных точках заменить модуль АЗ.16. 
После замены необходимо произвести регу- 
лировку и настройку модуля. 

Если нарушена’ общая синхронизация, то 
с помощью осциллографа проверить, посту- 
пает ли сигнал яркости на контакт 7 соедини- 
теля Х38 модуля АЗ.14 (см. рис. 4.13). При 
наличии сигнала яркости на контакте 7 про- 
верить, имеется ли сигнал на контакте 5 соеди- 
нителя ХЗ$ модуля АЗ.14. При отсутствии 
сигнала на контакте 5 соединителя Х38 модуля 
А3.14 проверить элементы А7, ГБ/, С8, Юб, 
С18 и, если они исправны, заменить МС в мо- 
дуле АЗ.14 (см. рис. 4.14). 

При отсутствии сигнала яркости на контак- 
те 7 соединителя ХЗ модуля АЗ.14 уточнить 
участок схемы, где произошла неисправность. 

Если нет синхронизации только по строкам, 
то проверьте исправность элементов АУ, СУ, 


В8, С8 модуля АЗ,14. При отсутствии ви- 
димых нарушений заменить МС 01 (см. 
рис. 4.14). 

Если нет синхронизации только по кадрам, 
то с помощью осциллографа проверьте форму 
импульсов на контакте 2 соединителя Х39 мо- 
дуля АЗ.15 и исправность элементов цепи по- 
дачи кадровых синхроимпульсов на вход 
мультивибратора К1, С2, С1, Е2, ИТ! (см. 
рис. 4.16). Неисправные элементы заменить. 

Если при включении телевизора сгорают 
сетевые предохранители, то это возможно 
из-за неисправности элементов выпрямителя, 
неисправности транзистора УТб в модуле 
АР1, замыкания его корпуса на радиатор 
(см, рис. 4.19, 4.20). 

Отключите телевизор от сети, отключите 
модуль генератора МГ-2 (АР1), установите 
исправный предохранитель и вновь включи- 
те телевизор, если предохранитель перегора- 
ет, проверьте элементы С1-—С7, ГБ1- УБУ4, 
С9--С11, Вб. Если предохранитель не пере- 
горает при включении блока в сеть без мо- 
дуля генератора АР1, проверьте транзистор 
УТб в модуле генератора и исправность эле- 
ментов 773, 774, 755, ОЗ, ИБ4, ГО5 моду- 
ля генератора, а также отсутствие замыкания 
корпуса транзистора /Тб (АР1) на радиатор 
(прокладку). Устраните короткое замыка- 
ние, неисправные элементы замените. 

Если отсутствуют выходные напряжения 
и не слышен звук 50 Гц при включении теле- 
визора, то причиной этого может быть неис- 
правность элементов выпрямителя, неисправ- 
ность схемы запуска, 

Включите телевизор и измерьте напряжение 
между контактами 10 и 6 соединителя ХЗ, ко- 
торое должно быть равно 250...310 В. При 
отсутствии напряжения проверьте элементы 
[1, 1,2, КЗ, ИР -- УБЯ, [3 выпрямителя, ис- 
правность обмоток 14—15 трансформатора 
Т1. Проверьте работу схемы запуска, для чего 
включите блок в сеть и осциллографом про- 
верьте наличие запускающих импульсов меж- 
ду контактами 2 и 4 соединителя ХЗ. При от- 
сутствии запускающих импульсов проверьте 
элементы А4, С8, ГТИ, ГТ2, ГРО2, ГОЗ моду- 
ля генератора АР1 (см. рис. 4.20). Замените 
неисправные элементы. 

Если отсутствуют выходные напряжения, 
слышен звук частотой 50 Гц, то обычно не 
исправны схема стабилизации и блокировки и 
выпрямители. Проверьте исправность элемен- 
тов модуля генератора АР1 (УБ1, ИТА, 755, 
УТб, см. рис. 4.20), исправность диодов ГРБ5, 
Грб, выпрямителей (см. рис. 4.19) и диодов 
71 -—- ОЗ в модуле выпрямителей АР2 (см. 
рис, 4.21). Замените неисправные элементы. 


Если напряжения на выходе блока пита- 
ния не соответствуют норме и не регулируют- 
ся резистором К2 модуля генератора АР1, то 
необходимо обратить внимание на схему ста- 
билизации, обрывы в обмотках трансформато- 
ра Т!. Проверьте исправность элементов схе- 
мы стабилизации в модуле генератора АР1 
(В1, В2, ВЗ, ТЗ, УБЛ, УБ4, Вб, С3, В11Г) 
(см. рис. 4.20) и отсутствие обрыва в обмотке 
(выводы 10, 13) трансформатора Т1 (см. 
рис. 4.19). 

Если стабильность выходных напряжений 
блока питания не соответствует нормам, то 
это возможно из-за неисправности источника 
отрицательного напряжения смещения. Про- 
верьте исправность элементов модуля гене- 
ратора АР1 (УОб, Сб, Ю13, Е11, Ю10), Заме- 
ните неисправные элементы (см, рис. 4.20). 

Если при включении телевизора сгорает 
транзистор УТб модуля генератора АР1, то 
это возникает при неисправности схемы бло- 
кировки или элементов демипфирующей цепи, 
Проверьте исправность элементов схемы бло- 
кировки в модуле генератора АР1 (ИБ5, С7, 
УТ4, 755, К10, ЕВ11). Проверьте исправность 
демпфирующей цепи С9—С11, К 18, К19. Заме- 
ните неисправные элементы (см, рис. 4.20). 

Если блок питания не входит в автоколе- 
бательный режим, то возможны обрыв в об- 
мотке 11—12 трансформатора Т/ или неис- 
правность цепи смещения в модуле генерато- 
ра АР1. 

Проверьте обмотку трансформатора 71 
(выводы 11—12), цепь смешения А17, С8, 
7р7, УО8, замените неисправные элементы 
(см. рис. 4.20). 

Если отсутствует выходное напряжение 
12 В, то причиной этого могут быть обрыв в 
обмотке 4—9 трансформатора Т1 или неис- 
правность электронного стабилизатора модуля 
выпрямителей АР? (см. рис. 4.21). Проверьте 
обмотку 4—9 трансформатора, а также эле- 
менты электронного стабилизатора (ГРОЗ, Е1, 
ТТ1, УТТ2, ГБ4, В2, ЕЗ, Е4, К5) модуля вы: 
прямителей. Замените неисправные элементы. 

Если отсутствует напряжение 6,3 В, след) 
ет проверить исправность плавкой перемыч- 
ки ЕТ-] и диода ГО5 выпрямителя, а также об- 
мотку 1—2 трансформатора Т/ (см. рис. 4.19). 

Если отсутствуют напряжения 1395, 28, 15 В, 
то это возможно при обрывах в цепях этих 
выпрямителей. Проверьте исправность элемен- 
тов выпрямителей и обмотки 5—8—4 или 6-7 
трансформатора 7Т/ (см. рис. 4.19). 

Если сгорает транзистор УТб модуля гене- 
ратора АР1 и перегревается трансформатор 
Т1, то это возможно из-за неисправности маг- 
нитопровода трансформатора Т/. Проверьте 
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исправность магнитопровода трансформатора, 
замените неисправный трансформатор. 


9.6. Проверка модулей в составе 
телевизора 


Общие сведения. Наиболее простой способ 
проверки модулей — их замена исправными. 
В табл. 9.1 приведен перечень модулей, под- 
лежащих проверке заменой. 

Модуль устанавливается взамен такого же 
в заведомо исправный и отрегулированный 
телевизор. Если после такой замены работа 
телевизора нарушается, то следует проверить: 

значения постоянных (электронным) и им- 
пульсных напряжений непосредственно на пай- 
ках контактов соединителя к печатной плате 
модуля; 

постоянные и импульсные напряжения на 
транзисторах и выводах МС. 

Допускается отклонение значений напряже- 
ний от приводимых на электрической прин- 
ципиальной схеме для постоянных — не более 
чем на +15%; импульсных — не более чем на 
+20%. Если напряжения соответствуют при- 
веденным, можно приступить к проверке 
модуля. 


Таблица 9.1 


Проверка модуля УПЧИ УМ1!-1. Следует 
включить телевизор и подать на его вход 
сигнал цветовые полосы номенклатуры 
75/0/75/0, подключить осциллограф к контак- 
ту 3 соединителя Х1 модуля (см. рис. 4.4). 
Переменным резистором Е18 установить раз- 
мах сигнала` яркости (без сигналов синхро- 


` низации) равным 1,3 В. 


Если размах сигнала яркости не устанав- 
ливается равным 1,3В, проверьте соответ- 
ствие постоянных напряжений на выводах 
14, 15 и 16 МС 21, приведенным на схеме 
(см. рис. 4.4), наличие строчных импуль 
сов размахом 4 В на выводе 7 МС Р] и ис 
правность элементов во внешних цепях, а 
также напряжения на выводах 5, 6 МС ОТ, 
которые должны изменяться при регулиров- 
ке переменных резисторов К17, В18. При 
необходимости замените МС 0] модуля. 

Если нет изображения и звукового со- 
провождения на всех телевизионных кана- 
лах, а при касании металлической отверт- 
кой соединителя ПЧ шумы на экране ки- 
нескопа не просматриваются, то модуль УПЧИ 
неисправен. Проверьте исправность соедини- 
тельного кабеля от ввода модуля до СК, кас- 
кад на транзисторе И71, МС 01 (см. рис. 4.4). 


Внешний признак неисправности 


Нег изображения и звука, экран не светится, либо его све- 


чение едва заметно , 
Мала контрастность черно-белого изображения 


Отсутствует черно-белое изображение, цветное изображе- 


ние искажено 

Нет цветного, есть черно-белое изображение 
Есть изображение, нет звука 

Искаженный, тихий звук 


Появление цветной окраски при воспроизведении белого 


в цветной передаче 
Цветные помехи на черно-белом изображении 
Свечение экрана одним из первичных цветов 


Нет одного из первичных цветов 


Нет зеленого цвета. Видна строчная структура растра. Цве- 


та искажены 

Неправильное воспроизведение цвета 

Нет растра, высокое напряжение имеется 

Нет растра, высокое напряжение отсутствует 
Нарушение общей синхронизации 

Нарушение синхронизации по кадрам 
Нарушение синхронизации по строкам 
Большие подушкообразные искажения растра 


194 


Позиционное обозначение модуля на 
рис. 4.3, 4.13, подлежащего проверке 


АЗ.5, АЗ.7 


АЗ.7, АЗ.2 
АЗ.2 


АЗ.10, АЗ.11 
АЗ.3, АЗ.4 
А3.4, АЗ.5 
АЗ.11 


А3.11, АЗ.10 

АЗ.1, АЗ.6, АЗ.9 (соответствующего 
канала) 

АЗ.1, АЗ.6, АЗ.9 (соответствующего 
канала) ‚ 

АЗ.8 


АЗ.10 
АЗ.15 
АЗ.14 
АЗ.14 
АЗ.15, АЗ.14 , 
АЗ.14 
АЗ.16 


Если в положении переключателя АПЧГ на 
блоке управления наблюдается искривление 
вертикальных линий, то причиной этого явля- 
ется расстройка контура [18045111038 син- 
хронного детектора. Необходимо произвести 
подстройку контура до момента пропадания 
искривления вертикальных линий при под- 
стройке контура [,18С38. 

Если нарушена общая синхронизация изоб- 
ражения, то причиной этого может быть обрыв 
или нарушение контакта в соединительном ка- 
беле, соединяющим блок СК-М-24-1 и модуль 
УМ1-1 (см. рис. 4.3), микротрещины в печат- 
ном монтаже, пробой переходов транзистора 
УТ1. Проверьте соединительный кабель, режим 
работы транзистора ИТ/, исправность конден- 
саторов С1, С2 модуля (см. рис. 4.4). 

Если происходит подергивание изображе- 
ния по вертикали, то неисправны либо модуль 
УПЧИ, либо цепи отделения синхроимпуль- 
сов от сигнала яркости в модуле АЗ.14 (см. 
рис. 4.13,4.14). 

Проверка модуля УПЧЗ УМ1!-2. Включи- 
те телевизор и настройте его на прием теле- 
визионной программы, звуковое сопровож- 
дение должно быть без искажения. 

Если звуковое сопровождение отсутству- 
ет, проверьте соответствие напряжений на вы- 
водах МС 01 модуля (см. рис. 4.5), исправ- 
ность элементов С], Г1, [2, С10, С, 13, 
[4, С2, 1,5, Сб. Неисправные элементы заме- 
НИТЬ. 

Если звуковфе сопровождение искажено 
и громкость его недостаточна, проверьте 
(см. рис. 4.5) правильность настройки кон- 
туров и исправность элементов: /[,1, [.2, С10, 
13, 1,4, С2 и [,5, С8. Неисправные элементы 
или МС 01 замените. Отличие напряжения на 
выводах МС от приведенных на схеме более 
чем на 5 % указывает на неисправность микро- 
схемы. р 

Проверка модуля УНЧ УМ1-3. Включить 
телевизор и настроить его на прием телеви- 
зионной Программы с громким и неискажен- 
ным звуковым сопровождением. , 

Если звуковое сопротивление отсутствует 
(см. рис. 4.6), проверьте напряжения на вы- 
водах МС ОУ, исправность элементов модуля 
С3, ВТ, С\, С2, В2, (5, С9, С4, ВЗ. Отличие 
напряжений на выводах МС О] от приведенных 
на схеме при исправных элементах МС 0/1 сле- 
дует заменить. 

Если звуковое сопровождение искажено, 
проверьте исправность элементов: А], С1, С8, 
Сб, С9, КЗ, еспи элементы исправны — замени- 
те микросхему. 

Если громкость звукового сопровождения 
недостаточна, проверьте исправность элемен- 


тов: К>, СЗ, С4 при исправности этих элемен- 
тов замените МС 21. 

Проверка модуля АПЧГ УМ1-4. Включите 
телевизор, выдвиньте блок выбора программ 
и настройте ‘телевизор по УЭИТ на наиболыную 
четкость изображения. Затем произведите рас- 
стройку телевизора до появления изломов 
вертикальных линий. При задвинутом блоке 
выбора программ (КВП-2-1) в переднюю па- 
нель телевизора (или переключении режима 
работы с Ручная на АПЧГ) четкость изобра- 
жения должна восстанавливаться. 

Если четкость изображения не восстанав- 
ливается, хотя излом вертикальных линий 
исчезает, проверьте и в случае необходимости 
произведите подстройку катушки [3 в моду- 
ле (см. рис. 4.7). 

Если качество изображения ухудшается до 
срыва синхронизации, проверьте исправность 
диодов ГШО/1; Гр2, постоянные напряжения на 
выводах 3, 8, 9 МС РУ, 22, отсутствие обры- 
вов в контурах. Неисправные элементы за- 
менить. 

Проверка модуля обработки сигналов цвет- 
ности и опознавания УМ2-1-1. Если экран ки- 
нескопа не светится, а напряжение на катодах 
кинескопа превышает 200 В, то формирователь 
строчных импульсов в модуле неисправен. 
Проверьте (см. рис. 4.10) напряжение на вы- 
воде 14 МС 01 (5 В), исправность элементов 
"Тб, КЗ, Е4, Вб, цепи формирователя строч- 
ных импульсов К39К41К46Ю44ИТ!2 МС р, 
МС 2. Для проверки МСО! и 22 разорвать 
цепь между выводом 8 МСР2 и выводом 
3МСРЬ1. Если изображение на экране кине- 
скопа появится — неисправна МС 01, если 
нет — неисправна МС 22, 

Если отсутствуют резкие переходы меж- 
ду цветными полосами изображения, то рас- 
строен контур коррекции ВЧ предыскажений 
1.209817, следует его подстроить либо по 
приборам, либо по сигналу цветных штрихов 
9-й полосы УЭИТ. 

Подать на вход телевизора сигнал цветные 
полосы, подключить осциллограф к контак- 
ту 4 соединителя Х1 модуля. На экране осцил- 
лографа должна наблюдаться осциллограмма 
(см. рис. 4.3) ‚ приведенная на схеме. 

Если на экране кинескопа есть черно-бе- 
лое, нет цветного изображения, а на осцил- 
лографе в точке 4 соединителя ХТ отсутст- 
вует требуемая осциллограмма, проверьте 
прохождение сигнала через каскады на тран- 
зисторах ИТ7- УТ9, УТ14, замените неисправ- 
ный элемент схемы -и произведите подстрой- 
ку модуля по приборам. | 

Подсоедините осциллограф к контакту 11 
соединителя Х2 модуля, на экране его должны 
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наблюдаться импульсы опознавания, форма 
которых приведена на схеме (см. рис. 4.3). 

Если на экране кинескопа есть черно-бе- 
лое изображение, нет цветного, а импульсы 
опознавания отсутствуют или их размах мень- 
ше требуемого, проверьте наличие кадровых 
импульсов на базе транзистора ГТ/] (размах 
их 2,5...4В) и импульсов опознавания сину- 
соидальной формы на коллекторе транзистора 
УТ3З (размах 10 В). При несоответствии им- 
пульсов отыскать неисправный каскад и за- 
менить неисправный элемент (см. рис. 4.10). 

Подключите вольтметр к эмиттеру тран- 
зистора ГТб, показания вольтметра должны 
соответствовать (5 + 0,25) В. 

Если напряжение отсутствует или не соот- 
ветствует требуемому значению, проверьте 
режим работы транзистора ИГТб и соответ- 
ствие номинальных значений элементов КЗ, 
Кб, К4 приведенным на схеме. Заменить не- 
исправный элемент схемы. 

Подсоедините осциллограф к контакту 15 
соединителя Х2 модуля. Осциллограмма долж- 
на соответствовать приведенной на схеме (см. 
рис. 4.3). 

Если импульсы на контакте 15 соедините- 
ля Х2 модуля отсутствуют, проверьте режим 
работы транзистора 7Т/2 и связанные с ними 
элементы схемы, наличие напряжения 5 В на 
выводе 14 МС 02, строчного импульса на вы- 
воде 10 МС 22. Если при проверке не обнару- 
жено каких-либо нарушений — неисправна 
МС 2. 

Поочередно подключать осциллограф к 
контактам 8, 14 соединителя Х2 модуля, 
осциллограммы должны соответствовать ука- 
занным на схеме. 

Если импульсы отсутствуют, цветного изо- 
бражения нет и видны светлые линии обрат- 
ного хода, проверьте (см. рис. 4.10) исправ- 
ность транзистора /7Т11 и связанных с ним це- 
пей и элементов ‘схемы, наличие кадрового 
импульса на выводах 12, 13 МСР2 и напря- 
жения 5 В на выводе 14 МС 22. Если при про- 
верке не обнаружено каких-либо нарушений — 
замените МС 2. 

Если в верхней части изображения видны 
линии обратного хода, которые устраняются 
при изменении положения движка резистора 
К31 модуля, то это возникает при неправиль- 
ной установке длительности кадрового им- 
пульса формирователя. Следует (см. рис. 4.10) 
резистором К3/ установить на контакте 14 
соединителя Х2 модуля длительность кадро- 
вого импульса (1100+100) мкс. 

Если цветное изображение пропадает (’ми- 
гает”), регулировка частоты кадров не дает 
возможности устранить этот дефект изобра- 
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жения, то причиной этого может быть не- 
достаточный размах цветоразностных сигна- 
лов, расстройка контура [.1С3 (см. рис. 4.10) 
в коллекторной цепи транзистора /Т3, умень- 
шение напряжения питания 12 В, изменение 
длительности кадрового импульса. Следует 
проверить все эти причины, отрегулировать 
напряжение источника питания 12В и дли- 
тельность кадрового импульса резистором 
В31. 

Подключите вольтметр к контакту 16 со- 
единителя Х2 модуля. Наблюдая за показа- 
ниями вольтметра, переключайте сигнал на 
входе телевизора с изображения УЭИТ на 
канал, свободный от телевизионных сигналов 
и, наоборот, при работе на канале, свобод- 
ном от телевизионных сигналов, напряжение 
должно быть (3,4+1) В, а при приеме УЭИТ -- 
не более 0,4 В. 

Если не происходит изменений напряже- 
ния на контакте 16 соединителя Х2 при пе- 
реходе с приема цветного изображения на 
прием черно-белого и на черно-белом изобра- 
жении видны цветные помехи, проверьте 
(см. рис. 4.10) изменение напряжения на вы- 
водах 8 и 9 МСО] в этом режиме работы те- 
левизора. Напряжение в этих точках МС О] 
должно изменяться от 0,4 до (3,4+1) В. При 
отсутствии или несоответствии этих напряже- 
ний на выводах МС О] и наличии на ее вхо- 
дах 1 и 10 импульсов опознавания и напря- 
жения Питания 5 В на выводе 14 МСРЬ] за- 
менить. 

Подключайте осциллограф последователь- 
но к контактам 9, 10 соединителя Х2 моду- 
ля. Осциллограммы должны соответствовать 
приведенным на схеме (импульсы коммута- 
ции см. рис. 4.3). 

Если отсутствуют импульсы коммутации, 
что приводит к нарушению правильности 
цветовоспроизведения, проверьте (см. рис. 
4.10) наличие импульсов полустрочной час- 
тоты на выходах 1, 3, 4, 5 иб МС О2, а также 
постоянного напряжения 5 В на выводе 14 МС. 
При отсутствии импульсных напряжений на вы- 
водах 1, 3, 4, 5 и 6 заменить МС 2. 

Многократно переключив телевизор с од- 
ного радиоканала на другой, оценить правиль- 
ность воспроизведения сигнала цветные поло- 
сы после переключения, при этом последова- 
тельность цветных полос должна сохраняться. 

Если нарушается правильность воспроиз- 
ведения сигнала цветные полосы, проверьте 
(см. рис. 4.10) наличие импульсов полустроч- 
ной частоты на выходах 2 иб МС РУ, а при их 
отсутствии — строчных импульсов на выводе 
3 МС О], импульсов опознавания на выводе 
1 МС О] и напряжение 5 В на выводе 14 МС О1. 


Если при такой проверке не выявлены нару- 
шения, замените МС 01. При наличии импуль- 
сов на выводах 2, 6 МСРЬ/ проверьте импуль- 
сы на выводах 1, 3, 4, 5, 6 МСО2 и кадровых 
импульсов на выводе 2 МСО2, а также на- 
пряжение 5 В на выводе 14 МС 2. Если про- 
веркой нарушений не выявлено, замените 
МС О2. 

Проверка модуля детекторов сигналов 
цветности УМ2-2-1. Подать на вход телеви- 
зора сигнал цветные полосы. Если нет цвет- 
ного изображения, а при соединении контак- 
та 10 соединителя Х2 модуля с корпусом по- 
является цветное изображение, в котором 
отсутствует красный цвет, то неисправен 
канал красного цветоразностного сигнала 
модуля. 

Если нет цветного изображения, а при 
соединении контакта 10 соединителя Х2 моду- 
ля с корпусом цветное изображение не появ- 
ляется, то неисправны транзисторы И7Т2, ГТ3 
или МСО! ир2 (см. рис. 4.12). 

Если на изображении отсутствует синий 
цвет или его насыщенность мала, а при от- 
ключении канала цветности баланс белого 
сохраняется, то (см. рис. 4.12) неисправен 
канал синего цветоразностного сигнала, тран- 
зистор Г74, МС 22, МС 2. 

Если нарушается правильность цветовос- 
произведения цветных полос, то это указы- 
вает на искажение цветоразностных сигна- 
лов и, как правило, на неисправность МС 
01 или МС 02. Подсоедините осциллограф к 
контакту 6 соединителя Х/1, а ззтем к кон- 
такту 13 соединителя Х2 модуля. Осцилло- 
граммы должны соответствовать приведенным 
на рис. 4.3. 

Если на контакте б соединителя Х1'и на 
контакте 13 соединителя Х2 отсутствуют 
сигналы цветности Ер_у, Ев_у, проверьте 
(см. рис. 4.12) режим работы транзисторов 
ТТЗ, ТТ2, конденсатор С36б, напряжение на 
выводах 13МСО/ и 13МСрО2. Заменить 
неисправные элементы. 


Если на контакте 13 соединителя Х2 от- 
сутствует сигнал цветности Ев_ у, проверь 
те (см. рис. 4.12) наличие сигнала цветнос- 
ти Еву, на выводе 2 МС 02. При наличии 
сигнала в этой точке проверьте режим ра- 
боты транзистора ГТ4 и исправность связан- 
ных с ним элементов. При отсутствии на вы- 
воде 2 МС 22 сигналаЁ р_‘у проверьте нали- 
чие сигналов цветности на выводах би 10 
МС 02, напряжение на выводах 3. 5, 13 и 
исправность подсоединенных к МС элементов. 
Если при такой проверке не выявлено нару- 
шений, замените МС 22. 


Если на контакте б соединителя Х! модуля 
отсутствует сигнал цветности Ею. у, проверь- 
те (см. рис. 4.12) наличие сигнала Ер_ у на 
выводе 2 МС 21. При наличии сигнала Ер_‘ув 
этой точке проверьте режим работы транзис- 
тора ИГТ/ и исправность связанных с ним 
цепей, 

Если периодически пропадает цветное изоб- 
ражение (мигание), то причиной этого явля- 
ется малый размах красного цветоразностного 
сигнала на контакте 6 соединителя Х/1. Устано- 
вите (см. рис. 4.12) переменным резисто- 
ром Е32 размах красного цветоразностного 
сигнала. 

Если на контакте 6 соединителя Х1 и кон- 
такте 13 соединителя Х2 уровень сигналов 
цветности Ер_у и Ер_‘у не соответствует 
требуемым или форма их искажена, или на 
одном из этих контактов просматриваются 
шумы, произвести регулировку размахов сиг- 
налов цветности. 

На вход телевизора подать телевизионный 
сигнал черно-белого изображения и подсоеди- 
нить осциллограф (см. рис. 4.12) к контакту 
6 соединителя Х1 модуля, а затем к контакту 
13 соединителя Х2 модуля. 

Если на контакте 6 соединителя Х1 и кон- 
такте 13 соединителя Х2 модуля или на одном 
из них просматриваются шумы, что приводит 
к появлению помех на черно-белом изображг- 
нии, проверьте на выводах 13 каждой МС зна- 
чение напряжения, и если оно не равно нулю, 
проверьте исправность транзисторов 773 и на- 
личие на его базе положительного напряже- 
ния ЗВ. Если напряжение равно нулю, а цвет- 
ное изображение воспроизводится нормально, 
то неисправна та из МС, на контакте выводов 
которой (Ек_у или Ер_у) просматривают- 
ся шумы. Неисправные элементы заменить. 

Подать на вход телевизора сигнал цвет- 
ные полосы, подсоединить осциллограф к 
контактам 6 соединителя Х/1 и 13 соедините- 
ля Х2 модуля. На осциллограммах обратить 
внимание на площадку фиксации черного во 
время обратного хода по строкам. 

Если на месте площадки просматривают- 
ся шумы, проверьте наличие на базе транзис- 
тора ГТ2 строчного импульса размахом 0,6 В, 
проверьте исправность транзистора ИТ2, резис- 
тора Е23. Замените неисправные элементы. 

Проверка модуля яркостного канала и 
матрицы УМ2-3-1. Подать на вход телевизо- 
ра сигнал цветные полосы, установить регу- 
ляторы яркости и контрастности в положение 
максимального значения, отключить цветность 
тумблером 5/1, поставить перемычку между 
контактами 6 и 2 соединителя Х] модуля, 
Подсоединять осциллограф последовательно 
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к контактам 17, 18 и 20 соединителя Х2. (Во 
избежание выхода из строя кинескопа из-за 
чрезмерного тока луча перемычку длитель- 
ное время не держать!) На осциллограмме 
уровень черного полжен быть совмещен с 
площадкой фиксации, при необходимости 
произведите (см, рис. 4.8) установку уров- 
ня черного резистором К14 и размах сигна- 
ла — резистором К 18. 

Если уровень черного не совпадает с пло- 
щадкой фиксации черного, форма и размах 
сигнала на контактах 17, 18, 20 соединителя 
Х2 отличаются от требуемого, подстройте 
(см. рис. 4.8) уровень черного в видеосигна- 
ле с площадкой фиксации резистором К14, 
если это не удается сделать, проверьте нали- 
чие строчных импульсов на выводах 10, 11 
МС 21, импульсов с размахом 2,5 В на базе 
транзистора ИТ2, исправность и режимы ра- 
боты транзистора УТ2. При отсутствии яв- 
ных нарушений во внешних цепях МС О] за- 
менить ее. Измерить напряжение на контак- 
те 9 соединителя Х] модуля (перемычку 
снять), оно должно быть около 2В, если 
оно близко к нулю, то проверьте (см. 
рис. 4.8) соответствие значения номинально- 
го сопротивления резистора К23 указанному 
на схеме и отсутствие разрывов в печатных 
проводниках. При исправности резистора и 
монтажа замените МС Р/1. Последовательно 
подсоединив осциллограф к выводам 4, 12 
МС 02, КТ ХМ, выводам контура [2, С17, 
линии задержки ЕТ1, выводам 1, 15 МСБ, 
отыскать участок схемы, где теряется или 
искажается сигнал яркости. 

Снять перемычку между контактами 2 и б 
соединителя Х]1, Изменив Положение регуля- 
тора контрастности от максимума до мини- 
мума, определить осциллографом пределы из- 
менения размаха сигнала на контактах 17, 18, 
20 соединителя Х2 модуля. Размах сигналов 
должен изменяться не менее чем в три раза. 

Если размах сигнала на выходах МС 01 не 
меняется или изменяется незначительно при 
изменении контрастности, проверьте (см. рис. 
4.8) напряжение на выводах 7, 8, 9 МСО! и 
исправность элементов К17, К18, С13, Е23, 
С12, К22, С15. Подключить микроамперметр 
к аноду кинескопа, регуляторы яркости и 
контрастности установите в положение мак- 
симальной яркости и контрастности, Ток лу- 
ча кинескопа не должен превышать 900 мкА. 

Если ток луча кинескопа превышает 900... 
...1200 мкА, проверьте (см. рис. 4.8) напря- 
жение на выводах 8 и 9МС ПУ, резистор К23, 
конденсатор С12, монтаж. При исправности 
элементов и монтажа заменить МС 00. 

Регулятор контрастности поставьте в по- 
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ложение максимальной контрастности, а регу- 
лятор яркости в положение 3/4 максимальной 
яркости, тумблер Цвет поставить в попоже- 
ние Вкл. Осциллограф последовательно под- 
ключать к контактам 17, 18 и 20 соедините- 
ля Х2 модуля. Регулятором насыщенности 
добиться соответствия осциллограмм указан- 
ным на рис, 4.3, р 

Если форма и размахи сигналов не соот- 
ветствуют указанным на схеме, проверьте 
(см. рис. 4.8) напряжение на выводах 8, 9 
МС 21, резистор К23, конденсатор С12. В слу- 
чае исправности элементов и монтажа заме- 
ните МС 01. Проверьте наличие цветоразност- 
ных сигналов 2р_у, Ев_уи Е'у на выводах 
14 и 2 МСРО2. При отсутствии сигналов или 
несоответствии размаха проверить исправность 
конденсаторов С21, С22. При соответствии 
размахов сигналов Ек_уи Ев_у на выво- 
дах 14 и 2 МСР2 и всех подводимых к ней 
постоянных напряжений и несоответствии раз- 
махов сигналов на выходе (контакты 17, 18 и 
20 соединителя Х2 модуля) замените МС 22, 

Изменяя положение регулятора насышен- 
ности от максимальной насыщенности до ми- 
нимальной при неизменных максимальных зна- 
чениях яркости и контрастности, следует 
проследить за изменением насышенности, изоб- 
ражения на экране кинескопа. Насыщенность 
изображения должна измениться от чрезмер- 
ного насыщенного до бесцветного. 

Если насыщенность цветного изображения 
не изменяется, проверьте (см. рис. 4.8), как 
изменяются постоянные напряжения на выхо- 
дах Зи 13 МСР2 при регулировке насыщен- 
ности. Если напряжения на этих выводах из- 
меняются в пределах 2.,,3,8 В, а цветовая 
насышенность изображения не меняется, за- 
менить МС 2. 

Тумблер 51 ‘Цвет поставить в отключенное 
положение. Изменив положение регулятора 
насыщенности от Положения максимальной 
насыщенности до минимальной, проследить 
за сохранением окраски черно-белого изоб- 
ражения. 

Если черно-белое изображение при регули- 
ровке насыщенности окрашивается в какой- 
либо цвет, который сохраняется при любом 
положении регулятора насыщенности, замени- 
те МС 22. 

Подсоедините (см. рис, 4,8) осциллограф 
к КТ ХАМ модуля. Наблюдая за изображением 
осцилограммы, включайте и отключайте цвет- 
ность. При включении канала цветности уро- 
вень насадок поднесущих на осциллограмме 
сигнала цветных полос уменышается, 

Если включение канала цветности не умень- 
шает уровня насадки поднесущих на осцил- 


лограмме, сигнала цветных полос, проверьте 
(см. рис. 4.8) напряжение на выводах 4, 5, 6 
МС Р/ модуля, исправность элементов /.1, 
[3, С2, ТОТ. Замените неисправные элементы. 

Оспиллограф (с открытым входом без 
разделительного конденсатора) подключите 
к КТ ХММ модуля, измените положение регу- 
лятора контрастности и наблюдайте за изобра- 
жением осциллограммы, в которой уровень 
черного не должен изменяться во всем диапа- 
зоне регулировки контрастности. 

Если уровень черного меняется при регу- 
лировке контрастности, проверьте (см. рис. 
4.8) наличие импульсов на выводах 10, 11 МС 
РТ, режимы МС на выводах 12 и 13, элементы 
С7, В11. С16, С13. При отсутствии явных де- 
фектов замените МС 2/. 

Подсоедините осциллограф к КТ Х4М и 
проследите за изменением уровня черного 
при регулировке яркости изображения, в ко- 
тором уровень черного перемещается по от- 
ношению к уровню площадки не менее чем 
на 0,8 В. 

Если уровень черного не изменяется или 
изменяется менее чем на 0,8 В при регулиров- 
ке яркости, проверьте (см. рис. 4.8) постоян- 
ное напряжение на выводе 13, импульсного 
напряжения на выводах 10, 11 МС 2/1, атакже 
исправность элементов схемы А8, Е14, КЕ1б, 
С10, СШ. При отсутствии явных дефектов 
замените МС Р/. 

Проверка модуля выходного усилителя 
М2-4-1. Подайте на вход телевизора сигнал 
цветные полосы, тумблер 51 Цвет поставьте 
в положение Вкл, осциллограф последова- 
тельно подключите к контакту Х5 соедини- 
теля (выход модуля), форма сигнала долж- 
на соответствовать указанной на рис. 4.3. 

Если сигнал на выходе модуля отсутству- 
ет, осциллографом отыщите неисправный учас- 
ток схемы, замените неисправные элементы. 

Замкните (см. рис. 4.9) перемычкой кон- 
такты 2,7 соединителя (Х1) модуля, вольт- 
метр последовательно подсоединяйте к сое- 
динителям Х5 модулей, тумблер Цвет по- 
ставьте в отключенное положение. Устано- 
вите резисторами А20, К25, Ю30 напряже- 
ния 150 В на соединителях Х5 модулей (Х17, 
Х24, Х29; см. рис. 4.3). 

Если напряжение 150 В на каком-либо из 
соединителей Х5 не устанавливается, проверь- 
те исправность транзистора ГТ2, того модуля, 
в котором напряжение 150 В не устанавлива- 
ется, проверьте элементы в цепях транзисто- 
ра Т2. 

Отключите (см. рис. 4.9) перемычку между 
контактами 2,7 соединителя Х1! модуля, ос- 
циллограф подключите к разъему Х5 (вход 


осциллографа открыт). Изменяя контраст- 
ность, следите за изображением на экране ки- 
нескопа и уровнем черного на экране осцил- 
лографа, уровень черного на экране осцил- 
лографа не должен изменяться при регулиров- 
ке контрастности изображения. 

Если при регулировке контрастности уро- 
вень черного на осциллограмме изменяется, 
проверьте транзистор ИТ2 модуля, импуль- 
сные напряжения на `базе транзистора УТ2, 
исправность резисторов Е11, В16, Е18, заме- 
ните неисправные элементы. 


Проверка модуля задержанного сигнала 
М2-5-1. Подайте на вход телевизора сигнал 
цветные полосы, осциллограф (см. рис. 4.11) 
подключите к контакту 4 соединителя Х1 мо- 
дуля, форма сигнала должна соответствовать 
приведенной на схеме (см. рис. 4.3), 

Если сигнал на контакте 4 соединителя 
Х21 ' модуля отсутствует, проверьте (см, 
рис. 4.11) осниллографом прохождение сиг- 
нала от входа модуля (контакт 1 соедини- 
теля Х21) до выхода модуля (контакт 4 
соединителя Х21) через линию задержки 
ЕТ1, транзисторы 7УТ1, ТУТ2, заменить не- 
исправные элементы. 


Проверка модуля кадровой развертки 
(М3-2-7). На вход телевизора подайте сигнал 
УЭИТ, при этом изображение должно быть 
неискаженным и устойчивым. 

Если на экране узкая горизонтальная по- 
лоса, изображение завернуто в нижней или 
верхней частях, проверьте (см. рис. 4.16) ос- 
цпиллографом наличие импульсов кадровой ' 
частоты в КТ Х2М. Если импульсы отсутст- 
вуют, неисправен мультивибратор (ИТ2, ТЗ), 
проверьте режим работы транзисторов ИТ2, 
ГТЗ и элементы, нарушающие режим работы 
соответствующего транзистора. При наличии 
импульсов в КТ Х2М№ проверьте осциллогра- 
фом наличие пилообразных ‚импульсов в 
КТ ХЗМ. В случае отсутствия или несоответ- 
ствия формы осниллограммы в КТ ХЗМ про- 
верьте прохождение сигнала от КТ Х2М до ба- 
зы транзистора ГТ5; проверьте исправность 
элементов К9, К10, Е11, С5, Сб; проверьте 
исправность транзисторов ИТ5, Тб. При от- 
сутствии импульсов в КТ ХЗМ проверьте ис- 
правность элементов ИТ5, ИТб, ИТ, ГИ, 
7Т12, УБ4, С10. Если форма импульсов в 
КТ 13М№М не соответствует приведенной на 
рис. 4.16, проверьте исправность элементов 
С10, С11, С13, С14, ОС УБЯ, ТТИ, ГШ>2, 
Е31, Е30.-При коротком замыкании по цепи 
28 В проверьте с помощью омметра, не замы- 
каются ли коллекторы транзисторов 7И7!/Л, 
ГТ!2 на радиатор. В случае замыкания заме- 
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ните прокладки под Транзисторами 17/1, 
УТ!2. 

Если отсутствует синхронизация изобра- 
жения по вертикали, проверьте (см. рис. 4.16) 
наличие кадровых синхроимпульсов на кол- 
лекторе транзистора ТУТ]. При отсутствии 
кадровых синхронизирующих импульсов на 
коллекторе транзистора ИГТ! проверьте про- 
хождение кадровых синхронизирующих им- 
пульсов от контакта 2 соединителя Х1 до кол- 
лектора транзистора УТ/. Замените неисправ- 
ные элементы. 

Если в верхней части изображения видны 
светлые горизонтальные полосы (линии об- 
ратного хода), проверьте (см. рис. 4.16) на- 
личие импульсов обратного хода в КТ ХАМ, 
При несоответствии импульсов требуемой 
форме проверьте работу транзистора УИТЗ, 
для чего проверьте сигнал в цепи базы и кол- 
лекторе транзистора ГТ7. При несоответст- 
вии формы осциллограмм в этих точках, 
проверьте элементы 18, К25, Е28, Ю29, С9, 
ГТ7, Если транзистор ИТ7 исправен, проверь- 
те элементы А10, Ю33, С12, УБЗ, неисправ- 
ные элементы замените, устраните дефекты 
монтажа. Проверьте наличие сигнала на кон- 
такте 4 соединителя Х] модуля. Если осцил- 
лограмма в этой точке не соответствует ука- 
занной на схеме, проверьте исправность ре- 
зистора 35. 

Проверка модуля коррекции МЗ-4-11. На 
вход телевизора подать сигнал сетчатое поле, 
на экране телевизора изображение должно 
быть устойчивым, неискаженным. 

Если вертикальные линии искажены, пере- 
менными резисторами К5, Е16 нормальное 
изображение установить не удается, проверь- 
те (см. рис. 4.17) осциллографом форму на- 
пряжения на коллекторе транзистора УТ! 
(параболические импульсы кадровой частоты). 
В случае отсутствия этих импульсов проверь- 
те наличие пилообразных импульсов кадро- 
вой частоты на базе транзистора УТ! и, если 
в этой точке импульсы соответствуют требуе- 
мой форме, проверьте соответствие режимов 
работы транзистора ИТ/ указанным на схеме, 
а также исправность элементов А3, Е 1, К4, 2, 
С3, С1, УТ1.: Если параболические импульсы 
на коллекторе транзистора ИТ] есть, а отрегу- 
лировать геометрические искажения по верти- 
кали не удается, то проверьте наличие импуль- 
сов на коллекторе транзистора 7Т2. Если ос- 
циллограмма отличается от приведенной на 
схеме или импульсы отсутствуют, то проверь- 
те наличие строчных импульсов на контакте 7 
соединителя Х1. При соответствии импульсов 
указанным на схеме проверьте соответствие 
режимов работы транзисторов ИТ2, ГТЗ ука- 
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занным на схеме и исправность элементов 
К22, С4,` (5, К12, Е], ЕВ13, №6, В7, УТ2, 
ТТ3. Если импульсы на коллекторе транзис- 
тора ГТ2 имеются, а геометрические искаже- 
ния устранить не удается, то следует проверить 
соответствие режимов работы транзистора 
УТ5 указанным на схеме и, если режимы от- 
личаются, проверить исправность элементов 
К19, УТ5, [1, 24, УР. Заменить неисправ- 
ные элементы и устранить дефекты монтажа. 

Проверка модуля синхронизации и управ- 
ления строчной развертки МЗ-1-2. Подать на 
вход телевизора сигнал сетчатое поле, на эк- 
ране должно быть устойчивое изображение. 

Если экран кинескопа не светится, про- 
верьте (см. рис. 4.14) оспиллографом нали- 
чие строчных импульсов на контакте 1 соеди- 
нителя Х] модуля. Если импульсы отсутст- 
вуют, необходимо проверить наличие импуль- 
сов на выводе 2 МС 01. При наличии импуль- 
сов на выводе 2 МС 01 проверьте соответст- 
вие режима работы транзистора ГТ/. Если ре- 
жим работы транзистора соответствует ука- 
занному, проследите прохождение сигнала от 
вывода 2 МС 01 до контакта 1 соединителя 
Х1 модуля и устраните неисправности. 

Если импульсы на выводе 2 МС 01 отсут- 
ствуют, проверьте (см. рис. 4.14) соответ- 
ствие режима работы МС 01 и исправность 
цепей питания МС 01. Если элементы в цепях 
питания МС 01 исправны, а импульсов на вы- 
воде 2 МС нет, замените МС 21. 

Если синхронизация по кадрам и строкам 
отсутствует, проверьте (см. рис. 4.14) наличие 
сигналов Изображения на контакте 7 соеди- 
нителя Х] модуля и на выводе 8 МС 1. Ес- 
ли сигнал поступает на модуль и вывод 8 МС, 
проверьте осциллографом наличие синхросме- 
си на выводе 7 МС 21. Если синхросмесь на 
выводе 7 МС 21 отсутствует, а напряжение 
на выводах 1-5, 8, 14, 15 МС Р1 соответ- 
ствуют приведенным на схеме, то неисправ- 
на МС 0/1. При наличии на выводе 7 МС О] им- 
пульсов синхросмеси, проверьте исправность 
Элементов Аб, С7, В7, С8, С7, В8 и электро- 
монтаж. Неисправный элемент заменить, устра- 
нить дефекты электромонтажа. 

Если отсутствует синхронизация по стро- 
кам, замкните (см. рис. 4.14) контакты соеди- 
нителя Х2 и, врашая движок переменного ре- 
зистора К21 (частота строк), необходимо до- 
биться кратковременного засинхронизирован- 
ного изображения. Если не удается добиться 
этого, проверьте исправность элементов А16, 
18, В21, В13, В11. Если изображение засин- 
хронизировалось, снимите перемычку и про- 
верьте наличие синхроимпульсов на выводе 
6 МС 21. При наличии синхроимпульсов про- 


верьте цепи между выводами 12 и 15 МС Р1. 
Если цепи между выводами 12 и 15 МС О] ис- 
правны, проверить наличие импульсов обрат- 
ного хода на выводе 5 МС. При отсутствии 
импульсов на выводе 5 МС проверьте исправ- 


ность элементов К12, К14 и электромонтажа. 


Если синхронизация отсутствует при наличии 
синхроимпульсов и импульсов обратного хода 
на выводах 5 и 6 МС соответственно, то неис- 
правна МС О, 

Если отсутствует синхронизация по кад- 
рам, проверьте осциллографом наличие синхро- 
смеси на выводе 7 МС О1. Если синхросмесь 
есть, то проверьте наличие кадровых синхро- 
импульсов на контакте 5 соединителя ХД. 
Если кадровых синхроимпульсов нет, то сле- 
дует проверить злемент интегрирующей цепи 
К6С18, 


9.7. Неисправности телевизоров 
ЗУСЦТ-61 /51 


Если отсутствует черно-белое изображение, 
цветное изображение искажено, то возмож- 
ной причиной может быть нарушение прохож- 
дения сигнала яркости в канале модуля цвет- 
ности А2 (МЦ-2). Проверьте прохождение сиг- 
нала яркости от контакта 1 соединителя Хб до 
входа 16 микросхемы 01 модуля А2, обратив 
внимание на линию задержки ОГ. 1, 

Если отсутствует цветное изображение, 
черно-белое изображение нормальное, то следу- 
ет проверить прохождение сигналов цветности 
в модуле А2 (МЦ-2). Пользуясь осциллогра- 
фом, проверьте наличие цветоразностных сиг- 
налов на выводах 10, 12 МС Р2 субмодуля 
А2.1 (СМЦ). При этом на выводе 10 МС ампли- 
туда сигнала должна быть в пределах 1,3... 
...1,6 В, на выводе 12-1,0...1,2 В. Если 
цветоразностные сигналы на выходе МС 2 
присутствуют, проверьте режим работы тран- 
зисторов РТ3, ГТ2. Проверьте отсутствие об- 
рывов в цепи от выводов 10, 12 МС 2 до вхо- 
да МС РО! модуля А2 (МП-2) выводы 8, 9. 
Если на выходах МС 0/1 цветоразностные 
сигналы отсутствуют при наличии их на вхо- 
де МС, то тогда необходимо заменить МС О] в 
модуле А2 (МЦП-2). 

Если на черно-белом изображении наблю- 
даются цветные помехи, то возможно наруше- 
ние работы схемы цветовой синхронизации. 
Проверьте контакты в соединителе Х] моду- 
ля, исправность транзистора ГТ/ в субмоду- 
ле А2.1 (СМЦ) и наличие кадровых и строчных 
импульсов на выводах 7,5 МС О] субмодуля 
А2.1. 

Если наблюдается периодическое пропада- 
ние цвета, то причинами этого могут быть: 

низкий уровень сигнала в модуле А2 цвет- 


ности (МЦ-2). Следует проверить размах 
ПИТС на входе модуля А2 (вывод 1 соеди- 
нителя Хб). Если уровень сигнала ниже 15 мВ, 
необходимо проверить режим работы тран- 
зистора ГТ4 в субмодуле А!.3 (СМРК-2). 
В случае неисправности замените транзис- 
тор 774; 

нарушение режима работы МС РБ] в суб- 
модуле А2.1 (СМЦ). Необходимо проверить 
вольтметром напряжение на выводах 5, 9, 
10 МС Ра. При отличии напряжений от указан- 
ных на схеме заменить микросхему ОД. 

Если нарушена правильность воспроизве- 
дения белого цвета (цветные оттенки на бе- 
лом), то возможно, что сместились или изме- 
нили намагниченность (неисправны) магниты 
чистоты цвета. Необходимо заменить магни- 
ты сведения лучей либо отрегулировать чис- 
тоту цвета; изменился режим работы или 
вышел из строя один из транзисторов вы- 
ходного каскада модуля А2 (МЦ-2). Прове- 
рить вольтметром значение напряжения на 
контактах 2, 3, 4 соединителя ХЗ (А8) моду- 
ля А2. 

Если четкость черно-белого изображения не- 
достаточна, проверьте: качество фокусировки 
по центральным элементам испытательной 
таблицы УЭИТ; исправность резистора К1 
платы кинескопа ПК-3-1; работу схемы от- 
ключения режекторного фильтра С3С05Е1 
в канале сигналов яркости. Следует прове- 
рить режим работы транзистора ГТ2 модуля 
А2(МЦ-2). В случае неисправности транзис- 
тор заменить. 

Если на изображении отсутствует один из 
основных цветов, то, возможно, не работает 
соответствующий выходной каскад цветнос- 
ти модуля МЦ-2. Необходимо осциллогра- 
фом проверить наличие сигналов цветности 
на контактах 2, 3, 4 соединителя ХЗ модуля 
А2. При отсутствии на одном из контактов 
сигнала цветности проверить соответствующий 
оконечный каскад. При этом напряжение на 
контактах 2, 3, 4 соединителя ХЗ должно 
быть в пределах 100...120 В. 

Если на цветном изображении видна че- 
ресстрочная структура с преимущественной 
окраской пурпурного цвета, то, вероятно, 
нарушение в прохождении сигналов цвет- 
ности через канал задержанного сигнала в 
субмодуле А2.1 (СМЦ). Следует осцилло- 
графом последовательно проверить прохож- 
дение сигнала от вывода 15 МС 01 по линии 
задержки ОТ/ до входа (контакт 1) МС 22. 

Если экран кинескопа не светится, нет вы- 
соковольтного напряжения на аноде кине- 
скопа, проверьте: 

строчной выходной трансформатор Т2; 
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умножитель напряжения Е] модуля МС-3. 
Следует измерить напряжение 800 В на кон- 
такте 1 соединителя Х4 и в случае его отсут- 
ствия проверить Т2. Если это напряжение 
есть, проверьте умножитель напряжения, 


прохождение сигналов в модуле МЦ-2. По- 
следовательно осциллографом проверьте на- 
личие строчных импульсов на входе модуля 
МЦ-2 (контакт 13 соединителя ХЭ), строчных 
импульсов в цепях транзисторов УТ/, ГТ2. 
При отсутствии импульсного сигнала на кол- 
лекторе одного из транзисторов последний 
следует заменить; 

отсутствие строчных синхронизирующих 
импульсов на выходе субмодуля синхрони- 
зации А1.4 (УСР) модуля А1 (МРК-2-5) (кон- 
такт 6 соединителя ХТ). Необходимо осцил- 
лографом проверить и убедиться в наличии 
видеосигнала на входе МС О/ (вывод 9). Ес- 
ли при этом импульсы строчной синхрониза- 
ции отсутствуют на выходе МС РБ], замени- 
те ее. 


Если происходит автоматическое вклю- 
чение — выключение телевизора, сопровождаю- 
щееся характерным рокотом в громкоговори- 
теле, то блок питания телевизора либо нена- 
гружен (режим холостого хода — потребляе- 
мая мощность менее 70 Вт), либо перегру- 
жен (режим короткого замыкания — потреб- 
ляемая мощность более 150Вт). В первом 
случае необходимо последовательно проверить 
наличие контактов в соединителях Х2, ХЗ, Х4, 
Х6б, Х1 соединительной платы ПС и исправность 
соответствующего модуля. В случае перегруз- 
ки необходимо, последовательно отключая мо- 
дули АТ, А2,.Аб, А7 от соединительной платы 
ПС, определить неисправный модуль. 


Если на экране узкая горизонтальная по- 
лоса, то, возможно, что отсутствует пилооб- 
разное напряжение кадровой развертки на 
контактах 2, 5 соединителя Х/ модуля кадро- 
вой развертки Аб (МК-1-1). Следует осцил- 
лографом проверить наличие импульсного 
сигнала на выводе 8 МС О/ субмодуля синхро- 
низации А1.4 (УСР). При отсутствии импуль- 
сов кадровой синхронизации заменить МС 2/1 
модуля А1.4. Если импульсы на выходе МС 2] 
есть, необходимо проверить режимы работы 
транзисторов ГТ8, ГТ9 модуля Аб (МК-1-1), 

Если нарушена синхронизация изображе- 
ния, проверьте осциллографом наличие сиг- 
нала яркости на выводе 9 МС О] модуля А1.4 
(УСР). Если сигнал яркости на выводе 9 МС 
есть, необходимо проверить схему АПЧиФ в 
МС РТ. Для этого замкните вывод 11 МС О/ на 
корпус. Если при этом синхронизация изобра- 
жения не улучшится, нужно заменить МС 2/1. 
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Если синхронизация восстановится, проверьте 
элементы К22С15 модуля А1.4 (УСР). 

Если изображение искажено по горизон- 
тали, то следует проверить: 

регулировку резистора К5 модуля А7.1 
(СКР-2), ‘которая позволяет устранить гео- 
метрические искажения; 

осциллографом проверить наличие сигнала 
коррекции геометрических искажений на от- 
клоняющей системе. Проверить наличие кад- 
ровых импульсов на контакте 6 соединителя 
Х7. Если кадровые импульсы есть, то после- 
довательной проверкой каскадов субмодуля 
коррекции растра на транзисторах ИТ/-— ТТ4 
отыскать неисправный транзистор. В случае 
отсутствия сигнала на входе” модуля (кон- 
такт 6 соединителя Х7) необходимо прове- 
рить модуль Аб кадровой развертки (МК-1-1). 

Если контуры изображения, особенно круп- 
ных деталей, приобретают размытую цвето- 
вую окраску, то возможно нарушение ‘сведе- 
ния лучей в кинескопе. Магнитами сведения 
устраните этот дефект изображения. | 

Если изменяется размер изображения по го- 
ризонтали при регулировке яркости, то неис- 
правны элементы К15, Е10, ГТ3З, 13, В14, 
К17, С9 устройства стабилизации размера 
субмодуля СКР-2. 

Если на краях изображения вертикальные 
линии, искривлены в виде дуги (подушко- 
образные искажения), то следует проверить 
возможность коррекции растра резистором 
В5 в СКР-2, если при этом меняется размер 
по горизонтали — неисправны транзистор 
ТТ! в СКР-2 или трансформатор Т/ и элементы 
КЗ, С2 транзистора ГТ/ в МС-3. Если измене- 
ние положения движка резистора А5 не влияет 
на подушкофобразные искажения — проверьте 
элементы Е5, Юб, С1 в СКР-2. 

Если отсутствует цветное изображение, а 
черно-белое изображение нормальное, то спе- 
дует проверить: цепи прохождения постоян- 
ного напряжения с регулятора насыщенности 
Е1 (АЭ) в блоке управления (контакты 2 сое- 
динителя Х5 (А2) и Х5 (А9); исправность 
элементов С7Ю20 в модуле МЦ-2; устройство 
выключения цвета — если при снятии пере- 
мычки Х5 в А2.1 появляется цветное изобра- 
жение, проверьте устройство формирования и 
выключения цвета в субмодуле цветности 
СМИ А2.1, проверьте наличие кадрового 
импульса гашения и строчного стробирующе- 
го импульсов на выводах МС РУ, наличие 
сигналов опознавания в КТ Х&М если при 
снятии перемычки Х5 в субмодуле СМЦ А2.1 
цветное изображение не появляется, проверь 
те наличие цветоразностных сигналов (в КТ 
Х17М и Х18М, если в этих точках сигналы от- 


сутствуют, неисправна МС 02; если при регу- 
лировке насышенности напряжение на выводе 
4 соединителя Х1 (А2.1) КТ Х7М, вывода 
8 МС 21 (А2.1) изменяется от 4, 5 до 7 В, а 
цветоразностные сигналы на выводах 1, 15 
МС 01 отсутствуют, неисправна МС 01; про- 
верьте цепи прохождения стробирующих им- 
пульсов обратного хода строчной развертки — 
контакты 7 соединителя Х1 СМЦ, вывод 3 МС 
01 МЦ-2, контакт 5 соединителя Х] СМЦ, 
вывод 5 МС 21, выводы 2 МС 1 МЦ-2, вы- 
вод 8 МС 22 МЦ-2, при отсутствии импульсов 
в этих точках, определите, где произошел об- 
рыв цепи подачи импульсов. 

Если отсутствует черно-белое изображение, 
а цветное изображение искажено, следует про- 
верить следующие цепи канала сигналов яр- 
кости: линию задержки ЛЗ 011 (обрыв или 
замыкание на корпус), если ЛЗ О. исправ- 
на, регулятором насыщенность выключите 
цветность и проверьте прохождение сигналов 
яркости по цепи: контакт 1 соединителя Хб 
(МРК-2-5, контакт 1 соединителя Хб МП-2, 
база транзистора Г71, база транзистора ИТ5, 
КТ Х16М, вывод 16 МС 21. Отсутствие сиг 
налов яркости в этих точках укажет на не- 
исправность цепи прохождения сигналов. 


Если черно-белое изображение искажено 
цветными помехами, проверьте исправность 
МС 21 СМЦ, цепь ВЗИР!1 МЦ-2 схемы выклю- 
чения цветности, контакты в перемычке Х5 
СМЦ. Измерьте напряжение на выводе 8 МС 21 
СМЦ, если это напряжение при приеме черно- 
белого изображения превышает 2 В, замени- 
те МС ОГ, 


Если на цветном изображении отсутствует 
один из основных цветов, проверьте режимы 
работы кинескопа, исправность транзисторов 
выходных видеоусилителей, исправность МС 
22 МЦ-2, особо обратив внимание на цепи, 
связанные с отсутствующим на экране кине- 
скопа цветом. 

Если экран кинескопа светится одним из 
основных цветов, то следует проверить ис- 
правность кинескопа, измерив режим на его 
электродах. Если напряжения на электро- 
дах кинескопа соответствуют требуемым, от- 
соедините соединитель ХЗ (А8) платы кине- 
скопа от соединителя ХЗ МЦ-2, с помошью 
проводника соедините катод ЭОП, цвет ко- 
торого отсутствует, с выходом усилителя, 
цветового канала, цвет которого имелся, 
если при этом экран засветится цветом, ко- 
торый отсутствовал, то кинескоп исправен 
и неисправность расположена в МЦ-2. При 
отсутствии цвета — неисправен кинескоп; 
проверить транзисторы выходных усилителей 


ГТ9-— ГТ!4, цвет которых преобладает в 
изображении, проверить МС 22 МЦ-2. 

Если на цветном изображении заметна 
разнояркость соседних строк, следует про- 
верить размахи сигналов цветоразностных 
сигналов, поступающих с СМЦ А2.1 (выво- 
ды 1, 2 соединителя Х/1). Резистором Е17 
(А2.1) установить одинаковый размах сигна- 
лов на выводах 1, 3 МС 22 (А2.1) КТ Х13М, 
Х12М№, Если размахи сигналов цветности не- 
возможно выровнять, проверьте элементы 
К11, С17, Г3, [5, В15, Е17 согласования 
линии задержки ЕТИ. 

Если нарушены вертикальные переходы 
между цветными полосами УЭИТ, то это 
возникает из-за расстройки контура высоко- 
частотной коррекции [.1С2 СМЦ. 

Если по всему экрану кинескона изобра- 
жение имеет повторы через 2.,.4 мм, то! это 
указывает на неисправность линии задержки 
О в канале сигналов яркости. Обычно такая 
неисправность возникает при обрыве вывода 
линии задержки, соединяющего ее с корпусом. 
Соединить вход с выходом ЛЗ ЕТИ, если пов- 
торы исчезнут, линия задержки неисправна 
(может быть оборван вывод соединяющий ее 
с корпусом), 

Если четкость черно-белого изображения 
уменьшена, обратите внимание на схему от- 
ключения режекторного контура [/1С3С5, в 
МЦ-2, проверьте исправность элементов конту- 
ра, проверьте транзистор ГТ2 схемы отклю- 
чения режекции, напряжение в цепи базы тран- 
зистора ГТ2 должно быть 0,6 В. 

Если цветное изображение периодически 
пропадает (мигает), проверьге исправность 
мс Ь/ СМЦ, схему цветовой синхронизации 
(транзистор ИТ!, контур [.2С6С9, наличие 
кадровых и строчных импульсов). Длитель- 
ность кадровых импульсов на выводе 7 МС 
21 СМЦ должна составлять 1...1,2 мс (е- 
гулировка длительности этих импульсов осу- 
ществляется резистором К47 в модуле МК-1-1). 
Проверьте наличие импульсов опознавания в 
КТ Х8М СМЦ, проверьте значения напряжений 
на выводах 9, 10 МС 21 СМЦ компаратора 
схемы опознавания цвета, если эти напряже- 
ния отличаются менее чем на 0,5 В, замените 
конденсаторы С11, (12, замените МС РВ 
СМЦ, подстройте контур Г.2С6С9 сердечником 
катушки Г. 2. 

Если при уменьшении яркости на изобра- 
жении видны горизонтальные линии обрат- 
ного хода, то следует проверить схему фор- 
мирования импульсов гашения (778, 845, 
ТД8, С48, В49, Е48, 50, С21, ЮбГ) (АЗ). 
Проверьте значение напряжений в КТ Х25М, 
в цепи коллектора и базы транзистора ИТВ. 
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Если отсутствуют кадровые импульсы гаше- 
ния в этих цепях, отключите субмодуль СМЦ. 
Если при этом кадровые импульсы появятся, 
замените МС 2/1 СМЦ. 

Если нет растра, индикаторная лампа в 
МС-3 НГ] светится, то причин этого может 
быть несколько: 

нет накала кинескопа, проверьте цепь на- 
кала кинескопа на обрыв (резисторы А/1, 
К12, выводы 8—7 обмотки Т2, контакты в 
соединителях Х4 (А7, АЗ); 

нет высокого напряжения на аноде кинес- 
копа, проверьте наличие запускающих импуль- 
сов в КТ Х71№ если импульсы отсутствуют, 
проверить качество контактов в соединителях 
ХЗ МЦ-2, ХЗ ПС, ХЗ МРК-1-5; 

проверьте исправность транзистора ИТИ, 
его режим работы, обрыв в обмотках транс- 
форматора Т/; проверьте режим работы 
транзистора ИТ2, если напряжение на кол- 
лекторе транзистора ТТ2 отсутствует, то 
возможны обрыв обмотки 9—12 Т2, неис- 
правность фильтра А10С7; 

проверьте исправность 
кладки между корпусом транзистора ГТ2 и 
его радиатором, для чего измерьте сопротив- 
ление между выводами конденсаторов СЗ, С4, 
С7 и корпусом; 

проверьте отсутствие обрыва в цепи строч- 
ных отклоняющих катушек, сопротивление 
между выводами 9, 16 соединителя Х]1 (А5) 
должно быть (0,55+0,5) Ом; 

проверьте значение напряжения 135 В на 
контакте 12 соединителя ХЗ. Если оно не со- 
ответствует требуемому, отрегулируйте его 
значение резистором А2 в модуле питания 
МП-3; 

проверьте исправность катушки [./ схемы 
центровки изображения по горизонтали, если 
после отключения диодов ГР/, ГР2 от кор- 
пуса падение напряжения на резисторе А/0 не 
превышает 6В, катушка [/ неисправна; 

проверьте умножитель напряжения Е], под- 
ключите к его входу ”-” осциллограф через 
высоковольтный делитель напряжения, если 


изолирующей про- 


высоковольтное напряжение на входе умножи- 
теля Е/ отсутствует, проверьте обмотку 14, 
15 Т2, в противном случае — неисправен ум- 
ножитель Е]; 

проверьте исправность ТВС Т2, это можно 
сделать по значению падения напряжения на 
резисторе 10, если после отключения одно- 
го из выводов катушки Ё/] и умножителя 
Е1 оно превышает 6 В, Т2 неисправен (пред- 
варительно проверьте исправность транзисто- 
ра ГТ2 и прокладки между его корпусом и 
радиатором); 

проверить режим работы кинескопа -— на- 
личие ускоряющего напряжения (400 В), фо- 
кусирующего напряжения (6...7 кВ), напря- 
жения на катодах (100...125 В), если от- 
сутствует ускоряющее напряжение, проверьте 
элементы С9С10, К13, В16, Е17, если фоку- 
сирующее — цепи питания и умножитель Е], 
если на катодах напряжение превышает зна- 
чения 130 В, неисправны выходные видеоуси- 
лители модуля цветности. 

Если размер изображения по горизонтали 
`не соответствует требуемому и не регулирует- 
ся резистором АЕ13 в СКР-2, то причиной 
этого является неисправность модуля СКР-2 
или цепи диодного модулятора ГДЗ, ИБ“, 
Гр5, К9, С8. Замкните кратковременно кол- 
лектор транзистора ГТ4 субмодуля коррек- 
ции растра А7.1 на корпус. Если при этом раз- 
мер изображения по горизонтали увеличится, 
то цень регулировки размера по горизонтали 
исправна (исправен диодный модулятор, ка- 
тушка [3 ДРТ-1 и выходной транзистор ГТА 
СКР-2 (А7.1). Проверьте прохождение им- 
пульсов обратного хода строчной развертки 
от вывода 5 трансформатора Т/ до цепи базы 
транзистора ГТ4 (вывод 5 Т/, контакт 5 со- 
единителя Х7, цепь А15, Сб, С5, С8, транзис- 
торы ГТ2, контрольная точка Х/№). Проверьте, 
если не регулируется размер изображения по 
горизонтали, наличие замыкания цепи регули- 
ровки на корпус (пробой между коллектором 
и эмиттером транзистора ГТ4, замыкание на 
корпус катушки [1 в СКР-2 и [3 в МС-3). 


ПРИЛОЖЕНИЕ 1 


Таблица П.1. Модели телевизоров, сведения о которых приведены в книге 


Тип телевизора 


УЛПЦТИ(И) -61 


4УПИЦТ-61 
4УПИЦТ-51 
2УСЦТ-61 


2УСЦТ-51 
ЗУСЦТ-61 


ЗУСЦТ-51 


ЗУСЦТ-1-51 
УПИЦТ-32-Г\-10 
1УПИЦТ-32 


Название модели 


”Витязь-733”, ”Витязь-738”, ”Витязь-738Д”, ”’Горизонт-736”, ”Лазурь-716”, 
”Лазурь-733”, ”Лазурь-738”, ”Лазурь-739”, ”Радуга-716Д”, ”Радуга-7 19-1”, 
”Радуга-734”, ”Рекорд-726”, ”Садко-733”, ”Спектр-738”, ”’Темп-714Д”, 
”Темп-733?”, ”Темп-738”, ”Таурас-736”, ”Таурас-736Д”, ”Фотон-716Д”, 
”Фотон-736Д”, ’’Фотон-736”, ’Чайка-736”, ”’Чайка-738”, ’’Чайка-739”, ”Элект- 
рон-716Д”, ’Электрон-738”, ”’Янтарь-726” 

Витязь Ц-220”, Садко Ц-220”, Фотон Ц-220”, Фотон Ц-220Д” 

"Рекорд ВЦ-311Д”, Рекорд ВЦ-311” 

Горизонт Ц-257”, ”Горизонт Ц-257Д”, ”Горизонт Ц-256”, ”Радуга Ц-259”, 
”Радуга Ц-259”, ”Таурас Ц-257”, ”Таурас Ц-257Д” 

”Горизонт Ц-355Д”, Янтарь Ц-355Д” | 
”Альфа Ц-280”, Березка Ц-280”, ”Весна Ц-276”, ”Витязь Ц-280”, Лазурь 
Ц-280”, Радуга Ц-280Д”, ”Рекорд Ц-275”, Рекорд Ц-280”, ”Садко Ц-280”, 
”Славутич Ц-280”, ”Спектр Ц-280”, ”Темп Ц-280Д”, ”Фотон Ц-276”, ”Фо- 
тон Ц-281”, Чайка Ц-280”, Электрон Ц-275Д”, Электрон Ц-280”, ”Элект- 
рон Ц-280Д” 

Витязь Ц-380”, ”Рекорд ВЦ-381”, ”’Фотон Ц-381”, Электрон Ц-380”, ”Элект- 
рон Ц-380Д”, Рубин Ц-380” 

Рекорд ВЦ-311Д”, Рекорд ВЦ-311” 

Юность Ц-404” 

Юность Ц-440” 


ПРИЛОЖЕНИЕ 2 


ПЕРЕЧЕНЬ КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНОЙ АППАРАТУРЫ 


ЕЕ Но ЗЕ ИОНЫ ДЕАЗЕРАННИ 


Наименование Тип Примечание 
Генератор сигналов (низкочастотный Г3-102 
диапазона 16 Гц...200 кГц) 
Генератор испытательных сигналов Г6-8 
Г6-30 
Генератор сигналов (высокочастотный Г4-118 
диапазон 0,1...10 МГц) 
Генератор сигналов (высокочастотный Г4-130 
диапазон 470...790 МГц) 
Частотомер электронно-счетный Ч3-38 С блоком ЯЗ4-41 
Осциллограф с блоком выделения строки — С9-1 
С1-57 
С1-70 
Вольтметр универсальный В7-15 
В3-27 
Милливольтметр-микроамперметр 4312 
__ Ц4341 
Генератор качающейся частоты , Х1-7Б 
Х1-19 
Комбинированный прибор ТК-0813 Производство Венгерской 
ТК-0809 Народной Республики 
Генератор телевизионных испытательных ТВ-0850/5 
изображений ТВ-0856/5 
ТЕ-0873 
ТЕ-0884 


ТВ-0854 
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